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  ��  ���
���  �
�����
����
  �  �������
  	�
�
��
�
	�����
�  ����� . 

 
1.1. '����������  
��#������
��  �  �������  �  �������  

���#������
��  – �����  �  
������� , ����
�������� , �
�����  ��������  �  

����#����	  ����#���  �������  ��#��	  ��������
�� .  #���
�������
 , 
$4���
�  
�������
  	�
�
��
�
	��  
��
���
  ������ , � .� . �
�
����
���  ���
��
����   ����
�  
�
�����
��� , ������  �
  �
��� , �������� , ��
���
'����% , �
������  �  ���
���  �������
 . 
 !�����  �
�����
���  �����  – ��
  �
������  �
�� , �
�
���  ���%�  
���������
�  
	�
�
	�����
�  ���
����  �  �
����'���  �
��

��
��  �
��������%  ���
����� , 	���
�����  
�  ����������  ���  ����� . �
��
��  ��������  �������   ���
��
'�
  ���  $��  ����
	
  
������������
  
  �
�����  �  ��
������  ���	�%&��  �	
  	
����  �
�
� , ���  �  $��  �����
  
�
��������%&��  ��  ��	
  ��
����
� . 
 �����
  �
�� , �����

  �����  �
�
�
�  
$������  ������ , ��  
��
���
  ��� -�
  
���������� . ���  �
����'���  �
��������%  ��� , 
$���
�������  ��
������� , 
��
����%&���  �  ���
�����  �  	���
����� , �  
��
���
  ��
����
�  	��$�����  (���
	����� ) 
��
����
� , ��
����%&��  �  ������  ����� . !�����  ����������  ��
	

$������  ��������
  �  
���'���
 , ��
���
�
&��  �
�  �
����������  ����  ��
����
� . �����
  �
��  �
��
��  ��  
��	���������� , 
���
����  �  �����
���������  	
����  �
�
� , �
�
���  �
 -����
��  
���	���%�  ��  �
���������  ���"���  �  ����������  ��� . 
 )
��"
�  �
���������  ��  ������  �  �	
  
$���
�����  
������%�  '����  
�	������  �  
������
  
�	��������
  �����  ��$
  ���
����������
 , �
�����
  �������������  $�
	�����  
�
���  �������  �  	�
�
	�������  ���� , ��$
  
�
����
����
 , �����

  ����������  �  
����������  ��
�����  	
����  �
�
� , �
���"�
�  �  �
��
�  
$
�
���  ��"��  ������� . 
 5��
��� , ���  ������  ����� , ���������
%&��  �
�
����
���  �
�����
����  �
  �
���  
	
���
�������� , �
  ���%&��   ������������  ���
�� , ���
��  ��  �
�  	�
�
��
�
	�������  
��
����
� . /�� , �  	
���  �  ��  ���������  ��������  ���  ��
�����  ��
����%�  �
 -����
�� . 
 ���
�#�����  ������� , � .� . �
�
'����  �
	
   ���  ��
	
  �������  ����
�  
�
�����
���  
��
�������
  ��
��
  �
�
 , ���'�  ���
��  ��  ������

$���
����� , ������
  

$���������
  ��

������  �����  ��
����
� , �
�
���  ��  �
	��  ��
���
����  ��  ���	
�  
	���
���������
�  ��
��� . 5������� ,  ���  �
���������  �������������  ���
��
�  �������  
�  ��������� , ��
��������  �  �����
��������  �

���  �
	��  �
��������  �
���
  �  ���
���  
	
��� ; �
�  ��
����
�  �
��
'��  �
���
  ��  ���  	��$
���  �
�����  �  
�����������  ������ . 
 5�  
��
��  �������
	
  �
'�
  ��
�����  �
�
���   «������ ».    ������  ��#��	  
��������
�� , �������	
�  �()����#  ���%����  
��#������
�� , ����
�������  
�(�	  

��������
��  
��#����%�
���  ���#  ���	  ��������
�� , �(��������
�  �  ����������  

�����
�  ����#���	
����  ��#��	  ����  
  �����	 , �����.��	  �  (����
�%�
��	  
�(���%��#�  ��.�	  ������� . 
 �
��
����  �  ��
�  �����
��������   ���������  �����
  �
�� , �  ����  ����  
  
���
��
��
�  ��  �
�����
��� , ��������  �������  ��������
  $��  �����
  ���������	
  
���
���
  
$����%&��  �	
  �
�� .  ���  ����  ��
'�
���  �����
�������
  �  ����

$����
  
������

$����%&��  ��
����
�  �  ���  ���	��  ���������  ���  
���  ��  ��'���"��  
�
�����
%&��   
���  ����
�� , 
���  ��#��
�  ���������� .  +  �  	�
�
��
�
	��  
��
�  ��  
��'���"��  �������������  �������    
��
���
  ���
�  �
�����
��� . ��
��  �
	
 , ����  
����
	
  ����
'���
 , ���������
���  ��

�����
  ���"���  �	���
�  �  ��  «��$
� » 

������
%��
  	���
�������  ������� . 
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 �$&��  
$���  �������  �  ��������  ������

$����%&��  ��
����
�  �����
�  ���'�  
�  
�������  ���	�  
����
����	��  
  ���
������	��  ����  ������� , ���
�	
  
�  
��	�����	���
  
  �������
�������  
�����	
�  ����  
�
  
	���  �������  ���	��  

�����	���
 .  5��
��� , ������  ����������  ��&���������  ��������
  �  ����������  
����

$����
�  �
�
�������
�  ��
�����
���  ���
���� . 
 
 /����  
$���
� , ������  
��
���
  
��
�������
  ��
����
�  	�
�
	�����
	
  �������
  
�  �
��
����
�   (�
�����
�  �����% ) 	�
	��������
	
  ����"���� . #��
  �
�
'����  
$4����  
�������
  	�
�
��
�
	��  
������
��  ��
$�
���
���  ��  �����  ������  ��
���  �  ������  
������� , ���  	�
�
	�
  �  ���������
  	�
	����
 . 
 #������  �
��������� , ��
  ������  ��������  �  ���
����  �����  
�
$
�  ����
 , 
��

��  
�
�����
���%  �������   �  
��
�������
  �
�����
���%  �����
�������
  ���������  

$
�
���  ����
	
  "��� : ���
����� , ���
����� , 	���
�����  �  $�
����� . ������  �  ���  
������  – �
������
  �����  	�
	��������
�  ����� . �
��
��  ���$
���  ��
�
��
����  
��������  �������  �  ���
�
�  �	
  �������
  �
'��  $���  �
���
  ���  ��������  �	
  �
  
�����
��������  �  �����

$���
�����
���  �
  �����  ���	���  �
��
�������  
	�
	��������
�   ����� . -���  �  
������
���
   
�
$
  �����
  ��
��   	�
�
��
�
	��  �  
��������
�  	�
	������  �  ���	���  �������  	�
	��������
	
  ����� . 
 �����������
�  – 	����  
����
������ .  ���  ��������
  �����
����  
�
����
�������
���  ��
���
���"��  ��  �����  �
$���� , ������"��  �  �
����
����%  
�
�������
	
  ������� . �  �
������  �������  	�
�
��
�
	�
  ���
������  �
���'���
  ��  
�
���
  	�
	�����  �  	�
�
	�� , �
  �  ��
	��  ���	��  ����  ����������
 -���
������
	
  ����� . 
5������� , �
��
����  ����
  
��
���
  ������
� , 	�
�
��
�
	�
  ���
������  ������  �����  
���� , ���  ����
�
��
  �  �
��
	
��
 . �  �
��
���  �
�����
  ���
���
 , �
�����  �  �
��

��
  
��&����� , �������%&�	
  �  ���
����  ���  ���  ����  �
��  ������� , 	�
�
��
�
	�
  
���
������  �
���'���
  ������  �  ����� . 
 

1.2. /���  
��#������
��  
 

 #
��������
  	�
�
��
�
	�
  – �
�
���
  ������������
  ����� , �
�
��
  ������
  ��  
����� , �������  ����������
 , 
������  �  
$�����  �����
 . ���  
$������  ����������  
���
����  ������
����
  �  ��"���    ���������������  �  ����������  ������ . 
 �$4����
��  ���  ��
  ����

$�����  �����
�  ��
�����
���  �
 , ��
  ��'��
  ��  ������  
	�
�
��
�
	��  �������  ������ , �	
  ��
���
'����� , �
����� , ��
�%��% , �����
��
��  �  
������
�  ���
���  �������   �  ���	���  ����������  �  ��
�������  ���
	���
�  �  ���
	���
�  
����
��  ��"��  ������� . 

����  	�
�
��
�
	�� : 
- 
$&�
  	�
�
��
�
	�
 ; 
- 	�
�
��
�
	�
  ��"� ; 
- 	�
�
��
�
	�
  ���  �
���  �  
����
� ; 
- �����������
  	�
�
��
�
	�
 ; 
- ���
�������
  	�
�
��
�
	�
  (����
	�
�
��
�
	�
 ); 
- ����������
   	�
�
��
�
	�
 ; 
- ��	�
������
  	�
�
��
�
	�
 ; 
- �
����
  	�
�
��
�
	�
 ; 
- ����������������
  	�
�
��
�
	�
 ; 
- �������������
   	�
�
��
�
	�
 ; 
- ��������
���
    	�
�
��
�
	�
 ; 
- 	�
�
��
�
	������
  ����
	����
 .  
 
 �  	�
�
��
�
	��   ��
'���
  
�
$��  ������ , ������%&���
  ���������  
������

$���
����
  �
�  �
����������  �������   - ���#���%�
���  
��#������
�� . 
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 ���  �  ������ , ������������  ������  
$����'�����  ������  ��
���
������  
��	���	���� . 
  

1.3.0��%����  
��#������
��  �  ������%�
��	  ���������
��  %�������  
 
+��� , ��	�	��	�	���  ���
���  ���	���� , ��	���	������ , ���	���  ���
����  �  
��������  �������  ����	�  �	
����	��� .  6���  ��
	
  �������
  – �
������  ���
�
�  
�������
  �������  �  ���
���
�����  ��
�������  ���
�
����
����  �  ����������
�  
��
�����
���  ���
���� : 
 

1. ����
����
  �  	���
�����������  �

��'���
 .  #��
��������
  
�
���������  
�����
�  �  ����"�����  ���
���  �  ����
������
�  ����   �  ��$
�
������  ������  ���$���  
�������
  ������� . ���  ���
���������  *-#  ��  ��������  �  �  	
���  ���'�  ��
$�
���
  
������  ������� . 

2. .
�
'�
�  ���
��������
  �  �����  ��
�� . 
3. ������
�����  	
�
�
� , �
����
�  �  �������  �
�
���� . 5������� , 	
�
�  

.���
	
���  ����
�
'��  ��  ���
�� . �
���  �
'�
   �
��  �������  �  7�����  �  ���  $����
  
�������� . ���  ������
�����  ����������  �����
�   ���
�������
  	�
�
��
�
	������
  
����� , ��  �
�
�
�  
�
$��'��
  ����
����
  �
�����
��� , ��������  
��������  
�
�����
%&��  ������� , ��������  �  ��
�����������
�  �����&����  �
��  ������� .     �  
�������
���  
�  �������  
������
���
  �����������  ��	�������� , �����&����  
��
��"������  �  �
�
���������  �������
��� , '����  �������
� .  #�
��  '�  $
��"
�  
��������  �����  ��������  �������  ���  ����
�����  �
�
���$'���
  �������  ����������  
�����
�  �  ��
��"������  �������
��� . 

4. �
������� , $
���������� , �
�
	���������� , 	�
�
	�������  �4����  ���'�  
������%��
  �  �������
  ������� , �  ���'�  	���
�
	�������  �  	���
	�
�
	�������    
��������
 . 

5. +���%�������
  $
��"�%  �
��  �	����  	�
�
��
�
	�
  �  
�	��������   
$
�
��  
������ .   0'�  �  ������  �
�  �
��
�
���  ���������  ������  �  ���
�
�  ������������  ��
�  
�
�
�� , �

$����
��  �  ������
� . #
��������
  �����  �
���  ���'�  ����
��  �����'�&��  
��������  ������� . 

 
��'�
  �����  ��  �
���
  ��&�����%&��  ����  �
���  �  ����  ������� , ���
  ����������  
�
��
'���  ��������
  ����
�  �
�����
���  �  $���&��  �
�  ���
����  ���������  
��
����
� . 5������� , ���  ���
���������  �
�����  �
��
�  ���  ���
��������
  ���
����  
������  ��  ����
��
�  	����� . 
 
 (�����  �������  �  ���
���  �	
  �������
  – �����������  ����  �
���
�  �
������  
���
������ : 
- �
�������  ����
�
'����
  �
�
�� , �����
�  �  ���	��  ������  �������
�  
$���
  ��
����  
�  �
�������
�  �  �������  ����
�  ����% , �  �������  ��������� , �
��
����  ������  �
�
��  �  
�������  �
�	��  
�����
�  	�
�
	�����
	
  �������  ���������  �
������  ���
��  
�
�
�
�
����  �
�
�  �  ���������
����  �
'����  ��������  �  ���%��������  �������� ; 
 
- )
����� , '�������  ����  ������
  ���
�
��
  ��  �������  �
�����
��
�  �����������
 ; 
 
- /���
��������  ��������� , �  �
�
���  �����
����  ����'�  ����� , 	��� , �	�
 , �
  ��
	��  
���
���  ���
�
�  
���'����  �  �
����  ����
�  �
�����
��� , �  ������  �������  �
�
	���  

$����'���  ���  ����
�
'����
 . 

�
  �����%  8 .* . #��
�
��  �  # .+ . )
���
��  (2002) �  ������  21 ����  ����������            
�
�������
  
�������
����
���  �  ���
�������  ����������  	�
�
��
�
	�������  ��$
�  – 
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�
���
���  �  ��'�����
 -	�
�
��
�
	�������  ������
����
  �
�������
  
��
�
�  ��  ��
�
�  
���� , ������
  ��
�  ���������
  ������
����
�  ��
�
	�����
�  ����������
��� ; 
����������  	�
�
��
�
	�������  ������
����
  ���  $
��"�  
��������%��
  ��  �
���������  
���������  ��
	�
�
� , �������  �  �
�������
�  �
���
���	�  ��  �
��

����  
���'�%&��  
�����  �  �
�	
�
���  ���
�����
��
	
  
$��������
  ��
  �����  ���������
  �
��

����  

���'�%&��  ����� . 
 
 

 1.4. '
������  
�������  ��  �
�����  �������������   
�  ��������  
��#������
�%�
��	  �����  

 
 !�����  ����
�  �
�����
���  – 
��
  ��  ��'���"��  ���
���  
$�����
  ���
���� , �	
  
�
�
�������
�  ��
�����
��� . 5��
�����
 , ��
  �������
  
  �������  �������������  �  �����  
������  ����
�  �
�����
����
  �  �������
  ���
������
	
  
$&����� . 
 �����
 , ���  ������
  ���������� , 	�
�
��
�
	�
  ������  
�
���
���
  �  �
���  18- 
������  19 ���� , �����  ��  	�
�
	��� , �  ���������  �
�
�
�  
��  ����
  ��
���� . +����
  �  �
  
����
  �

������  ��$
��  
$  ���
��
�  �
�����
����
  �  �������
  �������  ����
�  
�
�����
��� . 
 
1. 1763 	 . – ��"��  �  ����  ��$
��   .� .,
�
�
�
��   «�  ��

�  ������  (���$�������  ��
�
�  
�  ������  
��
����
�  ��������	��  �  ������  ��� )», �  �
�
�
�  
�  �������  ��������  ���%  
�������
  �������  �  ����������  �����
�������
  ���
	�����  �  ���
	�����  ��� . -��  ���
  
��'��  �  
��
��  �  �
�������
�  	�
�
��
�
	�����
�  ����� . 
 
2.  �
  ��
�
�  �
�
����  18 ����  
��
����
  �
�����
�����  ����  ��
���
�
�
'���  ���	  
���	�  ������  
$  �	����� , �������%&��  �������  �  
$���
�����  ����
�  �
��  �  
������%&��  ���������  ��  �
�����
��� : ����������  �  ����	����� . 
 
 ���
�������  "�
��   ���������	
   $��  ��������  ������  * .( .������ . #
	����
  
�	
  �
�������   ��
�
��  
�����  ��������'��  ����%��������
  �
��  ���  �  
$���
�����  
	
����  �
�
� , ���	�%&��  �����%  �
�����
��� , ���  �  �  ����$
���  �����&�	
  ��  �������  
 
 5
  ���  �
������
  $���  ����'����  ��������  ����
  �
�������  ����	����	
 . 7�  
���
�
�  $��  "
�������  . .*���
� . ��  ����  �  �����  �
�
���  
  	�
�
	�����
�  �����  �  
������������  ��������
  �������  ���  �
������%  �����  	�
�
	�����
	
  �������
  ����� .  
(���	��  
�����
�   	������	
�  	�  ����
���

  �����	

 , ���  ���
  ���
������	�	�  

��
�� �����		�  ������	��  ���	��  
����� , �����	  ��  – �  ���	��   !����	�

 ).  
 
3. 1830 	 . – ������  2.,�����   �  ��
��  ���	�   «���
��  	�
�
	�� » ������  ����������
�  
��������  �
��
���  ��
�%���  ������� . ��  ��������  ��
��%  �������
	
  �  ���������
	
  
��������
  ����
�  �
�����
���  �
�  ���
����  ��
����
� , �������%&��  �  �  ����

&��  
����
 .   ���
����  �
���  ������� , �
  2.,����% , �
�����%�  ���  ���������  ���'���
  
����
�  �
�� , �  �����  ��������%��
 , �����"�%��
  �
�  ���������  ���"���  ��� . 
 
������
	��  �����"�	
�  ���  
��  ������
��  �	�"	
�  �
�  
����
��  	�
��	���	
�  
«��	����

 ». 
 �  1852 	 . � .5������  �������  ��
���  �  ������%  ����������  �
�
���   «�
��
�
	�
  
����
�  �
�����
��� ». 
 
4. ��
��
  �
�
����  19 ����   ����������
  �

�������  �
��  ��$
�  �
  	�
�
	��  �  �������  
�����  ���  
$&�	
 , ���  �  ���������
	
  ��������� : 
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- .�� , �%��  
���&�%�  ���
����  �����������  �
��  �������  – �������
�  �  
����
� ; 
- � .( .��
�
����  – 
$
��
������  ��
��%  �������
�
	
  
��������
  (1876); 
- �  ��$
���  #%����
 , 5������� , .
�������  �����������%��
  ��
$����  
$���
����
  �  
�������
  ������  �
��� . 
 
5. �  �
���  19 ����  ���
�
�  �  ����  �����  !���	
���� , ����� , ����
�� , �  �
�
���  
�������������%��
  ������������
  
  ���
����  ����
�  �
�����
��� , ��
���
'�����  
�������  �  ����%��
  �
�����  �	
  ������������� . 
 
6. ���������  	�
�
��
�
	��  �  ���
��

������%  
������  �����
  �  �

������  ������  
�������  
$&�	�
�
��
�
	�������  �
�������  ��
���
  �  �������  ����������
	
  ����
	
  
� ..�����  (1899) �  ������
	
  ������
�����
  � .�����  (1924). 
 
 � ..����  �����$
���  ������  
  	�
	����������   (	�
�
��
�
	������� ) ������ , 
�
�
�
�  �
  ���  �
�  ��  �
���
�
  ��
��  �����
�  ����
��� . ���������%  ��  �
�����   
«���������  – ��
����  (���� ) – �����
 », 
�  ������  
��
�
�  �
�����
  �������
  ������� . 
 �
  ��������  ����&�	
  ��
�����  .����  �������   «�
�������� » (�
��
 -
��
��
���� ), ������
��� , �
���
�  �  �������  (�
�
��� ) �����  �������
  ������� . 
#
	����
  � ..����� , ��
�����
���  ����&�	
  ��
�����  ��
������  �������
  �  ����  ������  
����������  �  ���
��
�  ����
�  	�
�
	�����
�  ��������� , ��
 , �  �
����
�  ����� , �����  �  
�����������%  ������� , �  
$���
����%  �
���  ������� , ���  ��������� . 
 5
���  ����  �������
 , �
  � ..����� , ���������  ���  �
��
���  ��������� , �  
�
����
�������
�  ��������  �������  
�  ������  (%�
� ) ������  �  ������  ��
��
���  �
'��  ��  

��������  ������  ����"����
  ����
���������  ���  ��������������  ��������
�� . 
 5�  ��$�'�  19 �  20 ���
�   �
������
  � . . .�����  �����  $
��"
�  �������� . �  ���  
�������  $��  �����
'��  ���
�  ��"���
  �����"��  �
	��  �����  
$4
�����
  
�
$���
����  
�������  �  ��  ��
���
'����
 . 
 
 � .����  	����
�  ��������  ����
��  ��
��  ��������
����  ��
����
�  �  
�������������  ���'���
��  ����
�  �
�� . � .����
�  ��������  �  �����$
���  �������  
�������
  ����
��������  ���'����  ��  
��
��  �������  ������� . -��  ������  � .����  ������
  
��"���  ��  
��
�����  �������  �
��  ���
�
� . 
           � .����
�  �����
'���  �
�
��
   «�
��
�
&�� »  �   «����
�
&�� » ��������  ������� . 
 
7. �  30-�  	
���  20 ����  �  ###! ,  #9(  �  ������
�  7��
��  �

��
���
  �
�  
$
$&�%&��  
��
�
�  �
  
$&��  	�
�
��
�
	��  (( .,
$�� , � .-�	���� , + .# .:���� ). 
 
 �  �����
��
�  « 
��
�
	��  ��"� » + .# .:�����  ���
��  �  
$
$&�����  
	�
��
	
  
���
���"�	
�
  �  �
��  �������   ���������
	
  ���������  �������%��
  
��	��������  
�
�������  �
  �����������  �  �������������  ������� .  -��  �
�������  �
������   
�������"��  ��������  �  �
����
�����  	
��  �  �
�
�  �����  ����
	
  – �  �����
�����   
«�$&�
  	�
�
��
�
	�
 ». 
 
8. �  �
����
�����  	
��  ��������  
$&�	�
�
��
�
	�������  �
�������  ��
���
  �  �������  
� .� . ���
��  (1948), + .# .:����� , , .���	� , +��
�����
  ����
����  *������
��  �  8��
  
(��������
����   �&��
�
�� . 
 
9. �  �
�������  	
��  �  ��� .7��
��  �  �  ��"��  ������  �������%  	�
�
��
�
	�����
�  �����  
����
���
  $
��"
�  �������� . #  
��
�  ��
�
�� , �������%  ��
���  ��'��  
$���
�  �������  
�  	�
�
	��������  �����������   (���  ���������
  ����������
  	�
�
��
�
	�
 ),  �  �  ���	
�  
– ������
����%  ���
	�����  	�
�
��
�
	�������  ��
����
�  (�����������
�  �  
����������
�  	�
�
��
�
	�� ). 
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 )
��"
�  ��������  ����
���
  ����
	�
�
��
�
	��   (�����%  
  �������  ������� ). 
(�����  ���
���  �	
  �������
 , ���  �
������   ������
����
  ��  0���� , �  �
��
��
�  #�$��� , 
�  ��$������� , ���'�  ��������  ���  �
�����  �
������  ���
������ . 
 
10. (�����
  ����������
  �
����
  	�
�
��
�
	�
 : 	�
�
��
�
	�
  �
�����  $���	
�  – 
����������  ������
�����  ��
$�
����  ���  ��
�����
�����  �
�����  �
��
� , ��&���  
$���	
�  
�  ������� , �
�����  �
�����  �
������ , ���
���������  �������  �
�
�������& .  
/��'�  ����������
  ���	
�  �����������  – 	�
�
��
�
	�
  ���  �
���  �  
����
�   (0������ , 
;���	
 , +���� , ,�
����� ,  ������������  ������  – 9����� , -���� , <���� ). 
 
 

&��"��  2. 
'(���  
�������  �  ������� . ���

�����"��  ���#  �������  

 
2.1.�
�
���  
  �
����  �  ���������  �
��  ������� . 
2.2. ������������
  �
��  �������  �
  �������� . 
2.3.  
��
	����
  �  �
��
�����
  ������� . 
2.4. �
�
���  
  	�������  ������� . ������������
  �
��  �������  �
  	������� . 
2.5. !�����  ���  �
��
����  ����"���� . 
2.6. �
�����  ������� . 
 

2.1. 1������  �  ���#��  �  ���#�����  ���#  �������  
 

 !�����  �%$
	
  �������  ����
�  �
�����
���  ���	����
  ��  ������%&���
  ��'��  
�
$
�  
��������  �
��  ������� , ��'��
  ��  �
�
���  �
��
��  ��  �������
�  �������  
(�������� , �
����  ����  �
��
��  ��  �
��� , ������  ����
	
 , ��
�
	
  �  � .� . �
�
��
� , 
�
������  $���	
� ;  �  
������
  ��

&��  	
��  �����
���
  �
��
'�� , ���
�� , ���"��� , 
�
�
���  ��'��  �
$
�  ����
  ��
���� ). 
 
 �
  	�
�����������  ���������  �����
%��
  �����%&��  ��������  ������� : 
- 	���� , ���  �
�����
��� ; 
- ��$��  – �����������  ����  	����� ; 
- 	������  �	��  – �����������  ����  �  $
���  	����� . 
 
 �  ����
��
�  
$����
���  ���$
���  ��	�
  �����
%��
  �
�����
��� , 

	��������%&��  ��  ���  ���%  �
���  ������� . ���  ���%�  ������  �������  �  �������
  
����
����  �
  
��
"���%  �  	
���
������
�  ��
��
���   (��
��%  �
�
 ). 
 �
  ��������  ����
��  ��  ���
�  �� : 
-  ��$	
���
��������  �
�����
���   (�  �	����  ����
��  �
  2°); 
-  ���
��   (�	��  ����
��  2° �  $
��� ). 
 
 !�$��  �  
�
$���
  	������  �	��  �
����
%�  ��
%  	�
����������%  ����
���  ��"�  
���  
�����������  ���
��
� . ���  ������
 , �
�  �
����������  �
��  �	���
�   (�
�� , ����� , 
�����
  �����
�� ) 
��  ���
%�  ��
%  �
��
�
	������%  ����'���
���  �  ������&�%��
  �  

���	���  �	��'�����  �
�����
��� . #���������  ��
	
  
��
%��
  ����
  ��$�%������  
�����
��   (����	�$�  ���
�
� ) ���  ��'��  	���
��  
��
�  �
��� , ���  �  ���'����  
�
�����  ������� . 
 
 �
�����
���  �
	��  $��� : 
- �	
����  
- 
	�������  ���  
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- 
��������  
1
���  �������  �
	��  $��� : 

 
1. – ��#�����#�   (�
������  �
�� , �
�����
  �������� , ����
�����
��
  �������� ); 

 
. - �������#�   (
���	 , $���� , �����
  �
���� ); 
 
 
     2.   – ���
��#�   ($����� , �%��  – ��������  �
  �������� , ���%�  ����������  
	�
�����������  
�������
 , �
��

�  ��  �������
�  ������� );  

 
               -  
�����#�  (��
  �
�$������   ����
�����  ��
����  �
�� : $��������  ���� , 
�
���������  ����������  �%�� ); 
 
 
    3.  – ������������#�   ���  
 
         - ����"�������#� . 
 
 ���������  �
�
'��������  �  
������������  �
��  �������  ��  ��������  
�����������  ���  �
�
���������  �
������  ��
����  ���  
��
�������
  ��
����  �
��  
������� .  /�� , $����  
��
%��
  
�������������  �
�����  �
  
��
"���%  �  ������
%&��  
��  ��'$��
����  ��
���������� . -�
  ����������
 , �������� ,  ���  ��
   #����������
�  
�
���"���
��� ,  ���  �  ����
�
'���
�  �  �
��
��  
�  ���  ����
 -.
���
�  ������� . 5
  ����  
��
��  ��%  #�����������%  �
���"���
���  ���  �
���  �������  (�  $������ , 
���	��� , 
�
������  ��� ), �
  
��  $����  ���������  ���  �
�
'�������
  �
���  �������  �
  
��
"���%  
�  ����
 -.
���
�  ������� . 
 
 �
�
���   «�
�
'�������� »  �  «
������������ »  �
���  �������  �&�  $
���  
���
'�
���
  ���  �����
��  �  �
�
��������%  �
��  �������  $
���  ���
�
	
  
����
�
������
	
  ���	� . 
 
 
4.  #����  �
��  ������� , ��
����
������  ���
	������   ��
������� , �������%�  
����#���������  (
$���
���"���
  ��  ����  ���
�����
  ��������� ), �   
������"������   (���  ����$
������ ) �
���  ������� , ��
����
���"���
  ��  ����  ���
��  
���������  (
���	 , �
��
����  ��������
 ). 
 
 5�  �
�
	�����  (�
�
  1) �
������  ���
����  ����  +�
 , ��  �
�
�
�  �
'�
  ��������  
�
��� , 
��������  ��"� . 
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1
�
   1. �������
���  � .+�
  (�
�
  � .(����
�� ,  . ����"��� ) 

 
2.2. ���

�����"��  ���#  �������  ��  ���#���#  

 
1. �����������  �
���  �������  
2. ��	��
���   (megas  - $
��"
� , ������� ) 
3. ����
�
���   (makros -  $
��"
� ) 
4. ���
�
���   (mesos – ������� ) 
5. ����
�
���  (mikros – ��������� ) 
6. ���
�
���   (nanos – ������ ) 

 
 
1. �����������  �	���  �������  -  ������%�  ��
&���  �  �
���  ���
�  �  �����
��  
����������  ���
����
� .  ��
  ��
&���  ����
	
  "���  – 510 ��� .�� .�� . ��
&���  !
����  – 
17,1 ��� .�� .�� . 
�
�������
  �����������  �
��  �������
 . �  ���  
��
�
��
 : 
- �������� ; 
- 	�
�������������  �

��   (�����
����  �
�� ); 
- �
'�  
����
� ; 
- �������
 -
�����������  ���$�� . 
 
 
 �������  – �������"��  �
�
'��������  �
���  �������  ����� . )
��"�
  �����  ��  
���������
��  �
$
�  ��"� , �����������
  �����  �������
�  ���������  �  ���
����  ���  
 ��
�
	
  
����� . ��'���"�
  
�
$���
���  ��  – ��
'����  ����
�  �
�
�  �������
�
	
  
���� . 
 
,
'�  
�����  – 
��
���
  �����  ���   ��
�
	
  
����� , ��'�&�
 , ���  ������
 , ��  	��$����  
$
���  3 ��  �  �����������%&�
�
  �����
����������  ����
�  �
��  
���������
	
  ���� . 
 
#
���������  	�
�������������  �

��  ����
��	�%��
  ��  	������  ��'��  ����������  �  

������� , �
�
  �  ��  ����� : 
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- ��� , ��  $
��"��  �����  
�����  (����������
	
 , +������
	
  �  #�����
	
  ,��
���
	
   

����
�  ��������  ���
����������
  �
��������%�  �  �
'��  
����� ; 
- �����������
  �����  (�������
 -*��������
	
  	�
�����������
	
  �

��  (
�  
#��������
	
  �
�
  �
  +��
����
 ) ����
�
'���  �  ��������  ��"� . 
 
#������
 -
�����������  ���$��  ���������
%�  �
$
�  �������"�%  	
���%  ������� , 
��
�
�
&�%  �����  ���  
�����  �  ��&�������
  
�����%&�%�
  
�  �
'�  
�����  ���
�����  
����
�  �
�� . 
 
 
2. �����	���   ������%�  ��
&���  �
�
���  �
���  ���  ���
��
�  ���
�  ����������  
���
����
� . �  ���  
��
�
��
 : 
- 	
����  �

�� ; 
- ���������  ������  �  ��������  �������
� ; 
- �������  �������  �  �
��
��
  �  ��������  �
'�  
����
� ; 
- ����
��  ���������
	
  ���"��$� , ����'�����  �  �������   (�������� , ����
�  �  
#�� .(������  #�� -(������ , ��
�
�
&��  �����  	 .#�� -1�������
 ). 
 
 ������
�  ��	��
��  �
	��  ���'���  �������   ���������
	
  ������  �  ����$��
	
  
�
�
 , 	
����  �������  (���  �  ������� , ������
 -#�$�����
  �������  �  #�������$����
�  
��
��
	
��� , (���� . 
 
 
3. ����	�	���  – 
��
%��
  �
��������  ����
��  ��	��
�� . ��
&��� , ����������  ��� , 
�����
%��
  �
��
��  ���  ���
���� , ��'�  ���
�����  ���
�  �� .�� . 
 
�  ���  
��
�
��
 , �������� , 
��������  ���$��  �  �������  ���
� -��$
  	
��
�  ������    
(#����
 -2������ , 8'�
 -2������ , ���������  ���$�� , 2�����
  �
��
���� , 0��
����
  
�
��
���� ). 
 
4. ���	�	���  �����
%��
  
$���
  ����
������  �� .��  ���  ���
�����  �� .�� . ������
�  
�����  �
��  �
	��  ���'��� : 
���	� , $���� , �
����  ������ , �������  �������
������  �
���  
����  $��������  �����  ���  �
������  	�
� . 
 
5. ����	�	���  – ��
  ���
��
��� , 
��
%&���
  �����
��  $
���  �������  �
�� . /��
�� , 
�������� , �����
���  �
�
��� , ��
��
����  ������� , $���	
���  ���� . 
 
6. �	�����   ���	�������   ������%�  
����  ������  ���
��
��� , 
��
'�
%&��  �
�����
���  
����
 -, ���
 - �  ����
�
�� . 
/��
�� , �������� , ��	
���  �
��� , ������� , ������  ��
��
����  $
�
���� , �����  �
$�  ��  
�
���
�  ���  ���  ��  �
�����
���  �
�
���  �
��  ������� . 
 
 .������  �
��  �������  �
  ��  ��������  �  ����������
�  �������  ���
��
 , � .� . �  ����
��  ���  
������  	�����  ��'��  ����������  ��"�  	������
�� .  �����
 , ����
��
  ��  ���  ���
��
��� , 
�������
  �  ���"��$�  �
��  �������  �����  
����������%  	����������%  ���
�����% . 
/�� , ����  �����������  �
���  ������� , ��	��
��� , ����
�
���  �  ���
�
���  ���
�
���  
��
����
������  �  ����������  ��
�����
���  ���
	�����  ��
����
� , �
  
$���
�����  $
��"��  
�����  ���
�
�� , �  ���'�  ����
 - �  ���
�
��  ��
���
  �  ��
�����
���%  	������  
$���
�  
���
	�����  ��
����
� . 
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2.3. !����
�����  �  #����#�����  �������  
 ����������� , ��	� - �  ����
�
���  �������  
�����%��
  ��  �
���
  ������
�  ��
&��� , 

�
�
��%  
��  ������%� , �
  �  	���
�������  ��� , ������������
  �  �
��
����  �
����  
$����������  (	��$��
�  �
�
  ���  
����� ). 5��$
���  
$&�%  ��������������  �������  ����
�  
�
�����
���  �  ���
�  ����  �

������
������  ��
��� , ��  �
�
�
�  ����
  �����
%��
   

��
����  	���
�����������  ��
���  ����
�  �
�����
��� : 

( ) �������
��� ,  ����
��	�%&���
  ��'��  + 2000 �  – 200 �  �  ������%&��  30% ����
�  
�
�����
��� ; 

) ) 
�����������  – ��  	��$����  
�  – 3000 �
  – 6000 � , ��  �
�%  �
�
�
	
  ����
����
  50% 
�
�����
���  ����� ; 

� ) ���������
����  �  ���
���  	
�� , 	��$
�
�
����  '��
$�  – 20%. 
#����

  ���
��  ��"�  ���  ��
����  �
�
  �����  +875 � , �����

  	��$���  
�����  -3730 � . 

#����

  ���
��  �
�����
���  �����  �����  -2440 � . #���
�������
 , ��
  �����  �  ���
�  
����������  
������������  	���
�����������  �������������� . 

*���
����������
  ��������������  – 
���  ��  ��'���"��  �������������  ������� . �
  
�������  ����
��
�
���  �
�����
���  ��"�  ���  ��
����  
�����  �����
%� : 

- ���������  ������  
�  0 �
  200 �  �  
- �
���"�����  ������ , �
�
���  �  �������
���  
�  �$�
�%��
�  ���
�� , 	�
�
	�����
	
  

���
���
  �  ���������  ����������
���  �
�������
���
  ��  �����"�		���
  
  �����"�		��  
���	
	� , 
����  
  
���������� , 	������  
  ���� . 

 
#  
	�
�����	����  �  
	�
�������  ��
�����   
��
�
�  �������  ����
�  �
�����
���  �  

�$�
�%�����  ���
����  
�  200 �
  500 � . +�  �
�����
��� , ���  �  �
�����
���  ���������  
������ , �
	��  $���  	
���
��������� , ����
����� , �
	������  ���  ��������� . 
 
��
�
	�������  
$���  ������  
������
���
  ��  	�
�
	�������  ���
�����  �  �
����������  
���  ���  ����  ���
	�����  ��
����
� , �  �������
���  
�  ���������  �
��������
  �
�
���  
�����
%�  �������  ���������
�	��  
  ��	����
�		�� . 

 
�
�  ������
�  «����	 » �
����%�  �
���"����%  ������� , ��
'����%  	
���
������
  

��'�&���  ���  ���$
  ���
����
�������  �
�
����  �  �
��
�  ���  ���$
  ����������
�  
�
�����
���% , 
�	���������%  
����������  ��������  
�  �
������  $
���  ������  ���������  
��
�������� . !������%�  ����
  ��������	�� , �����	
����
�  
  ��	����
�		�� . 

 
�
  ���������  �������  �  ��
���
'����%  �  �
�
��%  «����
 » $����
  �
�
���  

«��	��	�	��� ». -�
  
$"�����  ��
��
���"�����   �
���"���
��� , ��
'�����  
	
���
������
  ��'�&���  ���  ���$
  ���
����
�������  �
�
���� .  ��
��
	
��
  

�����%��
  
�   ����
   $
��"���  �$�
�%�����  ���
����  (�
  1000 �  �  $
��� ) �  �
��
��  
���%�  $
���   	��$
�
�  ����������� . ������  ��
��
	
���   �������%��
  ������������   
���
��
���  (�������  ���  �
��
��
 ), 
�	����������  
�   
���'�%&��  ��
��������  ����
  
����'������ , ��
	��  �������  �������� . 

 
����
  �  ��
��
	
��
 , ��
'�����  	
���
������
  ����	�%&���  �
�
���� , 
$���
  �  

$�
����%&��  �������  �����
� , �
����
%&��  �������
���  �������  �
�
��������
�  
�
�����
��� , ������%�  ��	�	
���  �������� .  2���
  
��  ���%�  ����
  ����'����� , 
��
	��  ������   ���  �����������  ���
�� . �����
%�  ���'�   �����	
��  ��
���� , 
��
����
���"���
   ��  	
���
������
  ���  �
���  	
���
������
  ����	�%&��  �
�
���  
�����
�����
	
  ����� . ��  ��
�
���  �����  
��  
�����%��
  
����������  $�
����%&�	
  
������ . �
  	���
������  �����
���  �������  �
	��  $���  ���  ���������� , ���  �  
�
���"������ .  
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�
�  �
�
����  «���	��� » �
����%�  
$"�����  �������  ����
�  �
�����
��� , 
�����������%&���
  ��
'���  �
��������  	
����  ���$�
�  �  ������
� , ����
 , ��
��
	
���  �  
�
��
��� , ��'�&��  ��  
$&�� , ���
�
  �
��
�
�  �������
�  �
�
�� . 
 
 �	��  – ��
  
$"�����  ������
���  �
  ��������
�  ���  ��������
 -	��$
�
�  ��������
�  
����
�  �
�� , ����
��
���   ��  ��������%  ���
��  (�
  8000 �  �  $
��� ) �  �����������%&���
  
������������� , 
$���
  �������  �
��$���
��  ���
�  ��  �
�
��
�  �����

��� . *
�� , 
��
�
������
  ���  ��	

$����
  ��	�$�
�� , ��
�
	���%��
  ��   ���
��� , �
���  �  ���
��  
���
����
� . 
 �
  	���
������  ��  �
�������
%�  �� : 
 
- ������   (�
  1000 � ), �
�
���  �����������%��
   �
	����  
���	����  �
����� , 
����������  
���  ���$
   ����'���
�  ����������
�   ����"����
�  ��������������� . �����
  �  ���
���  
"��
��� , 	��  �  ��
��  �  ������  �
�
'�����  ���	
�
�  	������  �
���
  �
��  ��
��
��
	
  
����������
  �������  �  ������
���  �
��� , ������  ����
	
���   ���
$������  �����  
��������
	
 , ��
�������
	
  ���
���  	
���  (������  5
�
�  �����  �  �� .); 
 
- �������  (
�  1000 �
  3000 � ),  ���%&��  ����
  ����'����%  ���
���%  �

��
��� .  !�����  
��  �������  
���
�   �������  
�  	�
�
	�����
	
  ���
���
  �  	�
	��������
	
  �
�
'���
 . 
���"�����  �
�����
���  ����	������	��  ���  	
��
�  "
��� , ����
��	�
��  ��'�  ���	
�
�  
	������ , ���%� , ���  ������
 , �
	��� , 
���	���  
�������
  (��������  �  �
��
����  *���  �  
�� .). ����	������	��  ����  �����		��  "
���   ����
  �����  �����   ������
�
	
  ������
�
	
  
�������  (�������  �  �� .), �  ����	������	��  ����   �����
�  "
���  �����������%��
  
����������  ������
�  (#�������  0��� , 	
��  �����
 -�
��
��  !
����  �  �� .); 
 
- 
��	���  (
�  3000 �
  5000 � ) �   
 
- 
��	
�����  (��"�  5000 � ). ���"�����  �
�����
���  ���
���  �  ���
���"��  	
�  ��'��  
��"�  ���	
�
�  	������ , �
��
��   	�����%  ������

$����%&�%  �
��  �����  �	��%�  
	�
������
 -���������  ��
����� , ��
  ��
�
$������  
$���
����%  ��������
	
  ����  	
��
	
  
�������  ((���� , ������ , *������  �  �� .). 
 
 .�
  	
�  ���������� : ���
���
  �

��
���  ����"���
�  �  
����
���  ������� , 

$���
�������   ���
��
�  ���������������  �������  �   ������

$����%&��  ��
����
� . +  
�

��
���  �  
����
���   
�
$���
  ����
  ��

��
%��
  �  ���
���  	
��� . 
 �����  �	�   ��
����  	�  �!�	����	�  
��	�� , ��	�	��
���	�	  ���	����  �  
��	�����
���	�	  �	�	����� . 
 /&������
�  ��������  �
��
	�����  �  �
��
������  �������  �����  $
��"
�  �������  
������� . !���

$�����  �
��
	����������  �  �
��
�����������  �
���������  �������
��  
������  �������  ����  �������� ,  �
�
��
  �
'��  ����%�����
   �  ��
��
�
��
���  
	�
�
	�����
	
  ���
���
   �������
�  ������
��� , �  ���������  �  ���������
���  �
���"��  
����
��������  ���'���� , �  ���'�  �  ��
��
�
��
���  �
��������
  ���
	�����  
������

$����%&��  ��
����
� . 
 

2.4. 1������  �  
�����
�  ������� . 
���

�����"��  ���#  �������  ��  
�����
�  

 5�����
  �
'�
  ���"��� , ��
  ���
	�����  ��
�����  
��
%��
  ���������� , �  
���
	�����  ��
������� . ������  ���  $�  �
��������%�  ������ , ��
���  ��������'��  ��"�  
������ . ������  �  ���  ��&�������  �  ��
�  �������������  – ��  $
��"��  ��
����������  �  ��  
$
��"��  ���������  �������  ������

$����%&��  ��������  ���
	�����  �  ���
	�����  
��
����
�  �
���  ����
 . 
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 �  ��'�
�  �
������
�  ������  �������  ������������� , 	��  �  �  �������  ���
	
  
��
��'����  �������  ���
$������  �
�  ���  ��
�  ����
�  ������

$���
����
 , ���  
��
$�
���
  �
�������� , ��
  ��  ��������  �����
��"�����  ���	  ���	� . 
 #������  ���'�  
$������  ��������  ��  �
 , ��
  	����
�  ������
�  ��

�����
  �  
���
	����� , �  ���
	�����  ��
����
�  
��
���
  ��
����������
   (	��������
���
 ) 
�������
��"���
���  ��&�����  �  ������  �  ��  �
�����
���  ����� . 
 
 !�������  �������  ����
�  �
�����
���  ��
������  �  ���
��
�  �
��

��
	
  �  

��
�������
	
  �
��������
  ��  ������%  �����%  �
��  ����  ����	
�����������  	����  ��� : 
- ����������  (���
	����� )  �  
- ���"���  (���
	����� ). 
 
 ���
����  ���
����
�  ����	��  ���
	�����  ������

$����%&��  ��
����
�  

��
���
  ����
��
  ����	�
 , ��
���������
  	������  
$���
�  
- 	��������
��
�  ���������������  �  
- ����
��������  ������
�  ��&�����  ����  ����� . 
*��������
  �  ����
������
��� , ���
	���  �  �
�����%&��  
���'�����  ����  �����  �����  �  
��������
�  
$4���  ����  ��&����� , ���	�%&�	
  �����%  �  �����%  �
�� .     
 
 !��"������  ����
	
  ��&�����  �  �
��  ��	������
  ����
���  �  �
�����
����%  
�
��
�
&��  ������������  ���'���� , ���  �  ������ , ���  �  �  ����
�  �
�� . �����
  �
��  
���	�����  ��  ���  ��$
  ���
�����
��  $��  �������  �����
� , ��$
  ���������  �  
������&�����  
	����������  ���������  $�
�
�  ����
�  �
�� . 
 �  	�
�
	��  
�
$
  �����
%��
   �����������  ��	������  �   ����������  ��	������ .  

�$���
�����  ������
�  �  ����
�  �
�� , �	�
������  ������&���
  ����  �  ������  
�����  �
��
�
'��%��
  �������  �
������ , �
�
���  ��  �
�����
���  �����  ��

��
%��
  �  
����  ����������	
� .  -�
  
��
  ��  ���$
���  ��������  ��
��
��  ��$�%�����%  ��

������  
�
���������  ����
��������  ��
����
� , ��
����%&��  �  ������  ����� . 
 
  ��� , �������%�
���  ��������  ��#��	  ����  
�����������
� : 
- �(���������#  �����#�� ; 
- ����#������#  (�����  ��#��	  ����  �  
����%���
��� ; 
- 
��(����#  #�
#����#�# ; 
- ��������#�#  �   
- ��#�����
����#� . 
/��  ��  ��������(��������  ���"�

� , �
��%����#  �������  ������
�  ����������  
����
��  0�#�� . 
 
 �
���������  ����������  ���  ��  �����%  �
�����
���  ���
���  ��$�  ����'����  
	������  
$���
�  �  
$���
�����  �����  ���
��
����  �����
	
  ���"��$�  �  ����  	
����  
������
�  �  ���$�
�   ���  ��  ��"� , ���  �  ��  ���  
�����������  ������ , �
&���  
�������������  �
���
� , �  �

������  ������������  ������
�  ��"�  ��  �����  �
����  
��
��������  ��� , ��
$
�
� , �  
��������  ������
�  ���
�����  �  
$���
�����  ��  �����  
$��"��  ��"�  
�����������  ��
�������� . 
 
 �����
  �
���������  ���
	������  ��
�������  �
���  �������  �  ����
���
�  ����  �  
����
��  �������%��
  ����
 , � .� . �'�  �  �
�����  ��
�	
  ���
'����
  
��  �
����	�%��
  
�
��������%  ���
	�����  ��
����
� , ���
$����%��
  ��� . 
 
 $������� , ���������		��  
�
�����  �  �������
������  ��������  �	����	��  
�����

  
  %	���

 , 	���������   "��	������� . 
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 �  ���"���  ��
������  
��
�
��
 : 
- ��
�����  ��������
	
  �  ��������
	
  �����������
 ; 
- �������%&�
 , �����
�
&�
  �  ����������%&�
  ��
�����
���  �������  �
� ; 
- ��
��
���
  �  �������
�����
  ��$
��  ���'�&�	
�
  �
�  ���������  ����  �
'����  ���� ; 
- ��$
��  ����� ; 
- �����"�������
  �  �
����������
  ��
�����
���  �
��  �  �������  ��  $���	� . 
 
 5��������
�  �
�
����
�  �
���������  ��  �����%  �
�����
���  ���  ���
	���
	
  
��
���
'����
  ��
����
  �  �
����
�  ��
	�  �  �
�� , ��
$�  �	������  �  �����
'���  ��  
���
��
���  ��  ��� , �
�
���  �
�����%�  �  ����������  �������
  ���
	�����  ��� . 
 
 �������������  ������

$����%&��  ��
�����  ��"�  �  ������  �����
�  ��
����%�  

$
�
$����
 . ���  
����������  	�������  �������  ��'�
  ����� , ���
��  
	�
�
��
�
	�����
��  ��
�����  �������  
�����  �����
������ , ���
�  ��  ���  �������  
�������  ����&�� . /����
���  	���������
	
  �������  �
	��  $���  ������������
����  �  ����  
�����%&�	
  ������
 : 
 
1. !�����  �����  ����  ���������  �����
�������
  ���
	�����  �  ���
	�����  ��
����
� . 
�����
  ��
  
$&��  �
�
��� , �
�
�
�  ��'�����
  �  �
�����������   �  ��'�
�  
������
�  
������ . 5�  ����
�  �����  �
�����������  ��
$�
���
  ��
����� , ����
  	�����  ��
����
�  �  
����
�  ������  ����������� . -�
  ����	��
  ������ , �
�
��  ��
 , ���  �
������%�  
��$�%����
 , ���������
���  ���
	�����  �  ���
	�����  ��
����
�  �  ���
�  �
�������� . 
/�� , ����  �����

  ��
�
���  ����
��������  ���'����  �����
���
  ������������  ���  
���
����  �
�
��  ����������  �  	
� , �
  �  �����

  ��
�
���  ���������  ����
�  �
�����
���  
���  �������
���  ��
����
�  ���������  �����
���
  ����������  �
	
  '�  �
�
��� . 
 
2.2���
   �
'�
  ��$�%���� , ��
  ������ , �
�������  �  ��������  ��
"�
�  �
�  �
����������  

����  �	���
� , �  ����

&��  ����
  �
����'��  �
��������%  ���	�� . 
 
3. 2���
  �������%��
  ������ , �
	��  ������  �
��������
  ��  ����  �
�
����
	
  ���
��
  
����
�����  ��
����
� , �������%&��  �������
  �  
�����
�
�  �������%  ���������
���  �  
��%&��  �������
  ����
������  ���������� . 
 
4. ���  ��
������  	�������  �
��  �������  ����
	
  �
�
���  ������
  ����
����
  ��$�%����  
���
�  
������ : ������
  �
���  �  ���
�  
$���
�����  ��
�����
���%  ���
	�����  ��
����
� , 
�  ������  �
���  ��  ��  ���
���  ���������
%�  ���������  ��
�����
���  ���
	�����   
��
����
� . �  ��
�  ������ , 
������
 , �
��
�  
  	�������  �������  �
'��  ��"����
  �  
�������
���  
�  �
	
 , �  ���
�  (�����
�  ���  ����
� ) �
��
�  �������  ��  �����  ���
 .  �  
��������  ����&�	
  ��
�����  �����
���
  �
� , �
�
���  ������  
��
����  �����  ����
�  
�
���  ���  ����
��  �
�������  ������� , ��'�  ����  �  ����

&��  ����
  ��
�  ��
����  
��������  ������
���� . 
 �  ���  �����
� , �
	��  �  
$���
�����  �
�  ���  ��
�   �
���  ���  	����  (�
������� ) 
�
��  
��
�������
  �������%�  ��  
��� , �  ���  ���  ����
���
  ����
�
� , ��
���  
�
���������  �
  ��
���  �
��
�
	�����
��  �������% , �������  	
�
����  
  ����	��  
���
����	��  
��
������	

  ������� .     
  
*������  �������  
������
���
  ������&�������
  �  �
��  
������  	������	
� .   
 
.�
  ��
�����
  	�������  �������
������  �
��  �������  ��'�
�  ��������  �����  ���'�  
�����
�
����  ��������  ���	�%&��  ��  
��
'����   (���%�������� , �
����� , ������
���  �  
���	��  
��
'���
 ). 
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 ��
����
� , �
�	
�������%&��  �����"����   �
�
'��������  �������
�  ������� , 

��
���
  ������������ .  #�
����
�����  ���������
  �����  ���������� , ����������  �  
�����
 -����������  ��
����
�  ���
$���
����
  	
����  �
�
�  �  ���	�%&��  ��  �������
�  
��  �
�����
���  ��"�  �
�  ���
����  ����
�
�  �  ���
���  	�
	��������
�  ����� . 
 
(&�  �������  ������ , ���  ������
��	
�  �����	�  �  �������	�����  ����� . ' .( .)�����	  �  
1922 ����  
������
�  
�������  
����������	
�  ���	��  
����  
  �
	������  	�  
�����	���
  
����	�����  ����
	��  «�

����	�� »). 
 
��
����  �����������
  ���%���� : 
- ��������
�  (�����������
�  �  ����������
� ) 
- �����
 -��������
�  
- ��������
�  
- $�
����������  ��
�����  �  
�����
 . 
 
 2���
  ����������  (������������ ) 
�����
  ����
�
�  �  �������	�����  	
����  
�
�
� , �  ����������
��  ��  ����������%  $��  ��������
  �������
	�����
	
  � , 
����
�������
 , ��������
	
  �
����� . 
 
 �  �������
���  
�  �
�����  �����
������  �  �
��  �
��������  �
�������  �  	����
���  
�
��  
������%�  �����
�
%&��  ��������  ��  ��������  	
����  �
�
� . ���  ��
�  �  
����������  ����������  �������  
$����  �
�����%�  �
���  �������� . 
5������� ,   ���������  =  
���  + ��	����� . 
2���
  ��
�  ��
����  ��
������  �������
  �  �
����
���������  �
�����
������  ����
�����  
�������
� .  5������� , ��������  �
���
�  "���  = 	���
��%�� + ��
����� . 
 
 )�
�
	�����
�  ������������ . 
��'�
�  ��������  �����  ��  ���
����������
�  �
���������  '��
����  �  ������������  

�	�����
�  ��  �������� , �  ��������  ��
����
�  ��  '������
�����
��� . 
 
 ���  �������������  ��
�����  �������%�  ��  ���
����  �
�
��  ������  �  

��
�������
 , ���  ��
  ��������  
��
	
  ��  ���  ���
��
'�
  
�������  
�  �������
   

�������� . �
��
��  ����������
  �������
��  ��
'��� ,  �
  ������  ��
����  �����������
  
��  ��������
� , ��������
� , $�
�
	�����
�   ������������ .   
'�
  ��"�  	
�
����   
  
���������� , ����������  �  ���	��  �������  ��
������ , ��
���
�
&��  ���  ������������ , �  

  ���
$�������  
����  ��  ���  �  �
��������  ���
��
�  ���  ���  ����  ������
�  ����
�  
�
�����
��� . 
 
 !�����  ��������  
$����%�  ��
�����
�
�  ���
����
���%  ���  ������������ :  

�����  – ����$
��  �  ���
�����  – �
�����  "����  – ����� . 
 
 $�
  ������
��	

  
��
����
�  	�  ������  �����"�	
�  
���
�	��  �
	������ , 	�  
  
���	
�	���	
�  � �  �����  �	����
���		��  	���� , �

����		�� , �����������	� , 
������
��	
�  	�����  ��������
����  ������  ���  
������  �����"�	
�  ���	��  
���� . *��  
��	������		�  ���
������	��  
������ , �  ����������  ��������  ����
������  ������  
��������	
�   - �	��  
�
����
���� .  
 
 ���  ��
����� , $��	
���
  �
�
���  ��
�����  �����������
  	
����  �
�
�  
����
%��
  �  ����  ��  
$���
����
  �  ������&�%��
  ��  $
���  ������   	���
�����������  
��
��� , ������%�  ��
�
� , ���  ������$���   (
�  ��� . Denudare – 
$��'��� ).  *����
�  
���'�&��  ���
�  �  ��
������  ���������  
��
���
  �
��%��  �������%&�
  ����  �
'���� . 
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 ���  �������"��  ��������  ��
����
�  ���������  ��
�����  �����������
  
�
�����%�  �  �
�����  $������� , 	��  �
�������
  ������%�  �  ����  ���������  
����
� , 
�
�
���  �����  ���
$����%��
  �  
���
����  	
����  �
�
�� . 
 
 #�&�������  �����  �
�  �������������  �
�  �����������
 : 
 
( ) �$�
�
���
  – �
��

&�
  ��  ���������  ������������  ���  ���$
  ����������  
$�
��
�  
���
��
�  �
�
�� ; 
 
) ) *���
��%�����
  �
��  – ��������������
  ���$���  �����������  ��������
��  �
����
�  
�
�
�� , �
  �'�  �
���'�&�
  	��������   ��������  – 	���
��%�� , 
$����%&���
  ��  ����  
���������  �
�����  "���
�  �  ��%� . 
 
� )  
���
����
���
��
  �
�� , 
�����%&�
�
  	��$
����  �����������  ��������
��  
���������  �������
� . *������  	��������  �������  – �
���
����
��� . 
 
* ) ��
�����
��
  �
��  
 
. ) �����
�����
  
 
7) ,��������
  
 �����
�����
  �  ���������
  �
��  ���������
%�  �
$
�  ���������  ��������
	
  �  
���������
	
  �����������
  �  �
����  ����������  �������
	
  �
�����  ���
����  �
�
� . 
 
 ��'��
  ��  ����������   �
�  �����������
  �����  �
�������  �������� : 
 
- 
$�
�
����  �
��  ���
$����%�  �  �
�
����  �  ���
�
	
����  
$����
� , �  ���'�  �  
����������  ������
�  ������  "��
� ; 
 
- 	���
��%������  �
��  ����������  ��
  �
�
����  �  ���������  
$������  �  ����
�  
�����
�
� ; 
 
- �
���
����
���
��
  �
��  
$�������
  �  �������  �  �
�����������  
$����
� ; 
 
- ��
�����
��
  �  �����
�����
  �
��  �
�����%��
  ���  ���$
���  ������
�  ��������
�  
������������  �  ���
��
�  '���
	
  �  ���'�
	
  �����
������
	
  ������� . 
 
 /����  
$���
� , �  ����
����#  ���"�

�#  ����
�� : ������������  – 
����
���� , 
������"��  �  ����#���"�� . 
 

���

�����"��  ���#  �������  ��  
�����
�  
(���  ���

�����"��  (���  ����������   .1 . ����
�#���#  �  2 .� . !���������# ) 

 
 -����  �������  $��
  ������
  �������������  
  �������"��  �  �������  ����������  
����
�  �
�� , ����'�����  �  �
�������
�  ������� . 
 
 �  �������
���  
�  ��
���
'����
  �  �������  �����
%��
    
��������� , 
#����
��������  �  #����
��������� . 
 
 ����������   - ��
  �������  ��������  ����
�  �
�����
��� , �
�������  ������  
�
��������� , �����������  ���"��$
� . 
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�����
%�   	�
�������  1 �
�
���  – ��
  ��������  �  �������  
����
� . 
*�
�������  11 �
�
���  – 	
����  �

��'���
  ����������  �

�
� ,  
- ���������  
$�����  �����
�� ; 
- �������
 -
�����������  ���$��   �  � .� . 
 
 !����
��������  – ��
  �������  �
���  ������� , �
�������  ���
	������  �  
���
	������  ��
�������  ���  ����&��  �
��  ���
	�����   (��
  �
 , ��
  ��  ��������  

�
	������ ).   
��
���������   �
'�
  �������������  ���  ����'����%  �  �������  
	�
�
	������%  ��������� . 
 �  ���  
��
�
��
  �����  �������  �
���  ������� , ���  	
����  ���$�� , ��'	
����  
������� . (  ���'�  ����������
  $
���  ������  �
���  ������� , �������� , 
��������  	
�� , 
�
��
��
 , �
��'���
  �  �� . 
 
 !����
���������  – ��
  �
���  ������� , �
�������  ���
	������  ��
�������   (��
  
������  ������� , �����
���  ��&��� , 
�
���� , ������
���  ���� , $�	��  ������
 , $������ , 
�%�� , $���	
���  $���  �  � .� .).   
��
����������  ���  $�  ������������
  ��  
�
��
��������� . 
 
-�������  �
��
����������  �
  ��������  
$���
  ������%�  �
��
����������� , �
  �  

��������  �����
�  
��  �
	��  �����  ������  ������������  �������  (�������� , ������  
�
���� , 
$�����  ������
�
�  �������
���  ��  �������� ). 
 
 #
�������  �
��  ������� , 
$����%&��  ��
����  
$���
� , ���
����� , 
��
���
'������  �  ���
�
����
  �
��
�
%&���
  ��  
���������
�  ������
��� , ������%�  
������
������  ������  ������� . 
 
 #
�
����
���  �
��
��������� , ���%&��  
$&��  ��
���
'����� , �
���  
��
  
�������� : 

1. ��%�������
   (���  ��%��������  ������ ); 
2. �����
��
   (���  �����
���  ������ ); 
3. ����
��
���
   (���  ����
��
����  ������ ); 
4. 
�
������
   (���  
�
�������  ������ ); 
5. ������
�
 -��������
   (���  ������
�
 -���������  ������ ); 
6. �����
���
   (���  �����
����  ������ ); 
7. �
�
��
   (���  �
�
���  ������ ); 
8. $���	
��
  (���  $���	
�
�  ������ ). 

 
 

2.5. ������  ���  ��#������  ����.����  
 

 ��'���  ����
�
�  �����
 -	�
	��������
�  ��������������  	�
	��������
�  

$
�
���  
��
���
  ���
��  ��"�  ���  ��
����  �
�
 . �
�  ���������  ��
	
  ����
��  
����"�����
  �����  ���
$������  
����
�  ���
���� : ���������  ���
����  
�����  �����&�  
�������������  ������  ����"���
� . *���
���������
�  �
�
'����  ����������
  �'�  �  
���������  ����"�����  – ���  �
��$���
�  �$�
�%����  ���
�  �  ��������  ������  �
���  
����
� . 
 #��	����  �	���	��� . /����������  ���  �
�4���  ��  ��'���  100 �  ������  ��  0,6°. 
���	
�
���'����  �  ���
�
�  �����
  �����"����
 . ���������  
����
�  �  	
���  
$
���
  
$������
��  �������  ������� . �
�  ���
����  	
����  $�����
�  ��
���
���  �
��
�
&��  
���'����  �
���"���  ���� , ����������
  �
��������
  ���	�  �  �
�������
  
����
�  
��������  �
�������� , �
  ��"�  �
  �������
	
  ������� : �
  ����  ���
&���
  �����
�  ���	�  
����������  
����
�  ����
���
  �����"����� . 
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0�
����  ������������  
����
�  
����  �������� . �$���
  �  �����  
$����
�  
�  
��"� , ���  �
  ���'��� . /�� , �  (�����  
�  ����
�
'��  ��  ���
��  
�
�
  2000 � , ��  �������  – 

�
�
  2400-3000 � , ��  /
�� -9���  – 
�
�
  3000-4000 � .  

�
��
����  ���������  
����
�  �  	
���  ��
���
  �  ���
�������  �  �
��
'������  
�
���"���  ����  �����  ���
����  ���$�
� , �����������  ���
��  �
	��  �
������  ���	�  �
  
��
	
  ���  $
��"� , ���  �
���������� . 

+��
������	
�  �������  �  �����   ��������������
  ����%�������
�  �����
�
�  �  
�������
���  
�  
�
	����������  
�
$���
����   (������
�  ����
�
'����  ���$�
� , 
��������%&�
  �
��  
����  ���$�
�  �
  
��
"���%  �  ���	�� , ����
����
  ���
�
� , 
����������
���  �  � .� .). ($�
�%���
  ���
�� , �����  
$���
� , �	����  ��"�  �
������%  �
��  �  
����������  �
��������  
����
� . 

 
5��
��  �  �$�
�%��
�  ���
�
�  ��'���"��  ����
�
�   ����"����
�  

��������������  	
�  ���'��  %��
��
�
�  ����	�� , ��
�����
  �  
$&��  ��
���������  
	
��
	
  �
��
��
 . !������%�  2 ����  ����
����� : 

1. �����	�� , 
�
  
	�����
�		��  – ��
  
�������  
�������
���  ���
�
�  �
  

��
"���%  �  ��
�
���  	
���
���  (�  �

����������
  �  �
�����
��  
���&���% ), 

2. �������� , 
�
  �
������
�		��  – ��
  
�������  
�������
���  ���
�
�  �
  

��
"���%  �  �
���"���  �
�
��� . 
 
��  �
�
��
�  ����
�����  �������  ����
�
� , �  ���'�  �
����  ��'��  ���
�
� . 8'���  
���
��  ��
	����%��
  ������� , ���  �������� , ���������  ��  ���  ��
������  $
���  
���������
 , ����
�������
 , ���  ��
���  ������  ���
��
� , 
��  
������%��
  ��"� .  -��  
�
�������   (��'��  ���
����  ���������  ����
����� ) �
�
"
  �������  �  	
���  �������
	
  
�

�� . 
 
��������  %��
��
�
�   �	����  ��

��%  �
�� : 
1. ���  �
'��  ��&�������
  
$
���
��  �
�������  �  ���������
�  ��'���  ��
���
�
�
'���  
���
�
� , �������
  ������  �
�
��
�  ����
����� . /���
  �������
  ����������  ��
  ���$�
� , 
��
�����%&���
  �  ������  ��  �
��
�   ((���� , ��������  	
�� , )
��"
�  ������ , 	
��  
#������  (��� ). #�������  ���
��  �����  ���$�
�  �
����	�%��
  �
��������%  �
�
����  
�
���"���  ���� , �
	��  ���  %'���  ��&�&���  
�  ���  �  $
��"��  ���  ����"��  ������� . 5�  
�������
 ,   �
�
$���  	
����  �
��
��
  ���'��  ��'����  ������
��������� ,  �  ����
  ��  
	��$��  
$����%�  	������  ��'��  "��
�����  ����"�������  �
���� . 
 
2.��
��
  ��
�
��  �
��������
  ����
�
�  ����
�����  ��  ������  �  ����"����  ���
�
�  
��
����  �  
�������
��
�  �
�������  �
  
��
"���%  �  ���
������  ���	� , � .� . �  ���
�  
�����
��  ���'���  �
���"���  ����  �  ������
��
�  ����
�
� . �  �

��  ������
	
  �����
��  

��
���%  �����  
����
�  �
����%�  ��������  ���
�� , �  ����
��
�  ����
��  – �
��
���� . 
 
 �  	
���  ������
  �
�����%��
  �������  ����  ������
��� : ���� , 	
��
 -�
������ , 
	
��
 -���
�
���  �����  �  � .� . 
 
 ��  ����  ���
��
  ���
��  	
�  �
��������
  ���
���
  ����"�����
  �

��
��� . �  
���������  ���
���  (���� -#�
���
�  	
��
�  ������  �
 -����
��  �����������  ������  
����"������  �

�
� , �
�
���  �
��
��  ��   �
����������� , ������� , ���
������� , 	
��
 -
������ , ����������  �  ��$����������  ��	
� , ���
�
	
����  �����  �  	�
������
 -���������  
����"���
� . 
 
 ��'���  ����
�
�  �
��������
  �������  ��  ������  
��
%��
  �������  ����� . 
0�������
���  ������
�  ��
	��  �
���  �
�����
%�  ����  – ������  �  �����  ����
�
&��  
����� . ��
$���
  ����������   $
��"�
  �
��
�
��
���  ���
�  ��
  �
�
��
	
  ����
��  	
�� . 
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�  �������  �������
  ���
�  �
'�
  ������  �
  ���������  ����"���
� . �
��������
  �  
�
�����  �  ���
�
�  �
��
�
��
���%  ���
�  	
��
�����%�  ����"����  $
���  ����
������ , 
���  �  �
������  $�����
���  �
����� . 
 
 9��
�
�  �����
���������  �  	
���  �����  	
��
 -�
�����
  �  	
��
 -���
�
��
  
������
��
 . -�
  ����
��������  ����� . #��
�
���  �����  ��
���
�
�   �����������������  
�����  ��'��  ���&���  �
���  �  ���
���� . .���  ��
  �
��
�
&��  ����� , �
��%  – 
����
�
&�� . �  �
�������  �  	
��
 -���
�
����  �������  �������%��
   	
��
 -�
������ , 
��%&��  ����  �����  �
  ���
�� , �
��%  – ���� . 5��$
���  ����������  	
��
 -�
������  
�����  ��
  ����
	
  �������  	
�� . 7���  ���
�  ��������  �
�������
  ����
����
���  �����  

�
�
  20%, �
  ���
�  �
��������  �
  60-70 %. 
 
 �  �
��
�����  
��������
  
�
$��  ��������  	
��
 -�
����
�  ������
��� . 
��
���
���  ���	
�
�  ���&����  ����� : ���
�  ����  �����   �
��
���� , ����  – %'��� , �
���  

$���  – �������� . �
  ����  ���&���
  �
����  ���&����
  �  �����������  ����� . 
 
 �  ����������  �
�
����
�  ������

$����%&��  �
��  �������  �  (���� -#�
���
�  
������  �
��������
  ��
'�
�  �
�������  ����
 -, ���
 - �  ����
������
� .  
 /����  
$���
� , ������  
��������  ���
���  ��  ���������  �
��
�����  ����
�� : 
������ , 	��	�
	����%  �  	���
�
	�% , �
��� , ������������  �  '��
����  ��� , �  ����������  
��	
  �
�����%��
  ���������  ����"���� . 
 

2.6. /����
�  �������  
 

 ��'�
�  �������  	�
�
��
�
	��  ���
��  �  ���������  �
��
	����� , �
��
������  �  
	�������  
��
���
  ��
������  �
������  �������  (�  	�
�
	��  – �
������   �
�
� ). 
 
 �  	�
�
��
�
	�� , ���  �  �  	�
�
	�� , 
$���
  ���
����%�  �
�
��
 : 
- ��	��
����	��  �������  �������   
   
- �������	��  �������  ������� . 
 
 �
�
���   «
��
���������  �
�����  ������� » �  	�
�
��
�
	��  �����  ����
���
  
������
� : 
 

1. !�������  �������  ���
� -��$
  ������
���  ���  ���
� -��$
  
������
  ��
�
�  �
��� , 
���  �
�����  � ..���� , 
��
���
   ����
�	��  
�������� .  �
��
��  �
�  
��
���������  
�
�����
�  �������  �
'�
  �
������  �
������	
�  ����

  ���  ����
�
� . 
 
�  ��������  �������  �
'�
  ��������  
�����  ��������  ����
�� : 
- ����������  ���#����   (������� ). *��$���  
���	�  – 30-50 �� . ��
�
�����  ��
����  
�
��
�
��  ��
����  ���
�� . �
��������  ��
����  �����  �������  ����	
����%  �
��� , 
�����  ������������% . �  �����  
���	  �����  �������%  �
��� .   ���  $
��$�  ���$
���  
��
��� . 5�	��$
��%  ��
�
���  �
����
��
  �	������  (����"�
� , ������%  ���  �
�
'����  
��"����� ) �  ����
��  ��
	
�������  ������� , ��
$�  �
�
��  �����  �
� , 
�
���������%&���
  �  �
�����"���
  �
'$��� , �������  $�  �
  ������
����
�  
�
�����
��� , ���
����
�  ��
���  ������� . ���  	��$
���  ��
�
����  ��
$�
����  �
����  
�

��'���
  (������ -�������  ��  '����  ��
���  �
����  �  �
�
�������   ��  �����
	
  
���
������
	
  ���������  – �������
�� , ���������  �  �� .) �  �
�������  �  
$�������� . 
- 
�����  ��
��  ����
�  �  ����������  ������	
�  ������ . ���
��  ���"���
	
  ��������  – 
2-10 ����
� , 	��$���  
���	�  �
��
'��  �
  40 ����
� . /����  
$���
� , ����
  
���	�  
�	��$�
���
  ��'�  ���"��� . 1
���  
���	�  �  �����  �������  
�  �	
  	��$���  �  ���������  
����
�  ������
 . �
���
  	
�
����  �

��'����  �
  ���������%  ���"���  (�
��� -
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$����
�
�� , �
��
����  ������ ), ��
$�
����  �
����  �

��'���
  (������� , ������ ), � .� . 
���  ��
�
�'�%&���
  ��
���  �����������
	
  ���  
���	�  $����  
$���
�������
  �
���  

$���� , �  �
���  �  ���"���  
���	�  �
	��  $���  �
�����  �  �����"��� .  
'�
  ������
��  
������  �  �������� , �����'���%&���  �
��  �
�����
���
	
  ��
��  �����  ���"��
�  
���	� . 
5�
$�
���
  
$�������  ���  �  ���
�
�  
���	� , �
������  ���
���'�
�  ���
�
�
�� . 
- 
�����  ����(����  ���������
�  �������  �������
�� . !���
  
���	� , �����
��  �	��$� , 
�
�
���  �
  ��
��
  �����
	
  $�����  ��
���  – ��'���
	
  ��
��
  ���� , ��
��
  �
�����
�  
������� , �
  ���  $���� . /�
���������  ���   «��
����  ����
����
 »  ��  �
	��  �����  �����  ��  
������  ����� , ��  
��
'����  ��
����
�  ��
��� . �
��  �
�'��  �������  
�  ���"���  ����
 ,  
��  ��
���
�
  �����
	
  �
��������
  ��  ����
  
���	� . 1
���  
���	�  �  �����  �������  
�  
	��$���  �������
  
���	�  �  ���
� , ��  �
�
�
�  
�  ����������
 . .
����   �

��'���
  
������
%��
  ��
  $
��$�  �  ��������
������  �
�
��  �  ��
  $������"�	
  ���
�����
  
������  ���
�
� , ��
�
$����%&��  �
���  ���������  ����'�����  ��  ���  
���	� . 
- 
�����  ���������  ����������  ���"�

��  �  ����
�����  
������  ((���� ). 
������&����
  	��$����
  ��
��
 , �	��'������
   
$���  ���"��� , ������&����
  �
��  �  
����� , 
���	  ���"��
���
  (����������  ��������
����
  �
�
��  �  
������
  ���
�
�  �
  
��������  ���
����
	
  ����������
	
  
��
�� ).  0  �
��
'�
  ���
�
�  �
��������
  
���
�����
  
���� . .�
  
���	�  ���
	������
  
���'���  ���%���� . 0��
������  ���
��  �  
���"���  
���	�  �
�������
  �
�����%��
  ����������
���% , �  ��  ���  �
��������
  
�
�������  �
��
� . ����	  ������&����
  �  $���� .  �  ��
  ����
  �
�����  �

��'���
��  
�
��
'�
  ��	����
����  ��������
�����  �
�
��  �  �����  
���	� , ��
$�  �����  �  �
'�����  
�
��   ��  �
�������  ����
�  
���	� . 5�
$�
���
  �
������
����  ��
���"���  ���������%  
���
�
�  
���	�  ��������
� , ���������
�
�  �  ����
����
�  ����������
���% , ��
$�  
����������  
���	  �  ����
�  �	
��� . 
 .��	
�  ������ : �
����
�����  ����
�  �
����  ��  �
�����
��� , ������
  

��
$
���"���
  �� -�
�  ������
�
	
  �
��
�� : 
 

1. #����
  %�
���  ����
�  �
���� . !���
  ����  �
�������
  ��������
  �  
�
������%&��  �
�
�� , �
  �  �	
  ��
�
���
�  ��
����  �&�  
���%��
  ��
	
���������  
���
��
��� . 

2. #����
  ����
��� . �
�����%&��  ��������  �����  �  ����$
���  ���
�
����
  
�
	���
	
  ��
�
���
	
  ��
���
 , �	��$�����  �
����  ����
���
  ��  ���"�������  ��  ����  
�������  $���	
� , ��������  �
����
�����
  �
��� . 

3. #����
  ����
��� . )
�
��
  ��
��
  ����
���  �  ���"�����%  �
��� , ����  
��
$
��
  $��'����  �  ��  �������� , �������  ��  ����
����
  ����������� , �  ����
  
����  
���������� . 
 
%���	
������	 , 	���  ��  ������	
  	����������  	��	�������	�	  
	������  �������  – 
"�	  	����������  ������  ��	  ���
����  �	  �	�������  �����������  �	��	�	��
�����  �  
������
�����  �������	
 . 
 
 

2. �
�
���   «
��
���������  �
�����  ������� » ������
���
  ���'�  ���  ��������  
�����

��
"����  
����  �
��  �  ���	��� .  ����  �  
$&��  ������ , �%$�
  �
���  
��
���
  
$
���  �������  �
  
��
"���%  �  ��� , �
�
���  
��
'�
%�  ��  �
�����
���  �  
��
����
������  �  $
���  �
�����  ����
 . 
 
/�� , �  ��������  �����������
�  �������
���  "��
���  �����
����������  �
�������
  
�
���������������
   (<��������
 )  �
����
  ������� , �
�
��
  �
���  ��	������  
<�������
	
  �
�
  �  
����  ������  �
����	�����  ��
��
��
��  ����������% , �  ���	��  – ��  
�
�����
���  
��������  ������$
����
�  �
�
����  ��
������� , ��
����
���"��  
����

$������  ����  �
�
�
	
  ������� . #���
�������
 , ��
��
����  �  �
�
���  �
���  



 24  

�������  
��
%��
  ��
�������   ($
���  �
�
���� ) �
  
��
"���%  �  �������
�  �
���
�  
�������  (�  ����
�  ������  <�������
� ). 
 
11. ($�
�%����  �
�����  ������� . 
 )��	
���
  �������%  ����
��
�
����  ���
�
�  ������
����
  "��
�
  ������
���
  

����������  �
������  
��
'����  �  �
��  �������  �  �$�
�%����  ��������  – �  	
��� . (.�
  
��
	
  ��
$�
���
  �����  ����
�  �
���������  �
	
  ���  ��
	
  ����
��
�
�� ; �����  

������
%�  �

��
"����  �	
  �
��������  �  
��
'���
�  �  ��
���
���� ). 
 
 �  ����

&��  ����
  "��
�
  ���
����%��
  ��
  
���������
  �$�
�%��
	
  �
������  
�����  ���
�� , ���  ����
�	���
���� , ����� -��	
�
��� , ��
�
��� , ���
�  ������
����
	
  
����� , ����
�%������������ , ����
��	������  �  �� . 
 
 � .� .  ���
�  ���
�������  �����%&��  ��
�
$� : 
( ) �����������  �
������  �
  �
����
����  
��
'���
�  (��
  
��
�
��������  
��
'���
 ). 
-�
�  ���
�  
��
���  ��  ��
������  
��
�
������
���  
��
'����  �  �
��  �������   (
���	    -  
�
���  ���
�� ). 
 
) )  ��
�  �
��������  ��$�'�� . 7	
  ����  ����%�����
  �  
����������  �
������  
��
'���� , 
�������%&��  ��'���  �  �������  ��$�'�  
$���
����
  ����
�  ����$
����
�  �
���  
������� . 
 
� ) �����������  �������   «�������� » ��������
��
	
  ������� . 
 
 �  �
��  �������  ��������
����  �
�����
���  $���%�  ���������   (������
���� ) 
�
�
�  �����������
 . �����������  ����
��
�
	�������� , ����
$
�����������  �  ���	���  
���
����  �
������  �
��  �����������
  ����  ���  �����  
����  ��  �
��
�  
  �
������  
��������
��
�  �
�����
��� . 
 
&��� , �����	
�����  �	��	�����
����� , �	��	�����
�����  �������������  ������� , 
��	  �������� , 
	������  �  ���	���  ���
����  – ���	
�  	��	
���  ����
�  
��	�	��	�	��
�����  ������	
���� . 
 
 
 

&��"��  3. 
*������  ��������(���������  

 
3.1. #�
�����  	
����  �
�
�  �  ��  �
��  �  ��
�����  ������

$���
����
 . 
3.2. !�����  �  	�
�
	�������  ���������  
3.3. !�����  �  ������  
  
      +��
����  �
�
'�����  �
�������
�  	�
�
��
�
	��  
��
���
  �������������  
  �
� , 
��
  ������  �
��������
  �  ����������  ���
	�����  �  ���
	�����  ��
����
� . 
 
      ��
��  �
	
 , ��&�������  �
�  ����
�
� , �
�
���  ���
����������
  ��  �������%�  �  
�
����
�����  ������� , �
  ���
%�  ��  �	
   
$���
����� , 
������

   «��$
� » 
������

$����%&��  ��
����
� , �������  ���������
���  �  ��  	�
	��������
�  
�����
��������� .  
 
�  �����  �����  ����
�
�  
��
�
��
 : 
1. ��&���������  �
����  �
�
� , ���	�%&��  �����%  �
�� ; 
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2. *�
�
	�������  ��������� , �
�������  ����
���������  ���'���
��  �  ���'���  
	�
�
	�������  ��
�� ; 
3. �������������  ���
��
 . 
 

3.1. $��	
���  
�����  �����  
 �  ��  ����  �  ���"�

�  ��������(���������  

 
     +������
 , ��
  �����
  �
��  ��
'���  	
�����  �
�
����  ����
	
  	�������  �  
����

$����
	
  ��������
	
  �  �������
	�����
	
  �
����� . 
     -��  �������
  ���
�
�  
���'����  �  ��
������  �
�
� , � .� . �  ��  ���
����
���  �
  

��
"���%  �  �
��������%  ���"���  ��� . 
 
    !������%�  �
�
�� : 

1) )
���  ��
����  �  �����  ��
����  �
  
��
"���%  �  ��
������  
�����������
 ; 

2) )
���  �
��������  �  �����  �
��������  – �  �
��������%  ��  ���  �������  
�
� , �����  �  ���	��  ���
	�����  ��� . 
 
     ����
���  ������
�����  ������  �	����  �	�	�  �	 -����	��  ���������  ��  

	������
��  
������  ��� . 
 
    /�� , 
���
����  	
����  �
�
��  
��
%��
  �
�
���
  ��
�����  �
  
��
"���%  �  
�����������% , �
  ��
	��  ��  ���  ������  �
�������  �  �����"������
�  ��$
��  �������  �
�  
�  �����  (���� , ����� , ��	����� , ���	��� , 	��������  �  � .� .), �  ��	����������  �  
�����
���������  �
�
��  
������%��
  ���$
  �
���������  �
  
��
"���%  �  �������  
��������  �
���� , �
  �����������
  ��	�
  �����"�%��
   �
�  �
����������   ��
����
�  
�����������
 .  ,�-��	�����  %��  ��� , ���  ������
����
�  
  ��������
����
�  
�����  
���������
��  �  ����
	�  .���
 , �  �
������		��  ������
	��
������  �����	����  
  
�
  
�
������		��  ����	�"�	

  �
�
����
�  %����	��� .  ,�����"
��  	�  
�����	���
  .���
 , 
�	
  
�
�����  �  	����  �����
� , ���	������  	�������
���
  
  
��  ���������
��  
����
�	��  
��������   (��
���	
� , ��������	
� , �
����
��  
  �� .) 	��
	���  �����"����� .   
/	��	�
�	����  �����"�	
�  �
����������   ���  �
�
�� -�
�
����
�
  ���������
  
���� , 
���  
  ��	����	��
  �
�
�� -�������
����
�
  �����
��
 , 
��������  �  ���	��  
�
���	��  
��	��  ��������  
��������  ������
��	
�  
  �	���  
��������  ������
��	
�  
����  ���
  
�
��
�
����
�  �����		���
 . 
 
    �	����  �	�	��  �����
��  �	  ����  ����
�����  �  ����
�����  �
	���
 , �����  ��� : 
 

1. 
��
�
��
���  �  ��
��
�
��
���  ��  ��
'���
 ; 
2. ����
���
���  �  ����
��
�
��
��� ; 
3. ��
������
��� ; 
4. ���&��
���
���  �  ���������
��� ; 
5. �����
���
���  �  ��
���
��
��� ; 
6. ���������
  ���
����
��� . 

 
     (*�
  �������  
�����������  �	��
����	��  ���	������
� . /�  ����
	��

  
  �����	��  
�	���	
�  �  �� ��  ����  
��������  ������
��	
�  	��������  �  ���
�
����
  ��  
�����		�����  �
�
�� -�������
������  �����  
  �  
�����  �������  ��  ��
���� .) 
 
/����  
$���
� , ��
�����  	
����  �
�
�  ���
�
�  ��
�  ����'����  �  ������� . 
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      )
��"
�   ���
���  ��  �
�  ��������
	
  �����������
  �����  
��
�
��
�  �  
��
��
�
��
�  ��
'����  �
�
� . �
�
��  
��
�
��
	
  ��
'���
  
��
%��
  ���  ��
���  
������  ���
��
�  $
���  ���
������� , ���  �
�
��  ��
��
�
���� . 
 
   ������� : 
 
- ��  �����  ���������������  �
�
�  $
���  ��
���  �
  
��
"���% , �������� , �  ��������
��  
�����������%  �
�
��  ��	��
	�����	�� , ����� - 
  ���	����	����	
���� , 
����������"�		��  �  ����
�	��  ��������� .   /�� ,   
�����  – �
�
��  �
������������
   
(����� , �
���
�  "��� , ��%�� , $�
��� ,  ��
	��   �
	
��
  
$����� ) �����"����
  $������ , 
���     ����"��  – �
�
��  �
�
����������
 ;   �����
  �  ������
����
���������  	������  �  
$
���  ����
�  
�����
�  �  ��
����  ���
��
�  �����  ���
����� , ���  �����

���"�����  
����
 - �  ����
����
 -���������  	������ . 

 
- 
��	
  – �
�
�� , ��
���
  �
  ���������  �  �������
	�����
��   �
�����  �  	�����
� , 

�
  ���%&�
  ���%  ��������   (����������
 -����������%  ���  �
��
�
�
�����% )  
�
����'��  $
���  $����
��  �����"������
��  �
��������%  �����������
 , ���  	����� , 
�����������%&���
  �������
�  �������
� . 

 
- .����  ����
���
��� , �  ���'�  ��������  �
�����
���   (	�����
  ���  "��
�
����
 ), 


������  �
�
��  �
	��  �����  �������� , 
������

  �
$
�  ��������  �
	�
&���
  �  
��������
  ����� . 

 
- +��������
���  ��������
	
  �����������
  
������
���
  �������  �  

�������������  �
��$���
��  ����������� , �
�
���  ������%�  ����������  ����
'���
  
���  ���������  ��
�����
�
	
  ��������
  
$4���  �  ���'���  ����
�  �����  �
�
�� . =��
 , 
��
  �����  �����  ��������  ����
��
�
��
���  �
�
� . 

 
- )
��"
�  �
��
�
	�����
�  ��������  �����  �������  ��
������
���  	
����  �
�
� . 

�  ��	�
  ��
��������  �
�
���  ���  �
�����
�����  �
��  �
	��  $����
  �  �����
  
�
	�
&����
 , ��
�
  �	��$� , ���  ��
  �
�����
�����  ��
� , �  ������  �  ���  �  ������ , $����  
�
���"���
  
�������
���� . 

5�
$
�
� , �  �
�
��
����  ���  ��
����  �
�
���  $
��"�
  �����  ���
�������  

����
�  �������  �
�����
���
 , 
$����
  �  �������
���  
�  ��  �
��������  $
���  ���  �����   
	����%  ����  �
�
�
�
� . �  ����������  �  �����  �
�
���  �����  ����
  ����������
  
���������
�  ��
��
��
�  ����������� . 

��
������
���  �
�
�  �
'��  $���  
$���
�����  ��$
  ������ , �
������  ���  
	�$�����  ��
'�����   (����� , ��������� , �������������  ���� , ��
	��  �
������  ���� , 
�������
�� -����"������ , �������
���  ���� ), ��$
  ��� , ��
  �
�
�� , ����  �
  ��$�  ��
���
 , 
���$���  ��
'����
�  ���&�� , �
  �
�
���  �
��  �  �
'��  ��
������  ������ .   /��
��  

$����%&��  �������������  �
��
��  $�������  �  �������� , �  ���'�  ��
	��  ��
����  
�������
��  �  �
�
���� . 

 
- �����������
�� .  ��
��
  	
���
  �
�
��   ���	��  ��
������  �  �
�  ���  ��
�  

�������  ������
�  ���&�� . ���  �
	��   $���  
����� , ��	�
  �����������  	���
� , ���  '�  
�������� , 
$����'���%&����
  ��"�  ���  ������������  (�
�
  2).  
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1
�
  2. ����'����
  ���&��
���
���  ���� . (���� . 0��� -�
��������  ���
�  
 

/��&��
���
���  ���$
������  �
�
�  
$4
��
���
  ��� , ��
  
��  
�����%��
  ���
�  
��������
���% , '������  �  ������� , �
�
��  
��  �  �
����	�%��
  �����
��  �����
$����%  
���  ����
��������  ��
������ . 
��
��  �
	
 , ���&���  �  ���  ���%�  ���
��
���  �
�������
  ���"��
���
  $��	
���
   
�����
�
%&���  �������%  ��  ��  ������  ���������%&��  �
�� . /��&���  
��
%��
  ����  
���
�� , �
�
����  ������������  �
'��  ��
������  �  	��$�  �
�
�� . )��	
���
  ��
��  �  
�
�����
�����  ������  	
����  �
�
�  ���&���  ���"�����  �  
$���
�����%�  ����������  
�
�
��  ��  
�������
  
$
�
$������  	��$�  ����
�  ��������  �  �
��� , ����������   
	������	���� .  
 
         1
���  
������
���  ����
  
��
���
  ���������
�  ��
  
���������
�  �
�
�� : 
( ) ��
�$����
  
������
���  – �  $������
�  �  �������
� ; 
) ) "��
��
  ���  ����
�������
  
������
���  – ��
��������  ��
����� , $��������  �  ���	��  
�
�
��� .                                                                               

�
�
��  ����������
  ��  "��� , �������  �
�
���   �
'��  �����
���
  
�  ����
�����  
��  �
  ����
�����  ����
� . 2���
  "���  
$����'���%� , 
�
$���
  ���  ������������  
�
������������ -��
����
����%  ��������� . �
 -�����
�� , "��
��
  
������
���  
�
�������
  ���  $����
�  
�����������  ���� , �����"���
  �  �
����  $������ . 

��
��  ��
	
  $�����  ����������������
 , ���$
�������
  ���  ��$������
  

������
��� , ���  '�  �
�
��  ����������
  ��  ����������
 -��
	
	������  	��$�  – 
�
�����������
  
������
��� . 

� ) .�
  	�����
�  ���$
���  ���������
�  �
��
�  
������
���  
��
���
  ��������
  
���  ������
�����
 .  *��������  �����  
��
%��
  ���  $�  ��
'������  ��  �
�����  ����  ���  
�%�
�
�  �   
���	�������   ���
�� , ��	�
�
'������  	
���
������
  ���  ���	��  ����
��
  

���  ��  ���	
� .   �����
������  
������
���  	�����
�  �������%��
  ��  0���� , �  
6��������
�  ���������� , ��  (����   (�������� , �  
������
��
�  �
�������
	
  
���� , 
 
�
�
	
  
���� ) (�
�
  3). 
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1
�
   3. #����  ����
��������
  �  
������
��
�  � .�
������  

 
5�����
  	������  �������%��
  ���  ������������  ���'�  ��  

����������

���	������  	��$�   (�
�
  4). /����  ��
�������  ��	�
�
'������  	��$�  
�
�����%�  ������������  ��
��������� , 
$����
   «��������  �
�
 ». 

 

 
1
�
  4. #����  �  
������
��
�   
�
�
	
  
����  (� . �
������ ,  ��������
	
  ���
��  

(������
	
  ���
 ) 
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       #���� , ��
'�����   «���������  ��������� », ��������%�  $
��"
�  �
�������
  
������
� . /����  ��������
����  
$4���
�  
��
%��
  �����  �  
������
��
�  	 . )��
������  
(�
�
  5). 

 

 
 

1
�
  5. #����  �  
������
��
�  )��
������ . (����  (�
�
  # . ,�������
 ) 
 

�
�  ����$�
��	����  �
���������%�  ��
�
$�
���  �
�
��  �������
  
�������������  ��
��
��
��  ��  
����  �
����  ������  ���  
����  �
����  ��������� . 

����  �
�
��  (	����� , ���������������  ������ , 	������ , ���
�
���  �������
�� ) 
�������%��
  ����
�������
  ��  
����  �������  	��$� , 
$����%&��  ��  ���
���  �
�
���
  
������ , �
 , ���  ��  ���� , ���
������  
����  �  �
����� . 

.��	��  �
�
�� , �������� , ��
	��  ���	���  �  
�
$���
  �
��
�����������  
	��������  �
�
�� , �����  �������%��
  ��  ���������  �  �
����  ����
���  �  ����
��� , ��	�
  
��
���
&��  
��
�������
  ���	  ���	� . �$���
������  �����  ��������
�  
����  
�����%��
  
$
��"
�  �����
����
���% . ���  ����
  ������%�  �
����  ����  ��  �
���
  �
�  �
	
�  
���
����  ���  '��
��
	
 , �
  ��'�  ��
��
  
�  �����  ����� , 
�   �����  ��������  �  � .� . 

-�
  �
��

��
�  ��������  �
��  �����������
  �  ����  ��  
$���
����
  �������%&��  
��
  �����������
  ���  �
���  �  �
���  �
�&�  �
������  �
�
� , 
$�����������  ����������
  
$����
�  �����"����  	������
 -���������  	
� . -���  
$4
��
���
  ��
��
  �
�����
���  
����
�  ����������
	
  
��������
  �  �
��
��
�  �����  )
��"
	
  ������� , ��
'���
�  ��  
	��������  ������� , �
	��  ���  �  ������
�  �
�
���� , 
$���
����
�  	��������  �  	�������  

��  �
���������  �  �������  
����  �
�
"
 . 

0��
�
��"���
  	������
 -���������  
���� , $��	
���
  $
��"
�  �
�����
���  
�
����
��
����
  �
����  �������
�  �
�
��  �  �
����
�  �  ���
��������  �
���� , $����
  
�
����	�%��
  ���'�  ��������
��  �����������% , �����
�
�  �  ��������%  �����  �  

����%��
  �
�������  �  ������������  �
��
�
� . 

)
��"
�  �
��
�
	�����
�  ��������  �����  ���
�  ��
����
  	
����  �
�
� , ���  
����
	���	��� . �  �����   ��	�
 - �  
��
�������
  ��	�
�����
�����  �
�
�  �  ����
�  �
��  
���  �  �
�� , �
���'�&��  �	������
�� , 
��
�
��
 : �������
  �
�� , 	��� , �������
� , 
�
�
���� . �  ������  "��
�
	
  �������
  ����  �
�
�  �
�����%��
   
�
$��  
�
��
�
	�������  �
������� , 
$���
�������  ���  �����������  �����	
���  ��	$������ . 
��
$���
���  �����
�
	
  �������  ����%��%��
 , �  
��
�  ��
�
�� , �  ��������  ��  
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�
�����
���  �����  �����
����
  ��
'�����  ���������  ������  ������  ������
� , �  �  
���	
�  ��
�
�� , ��
  $
��"��  ���&���  ����
�
��
  ��
�
$����  �
	�
&���  �����
   ��  
�
���
  �
��  ���
�������  
����
� , �
  �  �
��  ������������  ��� , ������%&��  �  �����
��%  

$�����  ��  �
������  �������
���  
$������ . 

5�  (����  �  $
��"
�  �
��������  �������%��
  �����
���  ��&���  �  
�
$��  
����
������
�  (�
�
  6). 

 
1
�
  6. #����	���  �  7$������
�  ��&���  ((���� ) 

 
��	���	
�	����   ������%�  ��
�
$�
���  ���
�
���  ����
�
������  	����
�  – 

����
�  �  ����
������  ��	����
�  ���  �����
�  ���
����� , �����"����
  �  
$4���  �  ������  
��  �
�����
���  ��
����� . -�
  ���������
 , �������� , ��
  ��
�����   ����	��� .  �  
����������  ��
�����  �
	��  �
�������  ���  ���������  �
��'���
  (�������  $�%��� ), ���   
����
������
���  �������  (�������� , �
  $���	��  
�
���������  �����
� ). 

3�#�%�
��	  
�
���  �  ��#�%�
���  �
��	%���
�� . !�����  	
����  �
�
��  
�
����	�%��
  ��������
��  ��������%  �
�  �
����������  �
�������  ������  �
����� , �
��  
�  �����
������  �  ���  ��&����  �  
����  �������
�  �������  �  �������
���  
�  ��  ��������
�  
���
����
���  �  ���
��
�  ����
�  �
�����
��� . ������
�  �
�
�� , 
����  ���
����
�  ��  
�
���
  ��
���  ��������
	
 , �
  �  ��������
	
  �����������
 , 
��
���
  ������� . 

#�&�������  �����  �
�  ���	��  ��
���� , 
������
%&��  �
��
�
	�����
�  ��������  
�
�
�  �  �������  ��  ���
����
���  �  �
��������%  ���"���  ��� . �  �
����
�  �����  
�
�
����
���  ����������  �  ����������  ��
����  	
����  �
�
�  ����
���  �  �
�� , ��
  
�
�
��  $
���  ��
���� , 
$����%� , ���  ������
 , �
�
'��������  �
���  ������� , �����  
��
����  – 
������������ . 

#������  �&�  ���  �
��������� , ��
  
��
��������
  ��
��
���  �
�
��  �������  ��  
�
���
  
�  ��  ��
���� , 
$���
�������  ����������  �  �������
	�������  �
����
� . �  
����������
�  ����  
��  
������
���
  ���
��
��  
���'�%&��  ����� . 

 
3.2. ������  �  
����
�%�
���  
��������  

 
*
����  �
�
��  �  ������������  ��
   ���  ��
�������  ���
�
��
  �  ����
�  �
��  �  

�����  ����

$������  ���
��
�  ����	���
  �  �  ���������  �

��
"���
�  ���	  �  ���	
� . -�
  

������
��  	�
�
	������%  ���������  �
	
  ���  ��
	
  �������  ���
����� . )��	
���
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��$��������
�  (���������
� ) ��������� , 
$���
�����
�  ��
�������  	
����  �
�
� , �
�  
�
����������   ���
	�����  ��
����
�  ��
���
���  ��������
���  	�
�
	�������  �������� . #  
����������  �	���  
	�������  �	���  ������� , 	!���   �	�	���  
  ���
������	�  ����  
����	��������  ��	�	��
������  ����������� , �	"�	��  �����  �	���  �������  
����
���  ������������ . 

!����
����  ���
�
���  ����  	�
�
	�������  ��������  �  �
���  �����
  ��  ���
��
  ��  

$���  ���������
 -��������
��
	
  ������� . 

9��
�
  �����
��������  �	���	��������  ��������� , �
�
��
  ��
��������  
��������  ���'�  �����
��  (�����
�����
��  ����� ), ��
'���
��  
���
����� , ��'�  
��	�����������  �
�
���� . *
���
��������  ����������  �  �������  �

��������%� : 
�����
���  �������  �  �������
���  (�������� , ������������
 ), �����������  ����
  �  
��
��
	
��
  (����
  0��%�� , #�������$����
�  ��
��
	
��� ). 

/��'�  �
�
���
  ����
  �������%��
  	
���
��������  ���������  �  $�
����%&��  
�������  �����
� , �
����
%&��  �������
���  �������  �
�
��������
�  �
�����
��� . 
/����  �������  �������  ������%�   ��	�	
���  �������� . !�����  ��
�
���  �����  �  ����
  
��������������
  ��
�����  ���  ���$
  �
��������  ��'������
��  ($�
���
�������  
��������  ��
����  �
�
� ), �
�
���  ����
  �����
�
�  �  ������  ���
��  ������  �
���  �  
���	��   ��
��
����  �
��   ������� . �  ���
��
�  ����
������
	
  �
�

  �  ��������
	
  
�
��������
  ��
��
��
 -��������
����  ��
����
�  ������  �����������  ����
  �  ��
�
���  
�����  �
'��  �����������
  �   ������  	���	
���  ��	�	
	 -	����$	
��  
	�
�����	���� , 
�  �
�
�
�  
������������  �
���  �������  ������%�  $
��"��  ��
&��� , ���  
�
�
'�������� . !�����  ��
�
�
 -
�����
���  �
���"���
����  "��
�
  ������  �  (�����  �  
��  ���������  ����
  0��%��  (��� . 1). 

 

 
!�� .1. #�
�
���  	
��  �  (����� . )���	  ���� -)
	�� -*
��  (�
  (�����
�� ) 

 
�  ������  
����	
����  �	  
��������  ��	����  �  �	�����
��  �	�	� , ����	�%&��  

	
���
������
 , �
�������  ������
����  ������ .  5�  ���
���  ��
��
����  �
��  ���  ����  
���
��
�  
$����%��
  ���  ����������  �����������  ������� . 

���  �	�	��������	�  ���������  ������  
���
����  �
�
�  
$����'���%�  

��

$����
�  �������  �  
���  ��
�
�� . �����  ���'�  ��
����  ������  �
	��  �����
�����
  �  
$
���  �
��������� , 
$��'�
��  ��  �
�����
���  �  ����  �
�
� , ���
�����  �
  ��
�������% . 
�
�  �
����������  ��
���  �  ���������  ��  �����  �
�����
��
�  ����$��������
  
��
�
$������  ���������
 -��������
����  ���  �������  – ��"��	
��  ��� . '�"���  -  
	�
�

$�����
  �
���"���
���  �  ��������������  ���
���� : �
�
	�� , �
�����%&��  �  
�	�
�  ������
  ��
��
	
  ������  (�����������  ���
� ) �  ������  (������������  ���
� ).  
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!�� .2. )�
� -���	�����  �
�
��������
 -	�
�
�
	
  (�����
�
	
 ) �������  (�
  

,�
������ , !���	
�� ): 1. �
��������  �
�
�� ; 2- ��
����  �
�
�� , � ,#  – ���������  ����  
������  �
���  

 
!������  �����
���  	�
�  �
	��  �����
  ������
����  �  �������
���  
�  �$�
�%��
�  

���
��  �����
���  �  	��$���  ��
��
��
	
  ����������
 ,  �
&�
���  ��
����  �  �
��������  
�����
�  �  �	�
�  ��  ������
 . �  
����  �����
�  ��
  ���
���  	
����  ���$��  (#��������  
���$��  ������
	
  ���
��  )
��"
	
  ������� ), �  ���	��  – ��$
��"��  	�
��  �  

��
����������  �����"���
�� , ������
%&����
  �������  ���
�����  ����
� . ������  ��  
�
��
���
��   ��	�"���  �
���"�%��
  ���	
  ��  10-20 ����
� . ������  �������%��
  �  
����� , ��  ������� , �  #������  (���  �  �
  ��
	��  ���	��  ������ . 

)���
����	
�  ��%�������  �������  	��
	�����  �  ���	
�	���	
�  ��� , ������ 
�  
�  
����	�  ��
�����
������  
�����	���
 , ���� ��  
��  	�����"
�  �����  
�����  ���	��  
��������
 , 
���� 
�  �  ��  ��  �����	� , �  �����  	����	�	�  
�����	���� , 	�  �����  ����� . 
+��� , 
��������  �������  
����� , �����  �  �����  ���
	� ; �  ����������������  
������  
���
	�  ���"
������ , 
�
  %���  ���	
����  ����������	��  ���
	� . �  
�����  ��	��  
�����
�  
����  �������������  
�
���
  ����	��  ��� . *�
  ���
  
  �������  
��
�����
�	��  ���
	� , ���������		��  ��	���
	���	��  ������	
��  
������ . 
+������� 
�  
�  
������	���� , ���	
����		��  �  
�����	���
  �����  �����
�
  
������
 , 
�����  ��
�����
�	� , - �	
  
  
�����������  �����  ��%��� .  

�  
$���
�����  �����  �����   ��������  ��  �
���
  ������  �
	���  �����
�  ������ , �
  
�  
$���
�����  ���%��
 , 
�
���� , 
$����  �  �� . 7���  $�  ����  ��  ���
����  ��
�����  
�����"���
 , ������  ��  $���  $�  ����'���  �  ������� . 

#�����������  ���������   ��������������
  ����	�����  �����
� , $������  �  
����������
��  – 
��  «�
��������  ��  	
�
�� ». /��
�  ���  ���������  �
�����  �  �������  
����������
  ������  �
��$���
  ���
�  $
��"
�  ��������� . 5�  �
�
  7 �
�����  ���	����   
����������
�   ��������� , �����������  ���
�
�   �  �
" -(	����
�  ���
�� . 
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1
�
  7. ������  ����������
�  ���������  �  	
���  (���
  

 
.�
  �����
��	�  ���������  ���������
  ��
	
�����
�  �������  �����
�  �
�
�  �
  �  


��� , �
  �  ���	�%  ��
�
�� , ��
���
�
&��  ��  �����������
  �
�
����  �����

��
� . �  
�������
���  
�  �
���  �����
�  �  ��
����  �  �  �����  �  
�  ��  ������
�   �������  ��  ���  ���
  
�
���  ������� . /���
  ���������  ��
��������  	
����  ������� , 
����
����  	
���  �  
����������  ��������
����  ��������  (���������� ). <�������  �������  ����������  

$������  �
  ��
	
�  
������
���
  ���'�  �
����
�  �
�
� , ��
���  �  ������� , 	��$��
�  
����������
  �  ��������
���%  �
��������
  ���
	�����  ��� . ���  ��
�  �
	��  �
�������  
�����  ����

$������  
��
"���
  ��'��  �
�����  �������  �  �����������  ����������� , ��  
�
�
���  ���  �
���  
$����%��
 :   

( ) �  
����  �����
�  ��$�%�����
  ����������
�  ��'��  ���
�  	�
�
	�����
�  
���������  �  �
��
�  ������� , � .� . ����������
�  (�
�
'��������  	�
�
	�������  
���������� ) �������������  �
���"���
���   ���  ���$�� , �  ���������
�  
(
������������  	�
�
	�������  ���������� ) – �
��'���
  �  ������� . /��
�  ������  
�
�����  ��������  ����	�	 . 

) ) 2���
  �  ����������  
$����
�  ������  ���  ����������  	!��(����� , ���  
��
����	����  ������ ,  �����������%&���
  �����	��  ����	�"�	
��   ��'��  
�
�
	��������
�  �
�����
���%  �  	�
�
	�����
�  ��������
� . /����  
$���
� , ��  �����  
�
�
'��������  	�
�
	�������  ��������  
$����%��
  
������������  �
���  ������� , �  
��
$
�
� .  �$4
��
���
  ��
  ��� , ��
  
���  ������������  ������%�  �����"����
  �
�  
���������  ��
����
�  ���������  ����"� , ���  
�����  �����  ����������� . ��
��  �
	
 , 
����������  �
��"���
�  �����
$����
���  �
�
� , �
�����%&��  �  
����  ������������  ���  
��	�$�  �����
� , �����"����  ��  �
�  ���������   ���"���  ���  ��
���
���  ����������� . 

���������  ���������  �
	��  $���  
��
'����  ����	���� , �
   �
�
���  $�
��  
����
�  �
��  ���&�%��
  
��
�������
  ���	  ���	�  �  ����������
�  (�$�
� ) ���  
	
���
������
�  ����������
�  (����	 ), 
������
  ���
���  ��  �
����
�����  �  
$���  
�
�����%&�	
  ���  ��
�  ������� . #$�
��  �
	��  $���  ����������  ���  '�  ��$�%��%��
  
�������  �$�
�
� . �  �����  �����
�  �
'�
  	
�
����  
$  
$����
�  	��$
�
�  ���������  
(��� .3). 
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!�� .3. #����  ���
���
  ���������
	
  �$�
�� . !�������  	��$��  (�
  + .#.:����� ) 
 
 �
��
'�
  
$���
�����  �����������  �$�
�
� , � .� . ���&����  	��$  
��
�������
  


���  ���	
�  �  
���������
�  ����������� . �  ���	��  �����
�  
������"���
  	��$�  
������%��
  �  ����
��
���� , 
$����
  	��$���  �  	
����  (��� . 4). 

 
!�� . 4. (  – 	
��� ; )  – 	��$��  

 
 ���������  	��$
�
�  ���������  ���
	
  ����  �
	��  ���'���  ��$������� , 

.'��	���
 , )
��"
�  )������  #�����
�  (������ . 
��������  �$�
�
�  ����%�����
  ���'�  �  �
� , ��
  �
  ����
�  ����
�
�  ����
  

��$�%��%��
  ���
��  �����'�����  �
�
� , 	
�
���  �  �����������  ���
����
� , ����&��  
	��$�����  �
�� . +�
	��  ��
��  �����  �����  ����
��	�%��
  ���
���  ������
� . ,����  
����
�
�  
������%�  ����
  �������
%&��  ���
���  ��  ���
'����  �
�
�
�
�  �  
��
�
$����%�  ����$
���  ��
��  ���  ��
��
����  �
��� , ��
  �
'�
  ��$�%���� , �������� , 
��  #����������
�  �  �
����
�  �
��
���
��� . #������  ����
�
�  ����
�  �
��  �
	��  

������
��  ��
��  ��
���������  
�������
  $���	
���  ����� . 

#��������  ����
�  �
��  ����
�
��
  �&�  $
���  ��
'����  �
�  �
����������   
%����
�	���  
  
	����
�	���  ������
��� . �  ���  �����
� , �
	��  ����  ���������
  
���
����������
  ��  �����%  �
�����
���  �  
�  ��
�	
  ��������
	
  �
�����  �
'��  

$���
����  �
�
� , �
��
�  ���  ���
� . 

�	�������   
����	�
���� , ��(���
��(��  �����  ������	�  �  ��	�	��
������  
����������� , �����  !	���	�  ���
�	�  �  ������
���	�  ���
���� . )��� , ���	�  
������  
	����
���  ��  	!���  �������  ��  ���  ����  ��	�	��
�����  ���������  
  �	
������  �  
����	��
������  �
�������� , �	��	  
	��	���	
�����  ���	�	�  	�  ��	��
�	�	 : �	  
���������  �������  ������  	  ��	�	��
�����  ���������� , �����
�����  �  
�������
�	���  ����	��
�����  �
������  	��������  �
����	
  ����	�  �	�� . 

��
������  	��$���
	
  ���
���
  ����
�  �
��  	�
�
��
�
	��������  ���
����  �  
�
�������  ����
  �
�����
  "��
�
�  ��������  �  ��������  	�
�
	
 -�4��
����   �  	�
�
	
 -
�
���
���  ��$
� . ��
$���
  ��������������  	�
�
��
�
	�������  ���
��  
��������  ���  
�
�����  �����	��
�
����  �������� . �
��
��  ��  �������
  �
�����
  �
�
�  �����
�  
�����������  �  	�
�
��
�
	��  – ����������
  	�
�
��
�
	�
 . 

�
�������  �����
��
���  ��'��  	�
�
	��������  �����������  �  ������
�  
�
��
�
��  ��  �
���
  
$4
�����  
�
$���
���  �
��
�
	��  �
�������
	
  �������  ���  ���  
����  ������
�  ����
�  �
�����
��� , �
  �  
���������  �������"��  �����������  �	
  
�������
 , � .� . ����  �
��
'�
���  ��
  	�
�
��
�
	�����
	
  ��
	�
�� . 

 
3.3. ������  �  ���#��  
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������  - 
���  ��  ��'���"��  ����
�
�   ������

$���
����
 . �����

��
"���
  

��'��   ������
�  �  ������
�  ����

$����� : 
1. ������  
������
��  ��������  �  ���������
���  ��
����
�  �����������
 ; 
2. 
������
��  ��������  ��������� , ���  ���  
�  ��	
  �������  «��$
� » �  �������  

���������
���  �������%&��  ���
	�����  ��� . 
          �  ������  �������������  ���
��
�  ��  
������
  �
��

����  ���
�  ��
����
  	
����  
�
�
� , ���  ��  ���
����
���  �
  
��
"���%  �  �
��������%  ���"���  ��� . �
��
��  �  ������  
�������������  �
���  �
�����%�  ������ , ����
  ������  �����������  �
���  ������� . 
������  ���
��  ��  ��
�����  ������

$���
����
  ���  ���
����������
 , ���  �  

�
����
����
 , �����  ���	��  �
��
�����  ����
��
�  ����� : 	���
����� , �
�����
 -
������������  �
��
� . ��
���  �  
�
����
������  ��
��  ��'��  ������
�  �  ������
�  

��
%��
  ������
�  �
�������
  ���
	���
	
  �������  �  
���������
�  �������  
��
���
������  ��	���	���
 .  -���  
�  
��������
  
�  ���
	���
	
  ������� , �
����
�����  
�
�
�
	
  ��  �
����
���
  �
�����
��� . �
��
��  ������  ���
	���
	
  ��
���
'����
  
������%�  ���	���	�� . 
         �  ������  20 ����  ��������  ������  ( .����   ��������
�  �
�����  �����������
����  
������  �
  ��   ������

$����%&��  �
�� . ��  �������  3 
��
����  ����  ������
� : 
1. ���������  (��� . Niyalis – ���'��� ); 
2. 	�������  (��� . Humidis – ���'��� ); 
3. �������  (��� . Aridus – ���
� ). 
         ��
���������  ���  ������������
  $���  �
�
�����  �  ���������
���� .  .����  
�����
����  ������������%  ������
�  �
  ��  �
��  �  ������

$���
����� . 

1. *�
������  ������ . �
  ���  ���
��  	
��  ����������  
�����  �  �����
�  ����  �  �  
�
��������  $
��"�� , ���  ��  �
'��  ���������
  �  �������  �
�
��
	
  �  �
�
��
	
  ���� .  
5��
������  ���	�  ����
���  �  
$���
����%  ���'���
�  �  ������
� . /����  
$���
� , 

��
�����  ������

$����%&���  ����
����  �  ���
��
�  �������
	
  �������  
��
���
  
���	  �  ���  �  ����  ���'�&���
  ������
� .  �  ������ , ��  �
������  ���	
�  �  ���
� , 
���������
  �������%��
  ��
�����  ��������
	
  (	������  
$���
� , �
�
��
	
 ) 
�����������
 . #�&�������
�  ���
���  ��  ������

$���
�����  
��������  �����
  
(��
	
����

 ) �����
�� .  
      5��������  ������  ��
��������  �
�
����  
$����
� : (��������� , *��������
 , 
���
��  
#�����
	
  ,��
���
	
  
�����  �  ���"�����  �����  	
� , �
�����%&���
  ��"�   ���	
�
�  
	������ . 
 

2. '�����  ��!�����
���	�	  �	���  �  ����	  �	�������������  	!������  �������	�	  
�	��� .  #�$�����������  ������  �
��������
  ��  ��������  
�������  7������  �  #�����
�  
(������ . ��  ��������������
  ��
�
�'���������  �  ���
����  ������ , �
�
����  ���
� , 
��$
��"��  �
�������
�  
����
�  (����"�  300 �� ). !���
  �
�������������  ������  
�������
	
  �

��  
�
$���
  
��
  ����'��  �  �
��
��
�  #�$��� . .�
  ��	
  ������� : 
$
��"��  ���
����  �
��$���
  ����������� , ����
   
$����
���  �  ����
  
��
��������
  
���'�
���  �
����� , ��$
��"
�  (�����  300 ��  �  	
� ) �
�������
  
����
� , 
�
$���
  
������ . �������������  ���
��
  
��������  
$������  $��	
���
�����%�  ��������
��  
(�
�
��
�� ) �����������%  �  �
�����
����%  �  �
�������%  
$���
���"���
  �����  �����  
(���  �&�  $
���  ���
���  �������������  ���
��
� ) ��
	
������������  �
�
�  (����
�  
�����
�� ), �������  �
�
���  
$���
�������  �
�  �������������  ��
����
� , �
���%&��  
��
�
$������  �
���  ���
 - �  ����
������� . 

3. ��������  ������ . �  
$����
�  �  	�������  ������
�  �
�������
  ������%&��  �  
�������  	
��  
����
�  $
��"� , ���   ��  �
'��  ���������
  �  ��
�
�����
  �  �
��� . +�$��
�  
���
�����
�  ���	�  �������  ���  �  ����   ������  ������  �
  ����  �
�����
���  ���
�
� , 
������
  ��
��
����%  ��������% , ���  �  ����  �
��

����  ���  ���������   ��������  
�
�
�
�
�  (������ , ��� ), �  ����������  ��
�����
���  �
�
���  
$����%��
  ����

$������  
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�
���  ��
��
��
	
  �������  – 
���	� , $���� , �
����  ��� . *���
�		��  �����  ��������  
���
	
��� 
�
  �  �����
��  ���
�	���  ��
���� . �  
$����
�  �  	�������  ������
�  
���������
  ��
����%�  ��
�����  ��������
	
  �����������
 . $�
  	��
�

  �������
���  
���	��  
����  
	��	�
�	�  ����
������  ���������  
������� . 5�  ����
�  "���  �����
%��
  
3 �
��  	�����
	
  ������� :  ���  ��  ���  ����
��	�%��
  �  ���������  "��
���   ������
	
  �  
%'�
	
  �
��"���� ,  �����
  �
	
����  �  �����
������
��  �

�� . �  ��
��  '�  ����  �������  
(�
  ���������  �	
  ������

$����%&��  �
�� ) �������  
������  ����
����  
$�����  
��$��
���
�  �  ���������  "��
�  (�
��
����  �  %	
 -�
��
����  
������  7������  �  
#�����
�  (������ ). 

4. +������  ������ . <�������������
  �����  �
�������
�  
����
� , $
��"
�  ���
���%  
�
�����  �  ���
�
�  �����
��
���% , �����"�%&��  �
  ��
	
  ���  	
�
��%  �����  
����
� , 
���
�  
$����
���% . !�����������  �
��
�  �  ����  ���
��
�  
���������
  �����
  
�����'�����  ���  
����������  �
���� , ���������
  ����  ��������
� , ������&�������
  
�����������
�  ������������ . -�
��
���
  ��
�����
���  �  �����
�  �������  
���$���� , �  
	������  ������

$����%&��  �	���
�  ����
����
  ����� . #��
���  ��
����
�  
�����������
  ��
�
$������  ��  $����
��  �������%   ��  �
���
  �  
�������  �
�����
���� , 
�
  �  ��  ���&��  	
����  �
�
� . �  ����������  ��
���
���  ��������
���  $
���  ��
����  
�
�
� , �  ���  ���������  ��
	
  �  �����
�  �������  ��$�%�����
  ���$
���  ����
�  
���'����  
	�
�
	�������  ��������  �  ������� . �$�����  �  �������  ������
�  ����
��	�%��
  ��  
���������  ������&�������
  ��'��  20 �  30º ������
�  �  %'�
�  "��
�� , ��  ����%������  
���  ������  �������
� , 	��  �  ��������  ����  "��
�  ������  ����
����  ������ .  
      (������  �������  ��$�%��%��
  �  ��  ���������  ���������  "��
� , 	��  ��  
�
����
�����  
$���
����
  ���������  �  
�
	�����������  
�
$���
��
��  �������
� . 
/�� , �  ��������  6��������
�  (���  ������
  �
��  �   ������
�  �
��"����  ��
������  �
���  
�
  50º � ." . (������  ������  �  �
�������%&���  ���  ��
�������  ������

$���
����
  
������  ��
��  ������
	
  �
$���'�
  (�����  �  8'�
�  (������  – �  ����
���������  ��
  
��	
  "��
��� , ��
  
$���
����
  ��
�
�
&���  �����  ��
��$���	
����  �
�
�����  
�
������  ������
��  (�������  5���$  �  (������ ). 
       5.   5�  �����  ����  ���
�  �������  
$����%��
  �
���  ������� , �����������  ��
  
$
��  
���
�   �  ���
$����%&��  �  �
��  '�  �
�  �������������  
�
$���
���� . 0��
�  �����	����  
�	��  ��������  �  ������  ��������
����
�  
���

�  ��
����� . 
        6.  +�������  ��
�����������
	
  �����&���
  	�����������  ���
�  �������  ���
	���
	
  
��
���
'����
  �  �
�
���������  ��  �  �
����������  ��������������  ���
��
��  
�

��������%&��  ��	�
�
�  �
�������� , ��
  
����������
�����
  ��"�  �����
��
��  ��'��  
������
�  �  ������
�  �  �
��  ����  ����"����
 .  /�� , �  ������
�  �
�
����  7��
��  "��
�
  
�����
��������   �
���  ������� , �
�������  ��
�����
���%  ������� , �
�
  �  ����

&��  
����
  �������  ������
�  �����  ��� , �  ����
��	����
  ��
�  ��	�
�  �  �
��  	�����
	
  �������  
���������  "��
� . �$4
��
���
  ��
  ��� , ��
  �  ��������  ��
"�
�  (�  ��
��  
��������� ) 
�����������
  �����  ������  7��
��  $���  �
�����  ���
�  � , ����
�������
 ,  ����
��	�����   
�  �
��  �������
	
  ������� . �����  �  ��
����
����
  �
������"���
  �
  ��"��  ���� , �
  

�����"���
  �  ����
���������  ���  ������  �������������  ���
��
�  ������  ������
�
	
  
��
���
'����
 . /��
�  ������  �
�����  ��������  ������	
	�	   (
�  ��� . Relictus – 

���������� ).  +�������  ��
	
  �������  ���������
��  $
��"
�  �������  ������� . 
!�����
���  �
���  �������  ���
��  �  
���
�����  	
�����  �
�
����  �  ����%�������  �  
���  
��������  ������������  �  '��
����  
�	�����
�  ��%�  �
��
'�
���  ������  
  
����
��������  
��������  ��	�
�
�  �  
  �
�
'����  �������������  �
�  �  ��  ���  ����  
�����  ���
��
  �������
  ����� . 

 
 

&��"��  4-5. 
+���
�����  ���"�

�  �  ������  
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4.1. !�����

$����%&�
   �
��  ����
��������  ���'����  ����
�  �
�� : 
( ) ����������  ����"���
  �  ��  ��

������  �  ������� ; 
) ) ���������  ����"���
  �  ��  ��

������  �  ������� ; 
� ) ������

$����%&�
  �
��  ������������  �  	
���
��������  ���'����  ����
�  �
�� ; 
* ) ������

$����%&�
  �
��  �
���"��  ����
��������  ���'����  ����
�  �
�� . 
 
5.1.  �	������  �  ������

$���
����� . 
5.2. �������
����
  ���  ����
�  ���
	���
	
  ������

$���
����
 . 
 

4.1. ��������(��������   ����  �������%�
���  �������	  ��#��	  ����  
 
        �  ����������  ���
	�����  ��
����
�  �
�����%�  ���������  ����  ����
��������  
���'����  �  ��
���
�
�  ���
������  ����
�  �
�� . ���  
��
%��
  ������
�  
�������
����� , ��������
	
  �  ���������
	
  ��	������� , ��'��  �  
��
��  
��������������   ��&�����  �  ������  �����  �  �
����
����
  ���������  ���
�  ����
�  
�
�� . 
       �  �
�
����
���  ���
	�����  ��
�����  ��  �
���
  ��
�
$����%�  �
�����
����%  
����

$������  �
  �
��
�
	��  �  ��������  �
��  ������� , �
  �
  ��
	��  �����
�  
�
���
����%�  ���  �������� , ���  �  ���������
���  ��
�����
���  ���
	�����  ��
����
� . 
       ���  ��
  
������
��  ����%�������
  ��'��%  �
��  ���
	�����  ��
����
�  �  
������

$���
�����  ��  �
�����
���  ����� . 
       !�����  ������
������  �����
%�  ���������  ����  ����
��������  ���'���� . #������
  
�
���������  ������������
  
  ����
	����� , �
  ���
$������%  ����������
  �
'�
  
��������  2 ����  ����
��������  ���'���� :  
- ������������   (���������� ) �   
- 	
���
�������� . 
      �$�  ����  ���'����  �
	��  ��
���
����  ���  ���
��

�����
 , ���  �  �
  �����
��
��  ���	  
�  ���	
�  (����
  
���  ���  ���'���
  �
�
'����  ���	
� ). 
       ���  ��

��
%��
  ��  �
���
  �  ������&����  �������  $�
�
�  ����
�  �
��   �  
����������
�  ���  	
���
������
�  ����������
� , �
  �  �  
$���
�����  ����������  �  
���������  ����"����  ����
	
  ���"��$� . 
 
        �����%���  ����  �������%�
���  �������	  �������  ���#��  ���  ���
����������   
���������  �  ������� . 
 
 

� ) $����%����  ����.����  �  ��  ����������  �  �������  
 

-������������  ������  �����
�  ���������
  
�  ��  ��
���
'����
  
��
%��
   ����������  
(
	������ ) �  �����������  (
������� ). 
  �  ��
��
�  ������  �����������  �  ����������  ���
�
�  ��
�
�  ����'����  �  �������  ���  
��  ��  �����  �
��������
  ����
  ����'�����  �������
����  ������  (��� . 5,6). 
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!�� .5.  #����  �������  �������
����
�  �����������  (�
  )
��������  � .* .) 
 
 

 
!�� . 6. #����  �������  �������
����
�   ����������   (�
  )
��������  � .* .) 

 
    &�  �� �  �����  ��������  ���
����	�"�	
�  ����������  ��������  
  �������  �����  
����	�� . ,��������	�  %��  ��� , ���  ������  ����������  ��������  ���
�
�  	�  ������  ��  
�

��  �������  
  
�  �����  �  
���
��  
  
��	� . ,	  �����  �
���������� : ��������  
  
���
�	��  ��	����	���
  
���� , ������  �  ������
 ; ���������� , 
	��	�
�	�����  
  
��
����	�����  ���������
�  �	�"	
�  �
� ; �����	
����
�  ���
���  ����
���

 . 
 
 
*��	���  	��������  
  �������  ������  �  
���������  ���	����  �����	� : 
 

1. 5�$
��"��  �  
��
�������
  ��
����  �
  ���
���%  �������  ����'�%��
  �  �������  

$���
  �����
����  ��#������#�  ���(��#�  (/������  �  #��'������  ���$��  ������
	
  
���
��  )
��"
	
  ������� ). 
 
 

2. )
���  �������  �  ��
'���  �
  �����������  ���
���%  ����������  ���������  – 
��������
���  �  �������
���  – ������������  �  �������  ������#�  
����#�  ���(��#�  �  
����������#�  ��  ���������#� : 
 
- ��������
���   *����
	
  �  )
�
�
	
  ���$�
�  )
��"
	
  ������� ; 
- �
�����	����  ��������
��� ; 
-  �	���
	
�����  �������
���  ��  0���� . 
 
 

3. 7&�  $
���  �������  �
��
��
 , �
��

&��  ��  ����
�����  ��������
����  �  
�������
���� , ������%�   �����������	����� . ���  
$���
  
$����%�  ��	��
���  
������� , ���%�  
$���  	
��
�  ������ , �
��

&��  ��  ����
�����  ���$�
�  �  ������
%&��  
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��  ������   (	
����  �

��'���
  )
��"
	
  �   ��
	
  ������� , �

��������%&��  
��	��������
��
�  �
	
  '�  �������
 ). 
 
    %�����		!���	
���� , ���!	���  �	��	  ��	�
���(����  
  �	�
�����  �	���  ����	�  
�	��  – ��	�������������  �	���� ,  	!�
�	  �	��	
	�������  �����
����  ����������� , 
�������
���  �  "�����
���  ���������	� . 
 
���  ���  ��
�����  ���
'�
%�  ���������  ����������  
$������ , ��������������  
���������
 -��������
����  ������
� . 
 

, ) ���������  ����.����  �  ��  ����������  �  �������  
 

   !��������  ����"���
  (���4%��������  ����
����� )  - ��
  ���������  ����
��������  
����"���
  ���
"�
���  	
����  �
�
� , ����
  �
��
�
'��%&���
  ������&�����  
���
�������  ������  	�
�
	�������  ���  
��
�������
  ���	  ���	� . 
 

1. ��
����"��  ���
�  ������
�  
��
%��
  ���������  $
���  ���  �����  	��$
���  
���&��� ; 
 

2. 5��$
���  �������  ���������  ����"���
 , �����
�����
%&���
  ��  $
��"�%  
	��$���  (���
��  �
  �������  ������ ) �  ���%&��  �����������%  �����  �  "����� , ������%�   
���!������  ����	���� . 
 

3. 5�����
  �����
%�  �  ��������  
�
$
	
  ����   �
������!�����   ����	�� , �
�
���  
��
�
�  ��
���  �
��
��  �  �����% . 
 

4. !������  �
  ���&����� . 
 
&�"�  ������  
������
��  
�  �	���	
�  �  ���������������	

 . 
 
$����	�  ���������� , ������	��  	���"�	
�  	������  
�����  
  �
��������		��  
������	
�  �  ������� : 
 

1. *�
�
	������  �
�
���  
(��
�  �  �����
�  ������
   ����'���  �
����#  
#������
�%�
��	  ��������
�� . 
 

2. ���  �������  �$�
�
�   (�����	
� ) �
'��  
$���
�����
   
�����%���	   ������ ,  ����  
$�
��  ���&���  �  
��
�  ����������� ,  ���  
 

3. 
�����	  
����	  ������ , ����  $�
��  ���&���  
��
�������
  ���	  ���	�  �  ������  
����������
� .  /��  �
�����%��
   
��(����  
��� : 
 
- 
������ -
��(����   -  $ �
�
��
  8��  – 	
��  �
  1������  �  9��������  ��������  
;������
	
  
���� ; "��
�
  �������  �  (����� ; 
 
- 
����%��� -
��(����  – �
�����%�  ��  �����  �������
  �������  ����������  ��������  
(/
�� -9��� , (���� ). 
 
�  ��������  ��������
 -	��$
���  	
�  �
��  �������
�  ����
����  ����������
  ������ . 
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4. !�����

$����%&�
  �
��  ���������  ����"����  ����������
  ���'�  �  �
� , ��
  ���&���  
�  ����
�� , ���  ���$
���  �
��������  �
��  ����
�  �
�� , ���'��  �������  ���
'���
   
"�	��	����  �	��  ������  �	����	
 . 
-�
��
����  �
��� , ���
'��"���
  �
  ���&����  �  ����
��� , �������%�  ��  �����������  
�  �  �����  
$���
  ���%�   
��
	
�������  �������� :  ��
�
��������  �������  �
���  
������%��
  �  �������  ��	�$���  �
�  ��
���  ���  
������  �	���� . 
 
 

5. #������  ����
�
�  �
	��  
������
��  	
�������  !����	
��  �����  �
���  �  
����
�   
(� -
�  #
���� , #��������  � -
� ). 
 
 

6. ������  ������

$����%&�
  �
��  ����
��
�  ����
����  �  ��������  ����	
��  �	�  
�������
�  �  
����
� .  #  ���  ��
���
 , �������� , 
$���
�����  ����
���  �
���  �  ��
�
���  
����
�  #�< , �
��
��
 -(��������
�  �������  ����
�
� . 
 
      7. #��&����  $�
�
�  ����
�  �
��  �
  
��
"���%  ���	  �  ���	�  �  	
���
������
�  
�����������  �  $
���  �������  ���"��$�� , ������%��
   
���
�#� :  �����	 , ����	  

���
� . 
    !���
�   *����  *���   (�����  ����	 ) – �����
 -�������
  �����  9
�������  (
 -�  
�����
$������
 ). ��
��  ��
	
  ����
��   ����
�
'��
  �������
  �������
�  
���
  ,
� -5��� . 
)���	�  ��
	
  
����  ���
���  ��������� . �  
����  �����
��	����
  ��&����
�����   �����
	
  
'��
��
	
   «5��� »  (�  ����
������
�  �������  *��� - 
� ). 
 
 
     8. *��$�����  ����	� :         
- /�����
 -1��	������  ����	  �  #������  (��� ; 
- 6��������
 -������������� ; 
- #��
�� -(�������   �  �� . 
 
   �  
�����  �
  ����
��   ���
���
  (���������  40°), ����
�
'���
��  �  �����
 -�
��
��
�  
�����  /��
	
  
����� , ��
��
"��  ����	  �  ��������
�  1170 �� . 
 
 

9. �������  	��$���  �  ��  �������  ��
�
'���
���%  �  �
���  �  ��'�  ���
��  
���
����
� , "����
�  �  ���
���  �  	��$��
�  �  ����
���
  ���
����
� , ������%��
   
�������  �  ����	
���  ��������� .  
���  �������%��
  ��  �
���
  ��  �
��������� , �
  �  �  
����� , 
��
'�

  
�����   �
��  
�������
 -
�����������  ���$�
� . 
     .�
  ����  ����
�  �
�������������  �  
����������� , ���������� : 
- ��
�����  �
��  �  ���
����� ; 
- �
�4��  �������  ������ ; 
- ���
��
  ��������
��� ; 
������������
  ������
��� . 
 
 

/ ) ��������(��������  ����  ������������  
 �  
�������������  �������	  ��#��	  ����  

 
�
�   
������������ , ���  �	��!��������� ,  ���'���
��  ����
�  �
��  �
����%�  
�
��

���� , �
���������� , 
$�������  ����
��������  ���'���
  ������  ���"��$
� , 
��
&���
	
  �����
��������
 , ���������  ��
�
���� , ��������  �  ����� , ��  �
���%&��  
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����������  �������� . !
�  ������
�������  ������%�  �����  ���'���
  "����	����
������ , 
���  	�$����$�	����� . 
 
     !�����

$����%&�
  �
��  ���'����  ��
	
  ����  
	�
��� . ���  �������%�  �  
$���
�����  
�
��  �������  ���
	
  ����
	
  ���"��$� . 
 

1) /�� , ������������  ����
��������  ���'���
  ���
	
  ���"�	
  �
�
���  
�������%�  

	�
����  ��
&��� . ���  ��'��  �  
��
��  �
����
����
  ���$
���  �������  �����������  
�
��  �������   ����
�  �
�����
��� . 
 

2) ������������  ���'���
  $
���  ����
	
  �
�
���  
$����%�  ���������  �  ���������  �  
��������  �����
�� , �
��
��
  �  ��
	�$�  �  	�
�������������  
$����
� . 
-��  �������  ���������  ���
�
�  
���'����  �  �������  �  ����  ��	� - �  ����
�
��  ������� . 
 
5������� , ������������
  �������
���  �

����������  �����������
�  ��������� ,  
�
�
�����
  �
���"���
���  – 0�������
��  &��� , 
)
��"
�  ������  – 
��
��  ��  ��	��������
����  ��������
�  ��������
�  �
��  �  � .� .      
 

3) ������������  ���'���
  ��'��  �  
��
��  �
����
����
  �������  ��������
 -
	��$
���  �  ��
�
�
 -	��$
���  	
� . 
 

4) �����������
  �
�����
%&�
  ����
��������  ���'����  ���	��  ������������  �  ����
  
�����������  ���  
$���
�����  �$�
�
� , �����	
� , 	��$��
�  �  	
���
� , �  ����
�������
 , �  
�

��������%&��  ����  ����������  �
��  ������� . 
 

5) �
  �����%  �
��  ������ , ������������  ���'���
  
��
%��
  ����
������
�  
������

$���
���������  ���'���� . 
 

6) ������������  ����
��������  ���'���
  ���"�	
  �
�
���  �
���
����%�  
�������������  ��
&���� , ���
���  ��"��  �  �
��� , � .� . 
$���
�����%�  �
�����  
�����	������  �  ��	������ .   ������������  ���'���
  
������
%�  �
���	�����%  
�������
�  �  
����
� . (  
$�  ���  ����
��  (��
&���  ��"�  �  �
�
 , �  �
���	�����
  
�������
�  �  
����
� ) 
��
%��
   ����
������
�  ��������
  �������  ��  �
�����
���  
����� , ����
�������
 , ������������  ���'���
  
������%�  ��  �
���
  ��
�
�  �
���������  
��  ������ , �
  �  
�
����
����
� , �����  ������ . 
 

7) /�����   ��������(��������  ����  ������������  �������	  �����%���
�  
�����  �  ��# , %��  ���  �(�
���������  ��
���������  ��  ��#��	  ��������
��  �(��
��	  

��
�  �  ����#���"�� , � .� . �(��
��	  ����(�������  ������"�����
�  ���  
����#��������
�  ������� . 
 
 
      +��
�
  ��  �
�������  ����
����  ���
�������  ���� , �
'�
  ����%���� , ��
  ��  ����"��  
��������  �  �
����
�����  �������  �����  ���%�   
�������������  �������� . 
 

1) �  �
���  ����
'���
  ����
�  �
��   (�������	� ) 
$����%��
  �������  
������������  
�
���  �������   (����� ). 
 

2) �  �
���  �'���
   (��$������ , 
$������ ) – 
$����%��
  ���  
������������   
(	��$
�
�
����  '��
$� ), ���  �  �
�
'��������  ����
 - �  ��	��
���  (
���
����  ��	� , 
	
����  �

��'���
 ). 
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3) .��
�����
  �����%  �
�����
��� , 	
���
��������  ���'���
 , �
�
$�
  
������������ , ���
%�  ��  ��
�����������
�  ����
�
'����  
$������  ��
��  �  ��������� , 
��������
��
	
  �  �������
����
	
  ������� . 
 

4) #  	
���
���������  ���'���
��  �  ����������
�  ����  ��
���
  
$���
�����  
�$�
�
� , 	
���
�  �  	��$��
� , �  ���'�  �����	
� , 
��
�������  �  ��'����  �����
� , 
"���
'�� . 
 

5) �
������
  ����
����  ���
�������  ����  �������������  
�����  ���  ������
  
�������%&���
  �  ���
��

����  �
  
�������
�  �  ��
&���  �
���  ������� . ���%��  
�������  ���
�  
  ���
���  ���'���
  ���
�������  ���� , � .� . 	
���
��������  ���'���� , ��  
�
���	�����%  �  ��
�����������
�  �
�
'����  �����������  �
��  �������  � , ���  
���������  ��
	
 , ��  ���������  ������� , �  �����  ��	
  – ��  ��������  �  ���������
���  
��
�����
���  ���
	�����  ��
����
� . 
 
 
 

� ) ��������(��������  ����  ����	.��  
 �������%�
���  ��������  ��#��	  ����  

 
     �  �������&��  �����
�  ����  "��  
$  
���'����   	�
�
	�������  ��������  �  �������  �  
  
���
���  ��  ������  ���������  ���
�  ����
��������  ���'����  $��
��
�������
  �
  
�������  ��

�����
  ����  ���'���� . 
 
     /  ��
������  ���#�  �
��������� , %��  
������  ����  �  ���#��������  �
������  
%���  
����#����
�  �������  ����
����
�  ����
��������  �����������  �	
�����  
����	��
�����   �
������� .  +��  �������� , �#��.��  #�
��  �  ���
�� -%�������%���  
���#� . 
    �$  ��
�  ��������������� , �������� , �
�
���������  	���
���������
�  �����  �  �����  
�
���"��  ����
��������  ���'���� , �
���������
  5 .+ .5��
������  (��� .7). 

 
!�� .7. �����  �
���"��  ����
��������  ���'����  (�
  5 .+ .5��
����� ) 

 5�   ��
�  �����   �
������ : 
1) 
$�����  ������  ���$
  ����'�����  �
�
'��������  ���'���� ; 
2) 
$�����  ���$
  ����'�����  ��������  �
�
'��������  ���'���� ; 
3) 
$�����  �����������  ��
�
���  �
��
��� ; 
4) 
$�����  ���$
  ����'�����  ��������  �
��
���  �  
�������� ; 
5) 
$�����   �����������      ��������  �
��
���  �  $
��"���  (� ) �  �������������  ($) 

	����������  ������������  ���'���� ; 
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6) 
$�����  ������%&���
  �  ���
$����%&��  ($) 
�������� ; 
7) 	������  
$������  �������  �������
�����  (7 $���
�  �  $
��� ); 
8) 	������  ��

�����
  ��
	������������
	
  ���������� ; 
9) 	������  �����
��������
  �������%&��  ������
� . 

 
1. /�� , 
$����
�  �
  ���$
����'������  
������������  �	�	����������  �
��������  
�  �������  �

��������%�   ��
���� , ��
��	���  ����	  �  ��	��	�	���   �  �
����  ����
�  
������������  
��
'���� :   �
��
��
 -7��
������
  ������� , �����������
  �����  ������
 -
#�$����
�  ������� , ����
  0��%�� , #�������$����
�  ��
��
	
��� . 
 
2. �$����
�  �������
���  ����	��
�����  �	�������� , ���  ������
 , �

��������%�  
���������  ��
����  �  �
&�
�  �
�&��  
����
�  ��
	�� -����������
	
  �
������ : 
������������
  �������
��� , �����������
  �����  /������
�  �������
��� , �������
  �����  
������
 -#�$����
�  ������� , �
������
  �������
���  �  �� . 
 
3. �$����
�  �������
��� , ������(���
���	  �	�	���������  ����	��
�����  
�
������  �

��������%�  �	�� : 
������ , ����� , /
�� -9��� , 	
��  ���$������
  �  ��$������
  �  �� . 
 
$������������ , ��������(��������  ����  ����	.��  �������%�
���  �������	  
��������
� , ������  �
�
� ,  �  ���	���$��  �	�	�����
���	�  �	
����	��� , 
  �	������  
�	�	���������  �  	���$��������  �	��  �������  ����	�	  �	����� . 
 
/����  
$���
� , ����
��������  ���'���
  �
���
����%�  ����
�
'����  ��  �
�����
���  
�����  
$������  ��
��  �  �������
���  � , ���  ���������  ��
	
 , 
$������  �  ���
$��������  
��������
��
	
  (����$
����
	
 ) �  �������
����
	
  ������� . 
 
      /�� , �������� , �  ����

&��  ����
  �
��
���  ��������%�  ������
��
  1���
�������  �  
�����������
  �����  ������
���  #�� .(������ , �������%&��  �  *���
�
��  ������ .   �  
1���
�������  
��  �
�����
%�  10 �� /	
�  (�����  ��
��
  �
�
 , ���������  �  18 ����  ��  
$���	��  )
�������
	
  ������ , ����
��
��  ���  �
���������  ��
����  ��  1,5-2,0 � ). 
)���	�  #�����
	
  �
�
  �  ��������  *
�������  �  �
������  �  ���  
$������  
�����%��
 , 
����'��
 , '������  ���
���  ��
����  ��
  ��&���  ������
���  
�  ����������
  �
�
 . 
 
       +����������  ����
��������  ���'���
  ��������%�  
$�����  ��������
�  ��������
���  
�  �
���������  	�
�������������  �

�
� .  
       �
  ���%&���
  ������  (���� , *������  �  �����  ��  ��
	�� -����������
�  ����
  
�
��
����  ��  ����
���
  ���������
� . 5�  �
��  �
��
���  
��������  �������  �  ��������  

$������  ��������
�  ��������
���  ��������%�  �����������  �
	��'���
 . 
 
/��  ��  �
��  �
��
���  )
��"
	
  �   ��
	
  �������  ����%�����
  ��'��  ����  ���� -
(���������
  �������
���   (��������
�  �
$���'�� ) ����������  ���������
�  �
	��'���� . 
 
�  ��

������  ��
����
��������  ���'����  �
'�
  ������  �
  ��
	
���������  �  ������  
����

$������  	�
�
��
�
	�������  ��������� . �������  ���
�
���  ��  ��� : 
 
( ) �������  �
�����  �  ������  ������ , 
$���
�����  �
�
���  ��  ��
���
  �  �
����������  
��������
  �������  ���  ����� -�
  ���	��  ������ ; 
 
) ) 	��$
�
  �
	��'�����  ���  ���
�
  ����
��
���  ���  ��
����  �
�
  �
����
���  ���� ; 
 
� ) ���
�������  �
�����  $���	
���  �
���   �  ���
�
���  �
��
����  �����
���  ���
����� ; 
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* ) �������������  �
���� , 
$����%&���
  �  ����������  ��
��������
  ���
�  �
�����%&�	
  
��  ��  ����  ����
������
	
  �
��"���
  – ������������
�  �������  ���  �
�����%&�	
�
  
$�
�� , 
$���
����
	
  ����������  ����"���
�� ; 
 
. ) ����
  ���	���%�  ��  ��
����
��������  ���'���
  ��%��������  �
���  ������� . /�� , 
������� , ��������%&��  ����
��������  �
��
��
 , 
$���
  �����������%��
  �����������  
	���
��  �  	��$���  ��
��
��
	
  ����������
  �
  ��������%  �  ������
��
�� , ���$�������  
�  ����
������
�  
��
"����  ���  ��������%&���  �
	��'���� .  ��
���
  ��  �����  
��������  �  �
��
�
	�������  
$���  ��
��
����  �
�� : �
����  
$���
  ����
�
��
  �'� , 
���
��  ����� , ��$�%��%��
  ��������
   ��
�
���
	
  ��
���
  ���  �  ������  ��������
  
����������
  ��  ������
  �  ����� . 
 
    �  �������
���  
�  �

��
"���
  ��
�
����  ����
��������  ���'����  (/ ) �  
��������
����  ��
����
�   (. ) ������  �
'��  ����������
  �
  
	��	��(���  ���  
����	��(���  ���� . 
1) 7���  / >. , ������  ����������
  �
  �
��
�
&���  ���� . �  ��
�  ������ : 
� ) ���������%��
   �$�
�%����  ���
��  ������
��� , ��������%&��  �
��
��� ; 
 
$) ��
  �����������  ��������  	��$���
�  ��
��� , ��
  �����  �  ���������%  
��
���������  
���
�  (�
�����%��
  ������� , �&���
 , ����
�� ); 
 
� ) ���������
  �������%��
   
�
�������  �  
$�����
 -
������  ��
����� ; 
 
	 ) ��
�
�����  ��
����  ���  �����������%��
  $
��"���  ���
����  �  ������$
����
���% , 

��������%�  ���  ���$
  �������  �
���  �  ������  ������� ; 
 
� ) ��
���
���  ��������
���  $
���  ��
����  �
�
�  �  ���  ���������  ����
�  
���'����  
	�
�
	�������  ��������   �  �������  (
�
$���
  �  ���
��
�  �����
	
  ������� ); 
 
� ) �

��
%��
  �
���  ������

$����%&��  ��
����� , ��
������  �  ��
�����
���%  ����  �  
���	� . �  ����������  �  �������  �����  	
�  �
��������
  �
���  ���  �������  – ���������� . 
 
 
2) 7���  /  < .  ��
����  ������

$���
����
  ����������
  �  
$����
�   ����������� : 
 
� ) �����"�%��
   �$�
�%����  �  
��
���������  ���
�� ; 
 
$) ���
��  ���
��'���%��
 ; 
 
� ) ������  �
����  ���"��
%��
 , ��  ��  ���  ��������  ������������
  ���%��� ; 
 
	 ) ��
�
�����  ��
����  ���  ���������%��
  �  ����
�
��
  $
���  �
�
	��� ; 
 
� ) ���������
���  ��
��
����  �  ���
�
���  ��
����
�  �����"����
 ; 
 
� ) ���  ���'����  	
�  ��'�  ���	
�
�  	������  ������&����
  ������

$����%&�
  
��
�����
���  ���	�  �  ���� ; 
 
' ) ��
���
���  ����"������  ���������
���  ������� , ���"���  �  	��$��  ���$�
�  
�������%�  
���	���  
�������
 . 0����"����
  �
�������
  ���
���
	
  ���������  �  �	
  
�����
��� . 
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   ��
��  �
���"��  ����
��������  ���'���� ,  ���  ����������   �	
��������  �
������ , 
�
�  �
�
����  �
����%�  ���'���
 , ��

���"���
  �  ���
������
�  ����
  �  
��

��
%&���
  ������ . 
   �  ��&����
�����  �����  ���'����  �������������%�  ��
	��  ���
���
 -�������������  
������ , �  ���'�  ������  �
��
����  �������
�
� . 
    ����������  �  �
��  �������  $
��"��  ��
�
���  ����  ���'����  �����%�  ����

������%  
��
$�
���
���  ��  �����  ���  ���
���������  �
�	
���������  �

��'����  – �����
� , 
����� - �  	��
��
�
�
� , '�������  �
�
	  �  �� . 
 

5.1. !�
#����#  �  ��������(���������  
 
      .�����  �
��
�  �
��
$�
  ��������������
  �  �����  	�
�
	��  �  ���  ��
�������  
�����������  ���
���  �
  	�
�
��
�
	�� .  �	����������  ����   ���
'�
%�  ����������  
���������  �  ��  
���'����  �  ������� . 2���
�  
���'����  �  �������   ���
�
�  
$���
����
 , 
��
������  �  ��
�����
���%   ��������
	
  ��	������� , ���  ���������� , �
�
���  �
�����  
�
���"���
  ��
�
$������  ������ . ���������  – 
$4���  ������
����
  ���������
�  
	�
�
	�����
�  �����  – ������
�
	�� , �
  �
�  ������
�  ��

�����
  ����������   �����  
���
����������
�  ��������  ��
  	�
�
��
�
	�� .  
        1
���  ������� , ��
������  �  �����������  ��	������
� , �
	��  $���  ���  ���������
�  
���
����������
	
  ���
��
  ��	����������  ���  ($��
���
� , ����
���
�  �  �� .), ���  �  
����������   ��������
���  �����������  ��	����������  �
�
� , �
�
���  ������
  
��
%��
  
$
���  ��
�����  �  �
��������%  ���"���  ��� , ���  ���&�%&��  ��  
���
����  �
�
��   
        )��
����  ��&�  ���	
  �����
����  �  
�����  ����
�  ��������
���� . ���  
$����%�  
�������  �
�
'��������  �
���  ������� , �
�����
���  �
�
���  
��
'����  $
���  �������  
�
����� , 
$
�������  ��
��  �
�����
������  �
��������%  ���  ���  ����  ���
	�����  
�	���
�  �   �
��������  �����
 -	�
	����������  ���
��
� . 
        ,���
����  �������%��
  �  
���
���  ���  	�������  �  ����
  ����'�%��
  �  �������  
�
�
'���������  �
�����   �  ����  ���
�
� . <
�
"
  ��������  ����
����  #�����
	
  
�������  (��� .8) �  ���
��  	 . ����������  �
�� : 	
��  )�"��� , ,���
 , ;������
 , ������
  �  
�� ./������� , �
�
"
  ����'�����  �  �������  ����
����  ��������  ���'�  �  �����  (	
��  
(% -.�	 , ������� ). 

 
!�� .8. ,���
����   ����������  �
� . #�������  ������   (��� . 5 .� . �
�����
 ) 

 
       �	����������  ����  ���
'�
%�  ����������  ���������  �  ��  
���'����  �  ������� . 
2���
�  
���'����  �  �������  ���
�
�  
$���
����
 , ��
������  �  ��
�����
���%  
��������
	
  ��	������� , ���  ���������� , �
�
���  �
�����  �
���"���
  ��
�
$������  
������ . ���������  – 
$4���  ������
����
  ���������
�  	�
�
	�����
�  �����  – 
������
�
	�� , �
  �
�  ������
�  ��

�����
  ����������  ����� , ���  �����%�   � .� . ,�
�����  
�  * .+ . !���	
�  (1988), ���
����������
�  ��������  ��
  	�
�
��
�
	�� . 
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1������  ��  ��#�   «/������%�
��	  ������ » 
 

$�����������  – ������� , �  ���
����  �
�
���  �������%�  ���  ��
�  ��� , ���  �  ��
�   
���
����������
	
  ��������� .  �
	��  �����
�������  ���%�  �
���  ���������%  
�
�������%  �
��� . 
,�������
�  – 	��$
���  ��
��
����  $
�
��� , ����
�
&���
  ���  $�  �
  ��������  
�  
���"���  ������� . 
��������  – 
����  ������� , �  ����

&��  ����
  ���������%&��  ������� . ������  
�
���������  �������  ����
��	�%��
  ������  �������� . 
$�##�  – �
������
  �
���"���
��� , 
����"�
�
  
�  �
����  ������� , ���  ����
�
'����
  
�
���	  �������  ������� . 
!���  – 
�����������
  �
���  ������� , 
$���
  �
�
��

$�����
  ���  �������������
 , 

$����%&�
�
  �  ����������   �����������
	
  ������ . �
  ���
�  ���
	
  �	��$����
  �
���  
���  �������  �������������  ���
������ . ���  ���������  �  ����

&��  ����
  �����  – ��  
�������%&�� , ������
���  
$���
����
 . 
-�����#� ,  ���  ���(��  ������  – �������  ������ , �  �
�
���  �  ����������  ��������
�  
���������  �����
'���  �
�����
����
  �����  �����������
	
  �������� .  .������  ���$��  
������  �  �
��  �������  
������%��
  ���
��������   ������
��
��
�  ��	��������
�  
�
�
�
�  – ���$�����
�   (��
  �����
�
���
  �
�
�� ). 
/������%�
��	  �����  – �������  �����  0,1 �� . ��  �
��
��  ��  
$�
��
�  �����������
	
  
������ , ��������
�  �
�����  "���
�  �  ���	��  �������
� . 
/������%�
��	  ��
��  – �������  0,1-2 �� . 
&������  – ���  ����"��  2-30 �� . 
/������%�
���  (�#(�  – �������  �������
�  $
���  30 �� . 
*�#�����  – ���  «���� » - ���  – ��
	
���������  �����  	��� , �����
%&�	
�
  ��������
�  
����
  �
���  �����'���
 . 
$���������  – ���� . «�
�������� » - �����
  ����  -  ���������  �����
�� . 
��	����  – ��
   ����
�������  �������%&��  ���
 -�
�
���  �
����� . 
���#������  �
��%����  – 	
�
���  ���
�����  �
�������  �
�  �������
�  ����������� . 

5.2. 0�#�����
����  ���  ������  ����
����
�  ��������(���������  
 

         �������
����
  ���%�  ������
�  ������

$����%&��  �������� . *�
�
��
�
	������
  
�
��  �������
�����  ����'����
  �  
$���
�����  ���&�� , �  ���&����  $�
�
�   ����
�  �
��  
�
  ���&����  �  ����������
�  �  	
���
������
�  ����������
� , ��
	��  �  ����������  
���
�����
� . 
         +������
 , �������� , ��
  ���  ("��$����
�   �������
�����  (1948) ��  �
�����
���   
�����  �  ����������  �������  �
�������  �
���
�  �
�����
  ��
'����
  ���&�� . 5��
�
���  
��  ���   �
������  ��  ��
	��  �
���  ����
� , ��������
  �
���  �  �
����  ���  �����
�  ��
��   �  
��&�����%&��  ������
� . �
  ���  ��
��
"�
   ������&����  ����  	
����  �
�
�  �  
����������
�   �����������  �  ��������
�  �
  1 ����� . 
         5�����
  �  ����������  �������
�����  
$����%��
  ���������  ����  	��$��
� , 
�

����������
  ����'�����  �  �������  �  ����  
������������  �
�� . +�
	��   ���   
�������
����
�   �
	��  �
�������  �
�
'��������   �
���  ������� .  �  ���
�
���  �����
�   
�
  ���&���� , 
$���
���"���
   ���  �������
����
� , �
���������  �
�� , ���
���"�
  ��  
�
�����
���  ���
�  �  	���� . �  ����������   �
�������  ��$
��"��  ��������   �
����  
���
�
�  1-1,5 � , ���
����%&��  ������%����   	�
�����  ������� . +�
	��  ���  
�������
����
�  
$����%��
  ���
������  ����  ����������  ����"���� . �  ��
��  �  ��� , ��
   
��
	��  �
���  ������� , �
�����%&��  ���  �������
����
� , ���%�  �����������
  
��$
��"��  ������� , 
��  �
�
���
  $����
   �����"�%��
  �
�  �
����������  ���
	�����  
��
����
� . 
         5�  ����� , �  �
'��  $���  �  $
���  ��'��%  ������

$����%&�%  �
�� , �	��%�  
���
�
���  ��
����� , ����������  �������
����
��  �  �
�������%&��  �� . ���  
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�������
����
�  �  ����������  �������  �
�������  �
���
�  ��  ������  ���
���  	
� , $���	��  
���  �  �
���  �
�����%�  �  ����������%��
  
$���� , 
���� , �  �  �����
  ����'������  
�
�
���  – 
�
����  �  
������� . 2���
  ���  �������
����
�  ��  ������  ���
���   ����
���  �  
���'����   ����  ���
���"���
  ��  ���  ������  �������� , �
�����%&��  �  �
��
'�
  
�
&���  
������  "����� . 
         !�����  �������� , ���
���"���
  �  �
��
'�
  ���
�
�  	
� , �  �
�����  ���  �  
���������  �
�
�
�
�  �  ����������  
��������  ��"�  ��
����
� , �
'��  ���'���  
���
����
�  ��
  �
�����
����
  ����� . 0������

��  ����  �
  �
����� , ����  ��
���
�
�  

	�
���%  �����"�������%  ��$
�� , �  ���  ���
��  ��  	
�  �
�����%�  
$"�����  �
  
��
&���  �
����  ���
�� . 
         ��
���� , 
$���� , ������&���
   $�
�
�  ����
�  �
��  �
  ��������  ������%�  
��������
  �  	���
���� : 
$����%��
  
���� , �

��
%��
  �
���  �  ������%�  ������  
���
����� . 
         �
�
$�
  �������� , �������
����
   ��  �
�����
���  ����
	
  "���  ������������  
������
����
 : �  
����  ���
���  
��  ��
���
�
�  ����
  �  �
���	�%�  $
��"
�  ���� , �  
���	��  
��  �����  �  ���$� . 7���  ��������  �����  �����
��������
  ������
�  �  
�������
����� , �
  ��	�
  �$������
 , ��
  �������
����
   �����
����  �  ���  '�  
$����
� , �  
�
�
���  �
����
�
����  $
��"�
  �����  �������%&��  �  �
���"��  ������
� . -�
  ���������  
��

�����
  ����������  ���  ����� . 
         �������
����� , ��
��
"��"��  ��  (����  �  ����
$��  2002, �  ��	�����
�  7 $���
�  �
  
"����  !������  ������
  �  
$���
����%  �����
��
� , �����
���&�� , 
$���
� , 
�
����� , 
��������
�  (�
�
  8,9). 

 
1
�
  8. #����
�
� . )��������
�  �������
����� . 

 1
�
   .+ .=���
��  (����
$�� , 2003) 



 48  

 
1
�
  9. #����
���&��� . )��������
�  �������
����� . 

 1
�
   .+ .=���
��  (����
$�� , 2003) 
 
 
 -�������  �������
����
  ���
����
   �  ����
�����  ���
������  
�  ����  )������ . #������  
�������
����
  �  2����
�  �
��  *
��
	
  (���
  ��
���
����  �
�
���
  ��	��
��
 . �  
���
���  
����
��   
�	
����
�  �������
����� , ��
��
"��"��  230 ���  ����� . 0����
����
 , 
��
  �
��������%  ������
��%  !����$����  (����  ��
��
  1000, 2500, 4600 �  8000 ���  ����� . 
�
�������  �
���� , �
�
$���  )��������
��  �  (���"��
�� , ������%�  ��  
���  	
� . 

 
 

 
&��"��  6. 

!�
�������   #��������  
 
6.1.   �	�������  �����
��  ��"� . 
6.2.   �	�������  �
���'���  �

�
�  �������
� . 
( )   �	�������  �������������
���  	�
�������������  �

�
� . 
) )    �	�������  ��������
�������  	
����  �

�
�  
6.3. #�
����
  �  �������
  �  �������  �����  �  ���	��  ������  #
�����
�  ������� . 
 
 
    ��
&���  �������
�  ������  �  �
��
��
�  
�����
� , �  ���'�  �����������  
���	�
��������������  �
��������������  
$���
����
��  �  ���������  �  �
�
�  
�������
�
	
  ����  �  ��������  �����
����  �
�  
����
�  �
�����
��  �������
  230 
��� .�� .�� . 
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     1�  
��������  #�������  – 
������  
�����
�����  �(��������� , 
���#������.��
�  
�  ��%����  ���������	  �����"��  ����
����  �  ��  ������	  %�
��  – ��#��	  ���� . 
 
    #�
'�
���  ��
�%���  �  �
����
�������
���  ���������  ������  
$���
����
  �������
�  
���
�
�  
���'����  �  ��  ����
������
�  �  	�
�
	�����
�  ���
���� . 
 
   �  ��������  �������
�  �����
%��
 : 
 

1) 
��
�������
  ���
������   ($
���  ���$������ ) 
$����� , �
�����"��  ��������  
�������# , �  
 

2) 
$�����   (�

�� ), 
$����%&��  $
��"
�  ����
������
�  �
���'�
���%   
(�
$����
���% ) – 
��
��������� . 
 
   -�
  �
��
�
��  ��������  �  ��������  �������
�  ���  
��
����  ����  �
��
��������    
�����	�������  �  ��	������������� . 
 
 

6.1. !�
�������  �������#  
�.�  
 

    ���  �������
  ��  �����  	�
�
	�� , �����
���  – ��
  
��
����  ��������  ���������  
�������
� , �
�
���  �  
������  
�  	�
�����������  �����������%��
 : 
- $
���  ��
�
����  ����
��������  ��'��
� ; 
- ����"��  ���������
���%  ��

�����
  ��	�������  �  ��������
��� . 
 
    .����������
����
��� , ��
�
���  �  ���������  ������������  �
��$��������  ���'����  
�  ��������  �����
��  ���'�  �������� . �
��
��  $
���  50 % ��
&���  �����
��  ���
�
   
	
���		��
  ���	
	��
 , 	������
�
  
���� , 
�����������
  
�
  "��������
  �����
 , 
�

�  1���
������ .   
 
       5��$
��"�%  ��
&���  �����  �������
���  �����
��  ������%�  ���
���   
(�	���!������� ) �����	��� :   8'�
 -(����������
 ,   (������
 -(��������
 , 
+��
�������
 , (�����������
 ,  #����
 -(����������
 , �
��
��
 -7��
������
 , #�$�����
 , 
#����
 -��������
 , 8'�
 -��������
 . 
 
     -���  �����
����  �  �����
�  �����  �

��������%�  
��
�������
  �
����  �
��'���
   
���  �����
�
  ����
��
���  ��
���������  �������
� . 
 
           5�  �����
����  %'�
	
  �
��"���
  �  �������  ��������
	
  �������  �
��
��
  
���
$������  ���  �
	��'���
�� , �
��
��  
��  �����������%��
  $
���  �������������  
��������  ���
���� , �  ��  ��������  ��&�  �������%��
   �����
���  	
����  ������� . 
 
           ������������  ��
&���  �����
��  ������%�   ���� , ���������������  �
�
��  
�
�
���  �  ���������  �������������
	
  ����������  
������%�  ��&�������
�  ���
���  ��  
������ . 
 
          ��'���"���  ������������  ����������  �������  �����
�� , ��
��  &��
� , 
��
%��
   
���������  �  
�������� , 
$���
  ����'�����  �  �������  �   ����  
$"�����  
�
���"���
����  �  ������ .   +�������
  ��������� , �
  ���
������  �
  �������  
�
��
�
&��  ���'���
 , &���  �  ���������   �
���%�   ������"������  (���  "�������� )  
������� .   ���
��
�  ��
����  �������  �����  ������  
$���
����  ���������� .   �
��
���  �  
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��������
����  ����  �  �������  ��������
	
  �������  ����
�
�  �  �����������% , �������%  
�������  �������� . 
 
 
     �  ��������  ��"�  �����
%�   ���������   (��%��  ������� )  - ���$
�
������
 , �������  
�
���  �
���
  �
�����
���  – ��������
��
 -�������
�����
  ������� .  ��������  

$�������
  ���  ��������
�  ������������  ����
�������
  �����
  ����������
	
  �������  �  
���
��
�  ���'�
	
  �������  ���  �����������
  ���$����
�  �
�
'����  $�����  ��
��� .   
/�����������  �������  ��
���
���  
�����   �����  �
�������
	
  ���
��'�����
  	
����  
���
�
� , ���'���
  ��'�������  �  ���"�����
  ������  �
��� .   ���������  ����
  
���������  �
����  �����������
 , �
�&��
�  ��
	��  ���"�  100 � .  
       ���  "��
�
  �����
��������  �  ��������  �������
	
  ����
�
�
����� ; �  ����������  
�
���"��  ����
��������  �
��
���  
��  �
	��  
�������
  ��  ����������
�  ���
��   
(�������� , �  6��������
�  /
�� -9���   - 3000 � ). 
     ��
����  
$���
����
  ��������
�  ���������
   «�����������"��	 ». 
 
     /�����   «�������� » �����
'��  ������������  ������  � ..����
�  �  �
���  19 ���� . 
�
  �	
  ������������
� , ��������  – �
���  
�
���������
  �����
  �����  ��
���   (�����
  
����
���  ������� ) (��� . 9). 

 
 

!�� . 9.   #����  ��������������  �
  .����� . 
 
#����  ��������
����  ������  �����
��  ��"�  �������  �������  
  ��������
����  �������� , 

$����
%&��  �����
���  ��
��  �
��
'�
  	
� . /����  ������� , 
$���
������  ��  
��������
�  
��
�����  ���   
��������	��   
���������  ���
�
� , �
������  ��������   
����#�����    (pedimentum   - �
��
'�� ). /�������  ������  ���������  - �����
��  %	
 -
�
��
��
	
  ���
��  (��������  – ����	
���
  ������� , ���������
%&�
  �
$
�  
���
������%  ���$
����
���%   (3-5°) �
�����
���  �  ���
�
&���  ����
�  ������  

��
'����  (��� . 10). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

!�� .10.  �������������
  �
  � .�����  
1-6 �
����
���������  ������  �������
  ���������  

 
     5��$
���  $��	
���
���  ��
  
$���
����
  ��������
�   ���
�   (������� ) ������ . �  
���
��
�  �
���������  �  �������  	�������  ����
����  �
����
����
  ��������
�  
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��
%��
  ��������  ��
�  �
  ���
�
� , �  ���'�  ���������
�  ��������
�  ������������  �  
	��������
����  ��
�����  – 
$���� , 
����  �  �� . 
   ���������  �
	��  
$���
�����
  �  �  ���
��
�  �
�����������
	
  �
�
��
	
  �������  ���  
����������
�  �
��  �
�
��
	
  �����������
 . 
 
      ��
����"�
  �
���  ��������������  
$���
�����   ����#����  – �
�
	
�
�����
�  
��
&����   (3-5º), �
�����%&���
  �  �
������  �
�
���  �  �
��
'�
  
������%&�	
  ���
��  
(��� . 11). 
 

 
!�� .11.   ����	
���
  ����
���
  ������� , 

 ����$
�����
  �  �
������  �
�
���  (�������� ) 
 

     5���
�  ��
&����  
$���
����  
�
$���
��
��  
$���
����
  ��������� . 
 
     �
  ����  �������
  ��������
�  �  �
�����������  
$����
�  ��������   ����������
  
����"���
���  ������� : ����  �  ���������  �
�
�
��  �� -��  ���
	
  �
��������  
����
�  ��  �  
�
��

���  ���
����  �
�����%&��  �
  ���
�
�  �������� . .
����  ���  �   �������  
�
��'����  ���
��
%��
  ���
���� , 
$����%��
  
$"�����  �  �
&���  ���
�����
 , ���  
�
�
����  �
���"�%��
  ��"�  
��������  
�����
���  	
��  (��� . 12). 
 

 
!�� .12. ��������  �  
���������  
��������  (�
  5 .� .)�"����
� ) 

 
    ���������  �����%��
 , �
�����%��
   ��������� , 
��
'������  ����
���
�����  
	
���� . 
     !��������
�  ��������������  �  ���
���  	
���  (������  �  #�$�������  
��
%��
   

���"����  �����
�  – ��
&���� , ����$
������  �  ��������  �
�
��� , ������
  

$����%&��  �
�������������  �������  ��  ���
���  	
���
� . 
 
,!���	
����  ��������	
 , ��������	
  �  ��������	
  
	��	��	  �	���	  
  ���	
���  
����	��(��	  ���
����  ������� , � .� . 
  ���	
���  ���	!�������  "��	������  ��	$���	
  
���  "��	������� . ���  "�	�  ��	���	���  	!(��  ����������  	��	���������  
��	�  �  

��	����
����  ���	�	
 .   
 
     ���  �
��
�
&��  ��������  ������� , � .� . ���  ���
$�������   ���
	�����  ��
����
�  ���  
���
	������ , ���
��   ����
�
��
  $
���  ������� , �  
$���
���"���
  ���
�������  
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�
�����
���  ��������%�  �
��
���  �  �  �������  ���
	
 -�
  �������  �
	��  �
����
���
  ���  
������
���  �
���  ������� . 
      ���  ��
��
�����
�  �����  ����
�  ����
�
&�	
  �  �
��
�
&�	
  �������
  �������  �  
	
����  �������  
$�������
  �
�  ��������
����  ��
���� , ����
��	�%&���
  �  ����  
��������  ���  
���
�  ��  ���������  ���
��� . ���  �
������  ��������   - ��������
��  
������������ . 
 
      /�� , ��  )��������
�  &���  �  ��  (��������
�  �����
���  �����
%�   5 
���
�  
���
�������  �
�����
���� , ��'��
  ��  �
�
���  ��������  ������������  ��
&���  �  
���
����
  �  ��������  ����  ��
&����  ��  $������  �$�
�%����  ���
��� . �
�����
���  
�����������
  
������  ��  0���� , /
�� -9��� , �  #�
��� , ��  (���� , )
��"
�  �������   �  
���	��  	
����  ������� . 
 
      �  ���������� , 
�
$���
  �  ��� , �
�
���  ��������  ��������
�  �
	��'����  ���  
��
�
�'�%�  �
	��'����
  �  �  ����

&��  ����
 , �����
����  ����#���������  ������� . 
���   
$���
  ��
'���  �  �
�����
���  �
&����  �
�&���  �
���"�� , ��
	�� -������������  
���$
�
��
�����
������  
��
'���� , �
�
  ����
  �������
������  ��
����  �����  �����  
�������
������  �������� . 
 
5������� , �������
�����
  �������  ��
��  ����  (���
��� , �����
�����
  �  (���
���
�  
���������  8'�
 -(���������
�  �����
��� , ������  �
����
�����
  �&�  �   ��
���
�
� . 
 
�  
��
�����  �������
����
�  �������  �����������
�  �������
���  ��'��  ��������  

��
'���
  ����
�

  �  � .� . 
 
.�������
  �  ��������  �������
������  ������  
���$����  ���  �����  �
�����
�  �������� . 
��
�����  �����������
  ��  ������%�  ����
���
   �  �����  ��  
$���
����
  �  ���������%��
  
��  �
�����
��� . 2���
  �  ���  ����
����
%��
  ������  ���
��  (������ , ������
��� , 
�
�
��� ), �����������  ����� .  �������%��
  �������
������  ������� , �
����"��  ��  
�����  ������
��� , �������"��  �
	��'����  ��$
��"
�  ��������� . �  �
���"��  (��
	�� -
����������
�  ����
 )  
��  ��$
  ����������  �
	��'���� , ��$
  ��������  ��$
��"
�  
�
��
��� . 
 
             /����  
$���
� , �   ��������  �������  �����
��  ����
  �����
%��
  �
  
��
���
'����%  �  ���������  �������   �������  ����#���������  �  ������"������ . 
�$&��  
$���  �������  ������  �
  ��
	
�  �������  
�  �
&�
���  ������  �
��
����  

$���
�����  �  �
&�
���  
���
��
	
  �����  �  ���
� .  5�  
$���  �������  ��
���  
��&�������
�  ���
���  
������%�  ��������� , ��  �
�
���  ��
����
������  ��������
����  
������� . 
 
     (  ���
 - �  ����
�
���  �������  ������  �
  ��
	
�  �����
�  
�  ���������  
�
��������%&��  ���
	�����  ����
�
� , ������
���  �
�
���  
������
���
  "��
��
�  
�
�����
���% . 
 
     �  ��������  �������  �����
��  ���
��  �  ���������  �������%��
  �  
��� , ��������  
����#���
������  ��  ����� , � .� . ��  �
���$�������  ���������������  �������� . 
 
      ����  �������  �������#  ������������
�  �� : 
( ) ����
��������  	
��  �  ������'���
�  �������  ��������
� . <��������
�  ����
�  �����  
	
�  
��
���
  
���������  ����
  ����'���
�  
���������   (������
��� ), �����������
  
�
���  �  ����� . �  ��
��  �  ��� , ��
  ���
��  	
�  &��
�  ����
  �����"���  2000 � , �  ���  ���$
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����'���  ���
���
  �

��
���   (��	
��
  (��		��  �  /�$����  �  (����� , <�$���  – 

���������
������  ���������  ��  �
����
�  �
��
���
�� ). 
      
) ) *
��  ��
��
���� , 
$���
�������  	��$
���  ���������  ���  �  ���
  ��
������   �
  
��������
�  ����������   (	
��  ������
  �  +����  – ��������%�  ��������  ��
��� ).  
�$����%��
  ���  ���������
�  ��������  ���  ���  ���  ��
�
�
�  �
��
���  &��
�  �  �������� . 
 
        �
	
  
$&�	
  �  ������
�  �������  (�
���$������� ) �����
��  �����  ������  �
�
���  
�����
�� , �
����"��  �  �
�����
���
�
���
�  ����
  ��  �����  �����
����� , 	���������  �  
���
�
�����  ����������  
$������ .  �  ��  ��������  ��&��������
  �
��  ��������'��  
��������
����  �  �������
������  �������� , �����
���  ����
  �  ��
��
	
��
� .  -�
  
�����������
  �����  ������
 -#�$����
� , /������
�  �  �
�����
�  �������
���� .   
 
   <
�
  �  �������  �
�
���  �����
��  ����  �  
�����
  
�  �������  �������  �����
�� .  
���
�	�  	���
��   �����
�����  
  ����	�  
	���������  �	��  �	��	�	  ������� . 
���  ��
�  �����
%��
  ���������  ����  	
� : 
( ) 	
��  �  	��$
�
  �������
�  �������  ��������
� , ��

��
%&���
  �  �
�������
�  �������    
(	
��  0��� , �������
  �����  (�������� ).  �
�����%&��  ����
��������  ���'���
  �����  
��

��
%��
  �
	����
  �  �������  ��������
� . 
 
) ) 	
��  �  ��	��$
�
  �������
�  �������  ��������
� , ����
  ����'���
�  �  �
�������
�  
�������   ()
��"
�  �
�
����������  ���$��  �  (�������� , 6����������  ������  �
  
1������ , �
�  ������
�  �  ��������  �������
	
  ����
�
�
����� ). 
 
� ) 	
�� , 
$���
������  	������  
$���
�  �������
�  ����
���
� , ��

���"���
  
���
	����
  �  �������  ��������
� : #������������  	
�� , 	
��  6��������
�  7��
��  – *��� , 
9��������� , �
	��� . 
 
    �  �������  	
�  �
�
���  �����
��  ����
  ��
���'������
  ���  ���
���
  �

��
��� , ���  �  
"��
���
  ������������
  �
�����
��� .  �����
  
��
���
  ����������  ������������  
�$�
�%����  ���
�  	
� , ��
��
  – ��  ��
�
'���
��� .  ����  �  ��  '�  	
���
  �������  

���������
  �  ������  �������������  �
���  � , ����
�������
 , �
����	����
  �
��������%  
���������  ���"���   �	���
� . �  ��
��  �  ���� , �������� , ������  #�����
	
  0����  ����
  

��������
  
�  �������  #�����	
  0���� , �  ������  �
������	
  ��  �����  ����
  
��������
  
�  
�������  8'�
	
  0���� . #�
���
  �������  ��$�%�����
  �  (�������� . 
 

6.2. !�
�������  ���������  ���
��  #��������  
 

    �����
%�  2 ����  �
���'���  �

�
�  �������
� : 
 
1) ��	������������� ,   ��������������  	
����  ������
�  ��"� , ��
����
���"���
  �  
��������
�  ����
  ��  �����  $��"��  	�
�������������  $������
� ; 
 
2) "�������	�������   (���  – 
�  	��� . Epi  - �����  ��
'���  ��
� , 
$
�����%&�
 : 
����
�
'�����  �
����  ��	
 -��$
 , �����%&��  ��  ��� -��$
 ) – 	
����  ������  �
�
���  
�
����  ��  ��
����
������
�  �����  ��  �����  ����
�
����  �  ����
�
��������  
	�
�
	�������  �������� , ���%��
  ���$
���  �������  ��  ���  – �
���$�������  �����
��� . 

 
� ) !�
�������  ������#����������  
��
������������  ���
��   

 
     *�
�������������  �

�� , ���  	�
�������������  
$�����  – ��
  �����
�  ����
�  �
�� , 
	��  ��
���
���  	
�

$���
����� , ���������
  ��
����%�  ����
��������  ��
����� . �  �
�  
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�����  ��
���  �  �������  �
�
� , �����  
��
'��"���
  �  �
���
�  $������� . -�
  
$�����  
���������
	
  ���������� , ������  �  �������  �������
����� .  ���
'�����  �  ��������  
	�
�����������  ����
  ��
���
  �  	��$������  ����
���� . 
 
    �  ���������  �����
�  ��
�	
  �������
  
��  �����������%��
  ���
$��������  �
	��'����  
(�
$������
  	�
������������
  �����
 ) �  �
������  ���
��
�� , �  �  ����%���������  – 
���
$��������  �
��
���  (
�
	����
  �����
 ) �  	
�

$���
������ . 
 
     �  ��������  �������
�  �  �
��	�
�����������
�  ������  ���
����
   %��������	�	�����  
�	��  ��������	�  �����
��	��� .  �
  ���������  �  ���������  ��	��������  ��
�  �

�  �����
  
��  
��
�
��� .  5�  ������  �
���������  �
�����  �������  �  ��$
�����������  ���
�  ����
�  
�
�� . .�
  ���  ����������  
����  $
��"�
  �
&�
���  
���
��
	
  ��

 : �  �
��
�����
  
#��������
	
  �
�
  – 5-8 �� , �  2���
�  �
��  – $
���  15, �  8'�
�  ������  – �
  25 �� . 
            2��  ����"�  ��  �
��
� . /��  ����"�  �  #��������
�
���
�  �

��  
������
  
��
&���� , ���
���  �
������  $���������  �  �
�
�  ��$
���������
	
  ���� . 
             ��  8'�
	
  �����
  �  �
  +��
����
  �

�  �����������  �������
���  ���
�  ����
�  
�
�� . �
  ���������  ���
���
  ����
�  �
��  ��
  �'�  ������� , �
  �
  �������  �
���'�
���  
��
  �&�  ��  �������
��
  �����
��� .           
 
             �$  ��
�   �������������%� , ���'��  ���	
 , �������  ����������
�  ����������
���  �  
�$�
�%����  ���
��  ������� . �  ��������  ��
�  
$�����  ����
��	�%��
  ���
���"��  	
����  
�������  ��"�  – �����  �  *������ . !�����  
��
���������  ���
�  �����  �
���	���  9 �� , ��
  
�����  ��  ���������
  ��
  �������
���  �����
�� . ��
  ���  
$�����  ��������� , �  ��  ��������  
���%��
  �������%&��  �  �
���"��  ������� . 
 
             ���
�����  �
�����  ��	��������   ����������  	
�  �  �������
�
�  �
�
�  (� .� . 
���
�
&���
  �  �
��	�
�����������
�  ������  �������
 ) 
��
%��
 :  

1. 	
��  �
  ��
�
�
 -��������
�  �  ��������
�  ��������
� ; 
2. ��	
��
 ; 
3. ��'	
����  ������� ; 
4. ����	
����  ����
����  ������� . 

 
 
(1) ����  ��  ������� -����������  
  ����������  ����������   �����������%��
  ������  �  
������������  ������������  ������������  �  $
��"
�  ���
�
� , 
$���
�����%&��  

����
���  �������  �  �
�
"
  ����'����%   ���
���%  �

��
���  �
�����
 -����������
	
  
�
��
�� . )
��"�
  ���
��  	
� , ����
  �
�����%&���
  ��"�  �����������
�  ���	
�
�  
	������ , �����  �  "��
�
��  �������%  	
��
	
  
��������
 . 
 
(2) &������  -  �
����
��
  ���
�
  ����
��
���  ������
��� , �
  �
  ����������
  ����"��  
����������
���%  �������   (+�����
�  ��	
��� ,  /�$�� ). �����
��	�%� , ��
  ��
  �������  
�������  ��������
�  ��"� , ����
��	��"���
  �  ��������  	�
�����������
	
  $�������  �  
�
���������  �  
$&��  �
��
��� . 5�	
��
  ���%�  �  
��
��
�  ��������
���%  
�
��
���������� , ��������  �
�
�
�  
$���
��������
  �
������
�  �����
 -	�
	��������
�  

$����
��
� . 
 
(3) 5�
�4�������  �������
�  ��	��������  	
����  
$������  
��
%��
   ������	��  
�
��
	�   (��������
 . �
�������
 ). ���  ����
��	�%��
  ��  ����
���
  ���
�  ����
�  ��'�  

���'�%&��  ��  	
�  �  
$���
  ���
�����  �
&�
�  �
�&��  ������  
��
'����  
��
�%������
	
  (�������� , ���	�%&��  �
����  ���
��  ���������  �
�
�
�
� ), 
���%������
	
  �  ��%��
	�
������
	
  ��
���
'����
 . 5�����
  �����  �������   
���
�����  
����
 -�
������  
��
'���
��   (#����������������
  �������
��� ). 
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(4) $������	��  �
��
	� , ���������
%�  �
$
�  �������  �
������  �����
�� , ��
�����  �  
�
��  	�
�����������
	
  ����
	�����  �  �������"��  ����������
�  ��
	�$���� . �����
%� : 
� ) ����	
����  �������
������  �������  –  ��
�
������
 , +��
 -*�����
 , ��$�����
 , 
/�����
  �������
��� ); 
$) ����
����   �������  – ����
�
'���  $��'�  �  	
��� , �����������%��
  $
��"���  
���
����  �  $
���  ������������  ��
��
����  ������������ . 
 
      �  ���
�  ����������  	
����  �

��'���
  �������
�  – 
$�����  ����������
�  
���������
���  ��������
����  ��
����
�  �  ��'���"��  ���
�����  
���
��
	
  ��������� , 
�
�����
��
	
  �  
�����  �  �
  �������  �������
� . 
 

, . !�
�������  ����������#�����  
�����  ���
��   
 

    �  ��������  �������
�  ���
��  �  
����
�����  ��������  	
���� , ������������  ���
��  
�
�
���  ��  ���
�
�  ��  �������  1500-2000 � , �������%��
  	
�� , �����������%&���
  
���
�
�  ����
������
�  ������
���%  �
  �������������  �$�
�%�����  ���
���� ,  
�
���	�%&���  5-7 �� .  '��  �������������
�  ��
���	  
�������  
�	
#�%��
�� . �  �  
���������  
��%���  – 
����#����#  ��������#�# . 
    (�����  	�
�
	�����
	
  ���
���
  �����  	
�  �
�������� , ��
  �
�������
�  ��
��������  
��  �����
  ��  ���	��  �

����������  �������  �����������  ����
�  �  ��
'���  
�� , ���  
������
 , ��������  ����������������  �
�
���� , �������"���  ��������
���  �  
�
��
������%  �  �
���$��� , ���  '�  �
  ����
  �����
���
	
 , 	�������
	
  �  
��������
�
���
	
  
�
	����� . ���  ���%�  �����
������%  ��������� , �
  ��  
�������%�
��	  �������
��  ��  �
������  #�����#  �����	
��#  
��
�����������#  

���������# . 
     �  	
��� , �
����"��  ��  �����
�����
�  
��
�� , 
��
�
��
  ���
���"��  	
��  
6��������
�  (���  – /
�� -9���  �  ��������   (��  	�������
�  ��������� ), �  �
��
��
�  
#�$���  – #�
��  �  )���������
  	
���
  ������   (��  �����
���
�  �  �
���$�����
�  
���������� ), 	
��  �����
 -�
��
��  !
����  �  �
��������   (��  ���
�
�����  ���������� ), 
	
��  �
��
��
�  (�����  �  �����	�%&��  �  �����
��  �
�%  �����  (�������
	
  
�
��
���
��   (��  �
���$�������  ���������� ) �  �� . 
      �#�������  �������%�
���  �����#�"�	  �  
����  ���
�  ����  ��  ���#�  �����	
��
�  
���
�����  
�
������  ��  5 ��  15 �# . 
      /����  	
����  �������  $���  �������  �
�������  ����
����
�  � .7.<�����   
«�����������#�  
���#� »,    # .# . 9���� ,   5 .+ .5��
����  �  ���	��  ������
������  
������%�  ��    «�(��
��#�   #�����
�  
����(��������� »,  � .� .)��
��
�   - 
«���������������#�  �������#�#� »,   .� . ����
�  – «�(��
��#�  
����������#����
�  ���
����� ». 
 
     !�����  ��������
�������  	
����  �

�
�  
��������
  $
��"��  ����

$������ , 
�
�
���  �������  
� : 
( )  ���������  �  �
������  ���
����  �������� ; 
 
) ) �������  ����
������
�   ������
���  �
  ����
  ��������
	
  
�
	����� ; 
 
� ) ���
	�����  �
��
��������� . 
 
    �  �
  '�  ����
  ��	��������  	
�  ��
	
  ����  ��
��������  
���  
$&�
  ����� : ��  
�(�������
�  
�����#  �(����#  �  ����������  ��������	  ��������� . 
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   #����  ��������
�������  	
����  �

�
�  �
��
�
	������  �
�
���
  ����
  �����
%��
  
��� : 

1. /�
��%�� -�������
��	 ; 
2. �����
��	 ; 
3. 
����	  ���
  ���������  $������	  �#����� . 

 
/�
��%�� -�������
��	  ����������#����	  
����	  ���
  (��� .13). 

 
 
 

!�� .13. #����  ����
�  �
��
��
�  (�����  (�
   .� .  ����
�� ):  
1 – �����  �$�
�
� ; 2 - �����  

 
       �
��
��
 -(����������  ��������
�������  	
����  �

�  �
����  ��  �����  
�
���$�����
�  �����
��� . ��  ��
�
	������
  �����  20 �����  ��  6750 ��  
�  ����  ���$���  
��  %	�  �
  �����
	
  �
�
  ��  ������ . �  ���
�  ��
  
$"���
�  ��	
��� , 
��
'����
�  
����
����  ��������� , �����  ��  �
�
���  ���
��  
������  (!��
��� , ���� , /��	������ , 
5�
�� , 5���
�  �  �� .). 5��$
���  ���
���  	��$
���  ���$��  �������%�  ���
����������
  �  
������  ���  
$����%�  ��
'�
  �
���
�����  ��	
��
  ����  -��
���
	
 . 
         #�&�������
�  ���
���  ��  �
����
�����  �������  �

��  
������  ��
�����  
���������
	
  �  ��������
	
  ��	������� . �  ��
��  �

��  �����
���  �����  �
�  �
���"��  
�  �������%&��  ������
�  (��������'��
 ,  ��� , �������$�  �  �� .). 
         !����  �
��
��
�  (�����  ��
�
�'�%��
  ��  �����  ������
�  �����
	
  �
�
 , 

	��������
�  �  
$���  ��
�
�  ��������������  �$�
�
�
 -	��$
����  ���$���� , �  ���'�  
���������  ������  (��$�  �   ����
	
  �
�
 . 5�  ������  �����  �������%�  �  (�������
 -
*��������
��  �

��  	
� . 
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         5�  �����
 -�
��
��  ����
��
  �
��  �
��
��
�  (�����  �����  (�������  �����  
�����%��
  ����
�
�  �
�
�  (�������
 -+������
	
  �������
 -
���������
	
  ���$�� . 
         +�  ����  
��� , �
�
���  
$���
������  ��
��  ����
�� , - ��
  ���  ����������  �������  

����  �
��
��
�  (�����  –  ����� , /��	������  �  ����
��
  – ���������
%�  �
$
�  
���%������%  ��
�����  ��
�%���  '��
��
	
  ����  �  �������� . �  �
���  ����  
��� , 

���������  
�  ���	��  �
�
��
�  $
��"���  ��
�����������   ����"���
�  $����
��
�  
����� , �
����
  ����
���
  �
�  �
�
�  ��$ , �
�
���  ���  $
��"�  ��	��  �  ���� . 
         -�
  
	�
���
  ���&��� , �
�
��
  ���
����
  �  �
��

��
�  ���'���� . �  �
���  �
��
�  
�
��
���
  (�����  
�
��������
  
�������
  
�  
��
��
	
  ��������  �  ����������
  �  

���
� . 
 

�����
��	  ����������#����	  
����	  ���
  
 

        #�
����
����
  ��  ����������  ����
	
  �
������  – 
�  �
���$�������   (�  ��$������� ) 
�
  ���
�
�����  (	
��  �����
 -�
��
��  !
���� ). 
        (��������  	
����  �

�  �������  $
���  ����������%  ����
�������%  ����������% , 
���  �
��
��
 -(����������  �

� . -�
  ��"�
  
���'����  �  ������� .  �  ��
��  �

��  
�����
����  ���
���"��  	
����  ���$��  ����
	
  "���  – /
�� -9���  �  ���"��
�  ���  
�
$���  (7439 � ), ��������  �  	
�
�  0��	�����	  (7723 � ), �����
���  �  ���"��
�  2
	
��  
(8611 � ). 
       +  ����  �  ��������  �
��
��
 -(��������
	
  	
��
	
  �

��  ���������  
��
���������  
���
�  ��'��  ���"�����  ���$�
�  �  �
������  �
'��  ������  ��  ���
�
�   ��  �������  7-8 
�� , �
  �  (������
�  
��  �
���	�%�  12 �� . 
       !�������  ���
����  ����
��������  �������� , ������
��
���  �
  �������  �  
��
���������  ��
����
��������  ���'����  
������  ������
�  �������
  ���
�  �  
�
��
�
	�������  ����  �������  �  ������  ����
�  (������
	
  �

�� . 
       �����
 , ����
��
  ��  �������
 , �  �
�������
�  ��	��������  (��������  
��������
�������  �

�  ���������  ���  ������  �
  ��
�������
�  ���  ����������  
��������
�  �����
������  �����������
  �����  ������
  ���
�����  ���$�
�  �  ������ . 
5��
�
���  �������  �
  �
��
�
	�����
��  
$����  $�����  �  ������  �
��
��
�  (�����  
(�������  
����  )����� ). <���������  ��
  ��
	
  �

��  ��	
��
  �  ����
 : /�$��  (�  ������
�  
����� ),  #����
 -)��������
� , (������
� , ���
���
� , �
�����
�  �  ���	��  ��	
��
 , ����
  
*
$� , (��"���  �  �� . 
        �  ��
�
�'�%&���
  �  ��������  
��������
	
  �

��  �����������  ����
��������  
���'����  ���������������  �	
  ���
��
  ��������
��� , �  �  ��������  ��
"�
�  – �  
��������� . 
        �	�
����  ��
��������� , ����������  (��������  ��������
�������  	
����  �

�
� , 
�  ���'�  ������������  �$�
�%����  �  
��
���������  ���
��  �  �	
  ��������  
$���
����  
����

$�����  ���
	���
�  �
��
�����������   ����������
�  ����
  ������%�  ����� : 
- �����
 -��������
���
  �  
-�������
 -	�
�������
  �
��
���������� . 
 

+���������#����	  
����	  ���
  ���������  
 
�
����  ��  ���
�
���
� , �  �������  ��  �
���$�����
�  ��������
�  
��
����� . #  �
��
��  
�  

	�������  ������
�  ���$�
�  - ���$��  )����� , 	
��   ������ , #��������  	
��  �  ���$
���  
���
�
�  �
��
�  	 . -�$���  (4399 � ), �
��
���
  #����� - ���� . 
         #���������  ���������  	
�  ����������
  �  ������
����
  �
��
��  ��
����
���������  
���'���
�� , 	��$
�
  ����������  �  ������
����
  �������
���� .   �	�������  
�
�������
	
  �������  �

��  �  ����������
�  ����  ���������  ��������%   (�����
������% ) 
��������� . -���  	
����  �

�  �
�������  
��������
  
�  ��������
�������  	
����  �

�
�  
�
��
��
�  (�����  �  (��� . 
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          �  ������  
�  �������������  ��"�  	
�  ����
��	�%��
  �������  ���
�
  �
��
���  
����
 , ��
��
	
��� :  ��
��
	
���  8�
� , ����������  ����
 , ����
  �
�
���
 ,  ��������
�  
��	
��� . 
          ��
��
	
���  8�
�   - ��
  �������  ������
����
  ������&�����  	��$ , 
$����%&��  
�������  ��
��
���"�����  ���$�
�  �  ����
  �  ������
%&��  ��  ������ . 
          !�����  ���������
�  �����   #����
 -(���������
	
  ��������
�����
	
  	
��
	
  
�

��  ��������������
  $
��"��  ����

$������ . �$&�
  �����  ��  �
��
���������  – 
$
��"�
  ����
�������
  �����
$����
��� , 
$���
���"�
  �  
����  �����
�  ��
&�����  
����
��
  �������
�  �  
$���
�����  $������
���  ����
   (����
  1������ , �
���$����
� , 
�����  ����
  �
�
���
 ), �  ���	��  – 
$���
�����  �������  	��$
���  	
�  �  ������
%&��  ��  
�$�
�
���  ��'	
����  ������  ()
��"
�  )������ ), ����
�
'�����  �����

$����
  �
  

��
"���%  ���	  �  ���	� . 
 
 
 

6.3. $���
���  �  �����%��  �������  0�#��   
�  ���
��  ������  $����%��	  
�
��#�  

 
         �������   #
�����
�  �������  �����  �  �����  $��	
���
  
���'���
��  ���  
�
�����
��   ����� . .
  ���  �
�  �������
 , ���%��
  ����% , 9 ������  #
�����
�  �������  
(��
$�  ���
�����  �������
  ������ , �
'�
  �
��
���
�����
  ���
�
�  ����
������� : 
2�"�  (2�����
� ) �����  (��	��� ) ������  (.���� )  ����	����  (2��� ) ����  (3

��� )  �  
(�����	 ) ����	�  (4��	 ) 	�����
���  (&�
��	 ) 
�����  ($����	 ). #
���������  �������
  
����  ������  ����  �
  ������  	��������  �  �������  $
'���� . 5 ��  ���  ��$�%������  
����
$������  �%����  �  	��$
���"��  �����
��� , 3 $���  
$����'���  �  �
�
&�%  
������
�� . �
�������  $���  
������   �  1930 	
��  �������  ����
� . 
         2�����  $������  �  #
����  �������  –  ������� , ������ , ����
  �   ���  – ���%�  
��'��  �
$
�  ��
	
  
$&�	
 : 

1. 
��  ��������  �
  ��������   �  ����� ; 
2. ��  �������  ��
��
���  $�����  ��'��  �
$
� , �����"�
  ��
��
���  �
��  �  4-5 ��� ; 
3. 
��  ��
���  �
  ��
���  ��������
��  �  �������
	�����
��  �
����� ; 
4. �  ���  ���
  �������
�  – �
���
  
���  �  �����  �  2 �   ���� . 

 
         (���
�
��  �����
%�  �������������   ������  �������  �
�  
$&��  ���������  
�������  ����	�  ������ . 
 
         ��������  -  �  2,5 ����  ����"�  �����  �
  �������  �  �  20 ���  ����"�  �
  ����� . �������  
�
��
���%  ��"���  ���
����� . +� -��  $���
���  �  #
����  ��  ��  
���&���
�   ��
�
��  �����  
��
� : �  �
�����  ��  �����
��   ������
  �����������  �
��������
  ��  400° ��"�  ���
  �
  
"����  6�����
 . ������ , �  ��
���
�
�
'�
�  �
���  �  �
  '�  ����
  
��  
��������
  �
���  �
  
200° ��'�  ���
 . 
 �������  ����
�  	�����  �����  ��  ��$�  �����  ����
�  	��$ , ������  �  ������  
������
� . �  ����������  �����  ����
�  ��  �
�����
���  ������  �
������  ���������%&���
  
���	  ��  ���	�  ���	���  �
�
���  – ������� .   5�   �������  
$����'���  �
�����  – 

$����  ��
�
'���
���%  �  �
���  �  ���
��  ���
����
�  �  ���
�
�  2-3 �� . *
��  ��  
 �������  �
���	�%�  ���
��  4 ��  (��� .14). 
 



 59  

 
!�� .14.  ������� .  ��"��$  �����  ������
	
  �
��"���
  1: 41 500 000 

 
  ������� , ��  ��&�&�����  ���
����
� , ���'�  ���  �  ,��� , �
����	�
  
�
$���
  
'���
�
�  $
�$�����
��� . ���"��  
�  �
�
'  ��  	���
  ������%  $������������  
����������  «
������� » ,��� . 
 
 #����� . /
�&���  ���
�����  ������  �
  ��
	
  ���  ����
��
���  ���
�����  ����� . 
���  �
��
��  �  
��
��
�  ��  �	������
	
  	��� . �	�
���
  ���
�����  ������  �����  ��  ��  
�
�����
���  �  90 ���  �������  ����
�  ���
����� , �  �����������  ��  �
�����
���  ������  
����������  ������
�
	
  �������  �
���  500°#. �  
$�����  ������  ����������%�  
���
�
���  ���������  �	���������  �
�������
 , �������� , �����
  ����
�� . 
 ��
��  
$�����  ��
  �����  �
��  �������  – ��
��� , �	� , ���� , ����	�	
 , �����	
  –��  
������  ��������  ���
�
���  �����������  ��"�  ��
  ���  
��
�  
$���
����
 , �������� ,  
�������  – �
���"���
���  �  �����
  ������������  �  ������  ����������
�  ������
�  
���
�
$��  ��������
�  ���"� ;  
��$�  – �������  
���	���  
$���
����
 , 
���'�����  
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�
������  	�
�  �  $
�
�� . .�
  ��������  �������  �
�����
���  ������  ���
���
������ , ��  
������  ����%������ , '������  �����  (��� .15). 
 

 
!�� .15. ������ . ������
�  �
��"���� .  ��"��$   1:103 000 000 

 
 #  �
�
&�%  ����
�
���
�
�  ��  �
�����
���  ������  
$����'���  	
��  ���
�
�  
�
���  20 �� , ���  ��
�
'����� , 
���'�����  ��������� , ��	��	�	��� . �
 -�����
�� , �  �  
����

&��  ����
   ��  ������  ��
���
�
�  �
&���  �����'���
   ������
� . 
 
 -���  – ������������  �������  ����� .  ����  ,���  ����"�  �����  �����  �  81 ��� . 
,���  ���	��  �
�������  �  �����  
��
�  �  �
�  '�  ��
�
�
�  ��
��  �
�����
��� . �
��

���
  
$
�$�����
���  ,���  ����
������  
��
���
  ������
�  �
	
 , ��
  ��
  ��  �
�����
���  ��  
����
���
  ����
�  	��$���  �
�����  ��
��  �����
$����
	
  ��&����� ,  �
�
�
�  �  
�
�����%&��  ��������
  �  
$������  ���  $�  ���'��"�%�
  	�$����%  ����� . -�
�  �
����  
�������  ��
�  ����
�  �
�����
���  ���������
  ���	���	� .  �
�  �
����  
	�
����  
�
��$���
  �����������   
�
  ��
  �  �
��  ��  �
�����
���  ,���  (��  �����
��   
�  +130 �
  -
170°#) ��������  ��  	��$���  ���	
  �  ����
���
  ���
��
�  ���������
� . .�'�  ��  	��$���  
���	
  1 �  �����������  ��  ,���  �
��

��� . 
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 /��  '�  ���   �
�����
���   ������
 , �
�����
���  ,���  ����&����  $������������  
���������  (��� .16). .�
  �
�����
���  ,���  ����������  
$"�����  �������  $������
�
�  
���
�  ������ , �
�
���  �
  ������  ��������  ������%�  �������  �	���� .  7���  ��  ,���  
 
��  .
'��� ,  
��  <
�
�� ,  
��  =��
��� ,  
��  ���
�  �  �� . #���
  $
��"�
  �����
  
�������  �
���  ��������  �����  )��� .   *
��  ��  ,���  ������%��
  ���'�  ���  �  ��  ����� : 
(���� , ������ , �������  �  �� . )
��"�����
  ������
�  ������
  �  �����  ������ . 
 

 
!�� .16.   ,��� . �����
�  �
��"���� .  ��"��$  1: 30 000 000 

 
 ����   ����
��	���  ���
����
�  ����������
  $
���  �����'���
�  ��'���  ���
�����  
����� , ���
��  ���  ��
����������
  �����
����
  �
�����
���   ���� . +  �'�  �  	��$
�
�  
�����
���  $��
  �������
 , ��
  ��
  ��$���
�  ���
  ��  �
��
�  ��$�  
��������
  �����
�����  

�����
� . ���%��  �  ��������  ������� . ��  ��
�  «��
����� » 
����
�  
��  �
������  ��
  
�����������
	
  $
	�  �
��� . #�������   ����  – 1
$
�  �  .���
� . ���  �
������  �����  ��  
«+����� » *
���� : ��
  ��
���'����  $
	�  �
���  – #����  �  0'�� . 
 5�   ���� , ���'�  ���  �  ��  ����� , �����  ����
  �����  ������  	
�� . 
 ������  �
���"�	
  �������  �����  – ��
  ����
  ���
��
  	
��  ��  ����  	
� , ���������  ��  
��������  #
�����
�  ������� . �
��������  �
��
'�
  	
��  �����  
�
�
  600 �� , �  ���
��  
�
���	���  24 �� . 7&�  3 ������� : *
��  (��������
 , *
��  �������  �  *
��  (���
  �
���	�%�  
���
��  �
  27 ��   (��
  ��������
  – ������   ���� -,
�  ��  *��������  
���
���  �
���"����
  
���  �
'��  
�����  ��  9 �� ). 
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 (��
�����   ����  
������  ��&�&���  �	
  
�  ����
����
�  $
�$�����
��� , �  �������  
$���  �����%�  �  �
�����
���  �����  ����
������  ����
�  ����������
  $������ , ���  ��
  
��
���
���  ��  «$����������� » ��$�����  �����  –  �������  �  ,��� . 
  ���������
  �
�����
���  – ��
  ��
�
'����� , ���
����
�  �
���  �
���� , ����
�� , 
������� , �
�
  �%� , �����  �������  �����������  ���  �  �� . 
 �������  – ������� : .����� , %����� , /��� , *����� . ���  ����
  
������  
�  
������  ����
�  	�����  �
  ����  �
�������
� : 

1. ���  ���%�  	�	�������  �������  �  
	�
����  �����  ���   ��$
��"��  ��
��
��
� , 
$������  �  ��
��
���  �
�� . 

2. <��������  
��  �
��

�  ������&�������
  ��  	��
�  �
�
�
��  �  	���
 , �����������  
��
  ��������
	
  �
�����  #
���� . 

3. 0  ��'�
�  ��
	
  �������
� . 
4. ���  
��  
���'���  �
�����  �
������  

 
 8�����  �
���  ��
  ��'���"�	
  �����
	
  $
	� -	�
�
���'�� , #�����  �
���  ��
  
�����������
	
  $
	�  ������������  �  ��
'�
 . 5�������  �������  0���  ��  �����  
��
"���
  
�  ���
�
	�� .  7�  
�����  ��	�������  ����
�
�  ����
�  *��"���  �  1851 	
�� .  5����� . 
����
�   $��  
�����  �  ����������  �
�	��  �
���
�  �  1930 	
�� . -�
  �����������
  ��  ������ , 
�
�
��%  ��  �
��&���  ���
����������  �������� . 
 8�����  – ����
  $
��"�
  ��  ������  #
�����
�  ������� . ��  ���  
	�
��� , ��
  �
'��  
��������  �  ��$
  ���  
��������  ������� , ��  ��	
  ����
����
  71% 
$&��  �����  ����  
������ . 5�  �
�����
���  8������  ���
����
  1���"��  #���	��  $��	� .  �����
��	�%� , ��
  
��
  ���
�������  ������
�   ����� . 6 ��  16 �������
�  8������  $���  
������  �&�  
*������� . ������
  – ���"���  ������� , ����  �
������  ���������  ����
��
'���  
������
� . *������  – �	
  �
�����
���  �
�����  ���
�  �  ��
  ������  '��
$���  �  ��������  
$
�
����� . #������  7��
��   �
  ��������  ����"�  ,��� . 7	
  ���
��
  �
�����
���  
����������
  	�����
 , �
  �
� -	��  �
�����  ���������  �  ����&����  ����%   �
����  ������  
����� . +
  – �����  $������  �  8������  ������� . 5�  ���  ������
  9 �������%&��  
������
� , ��$������%&��  ��&����
  ��  ���
��  �
  30 �� . -�
  ������������  �  #
�����
�  
�������  ������������  ��������  ������� . 
 

�����  �
�������
	
  ��&�����  �  
����
���
������  ��  �����  
 

 ��
��  �������  ���  ��  �
�����
���  �����  �
�������  �
�������
�  ��&����
  �  ����  
����  �  ����
����
���
� . ��
  �
�����
��  $
���  90% 
�  
$&�	
  
$4���  ��������� , 
�
�����%&�	
  ��  �
��
�� . �  �
�����  �
�������
	
  ��&�����  ��	������  �  �����
����  
"����� , 
���
�	
�����  
$�
��� , 
��������  �������� , �
  �
�����  ����
  
�����%&���
  
�  
������ . /��
�  ��&����
  ���
�
�  �  ���%���  ���
�
���  ���  )������� , �  
������  ������  �  
���
�
��
 . 
 �  $������  ������  
��
'���� , ������&�����  ��  �
�����
���  ������� , �
��  
�
�������
	
  ��&�����  ������������� . �����
  �
��
���%  �	�
���
����  �	
  �����
 . 
 

�
���(��#�  – ��
#�
�����  ���#�  ��  ��������
��  0�#��  
 

 5�  �
�����
���  �����  ���������
  �
�������  ��&����
  ��  �
��
�� . 7'�	
��
  �
  
���������������  
������  ��
�  ���
	
  ��&�����  0,00000003 �� . -���   �
'�
  $��
  $�  
�����$���� , ����  $�  ��  �����

  ������
����
���  �
��������
  �
�������
	
  ��&�����  – �  
��������  ������ , �
  �������  �  ��
��������� . 5��
��  �  ����  �����
�  �
�������
�  ����%  
��  �
�����
���  �������  ����%�  (�  ������  �  ��
"�
� ) 
	�
����  ����
���� , 
�����
%&��  
�����  �  ����  ���  ����������  ���������  ������	
 . 
 /�����
�  «���������  ������ » (�
   �������� , 1980) 
$
�����%�  �
�������  
�
��
��������� , 
$���
������  �  ����������  ����
�  �����  �
���������  ���  
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�
�����
���  ������ . +��
������ , �������
  ���
$���
������  ���������� , ���������  
�������  ������%�  ����	!������ . 
 0����  ����
���
�  
  �
�����
���  �����  ����
�
�  �  
$���
����%  ���	� , 
	�	�	� , 
�	��	
�� . ���  �����  �����
���
  
	�
���
  ����	�
 , ��
  ����
���  �  
$���
����%  	
����  
�
�
� , �

�����%  �
���  �������� . 
 +��������  �������  �  ����
$����  ��$�%��%��
  ��  ����  �
��������� . +�  ���  
���$
���  ��������  '�
��	��
�  ������
�	��  ������  �  �����
 -�
��
��
�  �����  
�
��
���
��  �����
���
   ($�
���	�  30-50 ��� . ���  	���� , ��  �	���  �����  ��  
�����	
�  
�������� , �
��	�����  ����		��  �����  �
���  	�  .����  	�
�������  ��  ��	��	�  5������  �  
'�
��	�  
  	�  
�����	���
  
��	���  ������������  ��"������	��  ����	��  �
�������  1250 
�  
  ����
	��  174 ����� . #�����  ���  ��	�����	  �  1871 ���� . 6����  ����������  �����  
�����	��  ������ , ������
�  �����  ������  ���������  ��   ���������  69000 �� /� . �
��  ���  
�����  �  .����  ���	�����  �
��  ������  �  500000 �  �����	���  �� �����  (
���
  �  40 ���  
�� 	��  ������  ����	��  ����� , �	
����
�"��  7
���
�� ). �  ���������  ����  
�����"�	�  100 ��	 .�  ���������		��  �  
���  
���� . ,��������
��  	�	��� , ��������� 
�  
��
���  ����	�  ������� ).   .
  ���  �
�  ��
��
�����
  ���������
  �
��  /��	����
	
  ���� , 
��
����"�	
�
  ���  �
�����
���%  ����� . 
 +��������  �������  �  ����
$���� , �
������"���
  �
  ����

&�	
  ������� , ���%�  
�����  ���������  �
����� .  �
	��  ��  ������
� , ��������� , �������� , ��   �������
�  
�������������
�  &��� , ���%�  �
�����  
�
�
  300-500 ��� . ��� . (���
$���� , �����������  
��  0�������
�  �������������
�  &��� , ���%�  �
�����  100-390 ��� . ��� ;  �  �������  – 

�
�
  700 ��� . ��� ; ��  !����
�  �������  – 10 – 500 ��� . ��� ; ��  #����
 -�
��
��  ������  – 
3,5 – 40 ��� . ��� . 
 )
��"�
  �����  ����
$���  �
���������  �  
$����
� , ��
'�����  ����������  �  
���
�������  �  ���������  �
�
���� .  �
�������  �����
��������  ��  &����  �  �����
����  
(85%) �  ��"�  10% ����
$���  – �  	
��
 -����������  
$����
� . +��������  �������  �  
$
��"�
  �����  ����
$���  �
���'��  (�
  ����������%  
�  ���"���  ������  �  ���������� ) 
������
�  ��� , �
�
�����  ���  �  ��
  ������� . ���
��  ���
� , 
�����
%&��  ����
$����  �  
���������  ������� , �������  
�  �������  ������
  ��
����
�  ���������  �  ��  
���
$���
����� . 0  (���
���
	
   �������  ���
��  ���"��	
  ���� , �������� , �
���	���  65 
����
� . 

 
 

&��"��  7. 
������  ���  !�����
�  ������  

 
7.1. +��
��
  �  ���
��  �������
 . 
7.2. ��
����� , �
�����%&��  ������  
����� . 
7.3. ���
����  ����  �������  ���   ��
�
	
  
����� : 
( . �
��
���
  
������  �������� ; 
) . �����
���
  �
��  
�  ��������  �  �
'�  
����� ; 
� . #������
 -
�����������  ���$�� ; 
* . ,
'�  
����� . 
      7.4. ���
�
����
���  �����&���
  �
��  �������  ���   ��
�
	
  
����� . 
      7.5. -��
	�����  ��
�����  ��  ���  �
���  �  
����
�  �   �
���������  ���  �
���  �������  
 
 

7.1.  
�����  �  #�����  ���%����  
 

         ��
&��� , ���
��
   ��
���  
����
�  �  �	
  �
�
�� , �
�����
��  �
���  71% ����  
����
�  �
�����
��� , �
  �����
  
  ���
����  �  �������  ��
	
  
	�
��
	
  ��
���������  �
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������  20 ����  $���  ������  ��������  �  ��'�  ��������� . �"�$
����  
�����
��  
��&����
���"��  �����  ������  
$  
��

$����
� , �������
�  ���������  �
'�  
����� . 
         /
���
  ������
����
  ����
�  �
�
����  �  ��������  20-
	
  ��
����
  �
������ , ��
  
������  ���   ��
�
	
  
�����  ��
��  '�  ��
'��  �  ����

$����� , ���  �  ������  �������
� ,  
��
  �����  ��$�%��%��
 : 

1. �
&���  	
����  ���$��  
	�
��
�  ��
�
'���
��� ; 
2. 
��������  	
�� ; 
3. �������������  �
���� , �
�����%&���
  ��  ��
	��  ���
��  ����
�  ���  


���'�%&���  ��  ��
�����������  ��� ; 
4. ����� , ������
  ���
�����  '��
$� ; 
5. 
$"�����  	��$
�
�
����  ������� ; 
6. ������  �  ������  ������ ; 
7. �
���"�����  ����
  �  ���	��  ��������  ������� . 

 
      .�������
�  ������
�  �������������  
  �
��
�
	��  ���  
�����  
$4
��
�
��  ��� , ��
  
����"�  ������������  ���
�
�  �
�����
  �	
  �������  
��
�
��  
����������  	��$��  ���  
�
�
&�   �	�� , � .� . ���
  �  �
&���  	���
�  ��  �
��� , �������"�	
�
  �  $
���  �
��$�
  �
  
��� . ����  ���
�  ��
���  ���$
���  ����
�����  ���
�  �������  �  �����  ����
�  
����  
���
����  ��������  	��$�� . 5����
  $��
  �
��
  
���������  	�
	����������  �

�������  
�����  �
���
����
 , �
��$��  �
�'��  $��  
��������
  �
  ����
  ��
���
�����  
�������  
���
	
  ��  
��
�  ����� . ,���  ����
  
���
�
��
  �
������  ������
��   ���  ��������
��  
����
�
�
'���
  �
��$�
  
�  ����������
	
  ����������
 , ��
  �����
  ����"�����   
��������  	��$�� . �
�
��
  �
��
�� , ��
  ������  
���������
  	��$��  $���  �����
��  �
  
�����
���   ��
�
	
  
�����  ��  $
��"��  �����

��
  
���  
�  ���	
	
 , �  ��
	��  ��������  
�������  ��  �
	��  $���  
$����'��� . 
        �  60-�  	
���  19 ���� , �
	��  �  �
�
�  �����  ��
����������
  ����	������  ��$������  
����� ,  �
����  
	�
����  �������  �   �������%  
��������  	��$�� . 
        �  �
���  60-�  	
�
�  �  (�	���  $���  ����
'���  ���  �����  ��
  ������
����
  
	��$
�
�
����  ������  #�����
�  (�������� . �
  ����
  ��
�  ����������  $��
  �
�����
  
������&����  �
����  ����  ��  $
��"��  	��$���� , �  ���  ��������  ��  	��$���  1200 �  $���  
�
�����  ����  �
�����  '��
���� , �����������  �
  �
	
  �������  ����� . )��	
���
  ��
��  
������  ���
��  $��  �����$
���  �����  ������  �
  ���  ��������  ��
���  
�	��������  
�
�������
�  �
���
�   ����������  ��  �
�����   «2������'�� » (1872-1876). �
������� , 
�
���
  �
��
�  ������
�  
������� , $��  
$
���
���  ���
�
�  ��"��
�  �
&�
���%  1200 
� .� .  -��������% , ����%   �
�
�
�  $��
  ������
�����   «���	
 , ��
  �����  
��
"����  �  

����� » �
�	�����  �

�
	  � ./
��
� . 
        ��  ����
  �������
 , ��
�
�'��"�	
�
  $
���  ����  ��� ,  «2������'�� » ��
"��  68 ��� . 
���� , $���  ��
������  ������
����
  �
  ����  
��������  �
�
����  (��  ����%������  
#�����
	
  ,��
���
	
  
����� ), �
  ��
	��  ���
���  
��&�����
����  ��
����  
������
	
  
��� . 5�  $
��  �����  $���  �
��
��  153 
$�����  �
������  �
�
�  ���  �  ��
	
���������  
��
$�   
����
�  �  �
�����
���  �
'�  
����� . 0���
��  ���'�  �
$����  $
	����"�%  
�
������%  �
���
�  �����  �  ��
�� , ������  �������  $��
  
�����
  4717 �����  �����  

�	�����
� . 
        �
���  �
	
  ���  «2������'�� » �������
  �  (�	��%  �������  ���������  ����������  
��
�
�'���  ��������
  �  ��$
���
��
� . 5�  ��
  �"��  	
�� . !���������  ����������  $���  

��$���
����  �  50 
$4�����  �
��� . 
        �
�����%&��   ��  «2������'��
� » ����������  �������  ��
��  �������  ��������  ���  

����� , �
  ���$
��"��  	��$���  ���"�  5000 �  �
�	
  �&�   
���������  �
���  ����
������  
��$�%����
�� . 
        �
����
�  ���������  �  �������  
���������
  	��$��  $��
  ������
  �����������  ��
  
��
�  ����  ����
���  ���
�
�  �  ��
$��������  ��������  (������ , ��
�
�  �������  $��  
��
$�����  ��
  ��
�����
  �
��
����  �
�
�  �  �
�����  	��$���� ). 
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        �  1922 	
��  ����������
�  ����
  «#��%��� » ���
  ������  ��
�
����  ��
����  �����  
��'��  #9(  �  *�$������
� , �   ����
  	
����  �
�����  $��  ��������  �  ������  ���  ��
  

$"���
�  �����
�  ���������� : $��
  �����
  ����
�  �������������
�  ��
�
���
�����  

�����  ��������  ������
����������  �  �4��
����  �
��$���  « ���
� » �  %'�
�  
(�������� . 
       �
��������
  ��
�
�
�  ������  $����
  �
���"�����
�����
 .  ���
�����  ����������  
�
���������  ��
�
�
� , - ��"��  
����
�
	  * .) .0������ , - 
$��������%&��  ��  "��
�
�  
����������  �  ��������  ������
����������  ��$
� , 
��
%��
   �
��
'�
���  ���������
�  
���
��������
�  ��	��������  	��$�� , �����
����  ������  ����
  �  �  $
��"
�  �
��
���% , 
�
&�
��� , �
����
���
  ��
  ��������
  �����  $
��"��  	��$��  
����
� , �
������
��� , 
����'�
���  �  ��$
��  �  ��
��
��  
$���'�����
 . 
        �  �
����
�����  	
��  �  ��
��  �  ���������  �
���"��  ����
�����������  ���
�
�  
������
����
  $���   �
���	����  $
��"��  ������  �  �
��
���  
���������
  ����
�
�
'���
  
�
��$�
  �����  
�  $���	
�  ��
�
���
����
 . 
        �
���  ��
$������
  ; .-+ . ����
  �  . .*���
�
�   �������
�  	�
�
	�  ��
	��  
���
����������
  ��$�%����  �
���
�  ��
  ��  	��$����  60-70 � . 
         #  ��������  20 ����  ������  ��������������
  �
�����  ���
����������
	
  
��
����
����
  ������
�������  �  	��$���  �
���  �  
����
�  �  ���������  �������  ����   
(���
���  �  (���
��� .  
         �  
�����   1960 	
��  "��������  ;��  �����  �  ����������  .
�����  0��"  �  $��������  
«/����� » �������  �
���	��  �   �������
�  	��$���  	��$���  10916 � . +�����
�����
��  
�
�����
	
  ������
��������
	
  �����  «���
�� » �����  $���  �����
�����  	��$���  11034 � . 
�����
  $�������  '����
  ��
���  �  ����
�  – �
�������  ��
�
�  �  ��  �����
�
$���  ��
  
���
�
��
	
  �������
 . 5��
�
&���
  �  ���  ������  ��"��  �
��
'�
���  ���$�������
  �  

$4����  ��$�%����
  �  
�$�����  
$�����  �
�
�  �  
����
� . �
��
��  ����������  
$�������
�   
�����
��  ���
����������� . ���  ��
���"�����
������ , �����  ������
���
  
����������  ���	����� . 
         5��
��� , �  �����  �
���"��  ���
�
�  ������
����
  �
��
��
	
  ������� , 
�
��
�
%&�	
  ��
����  �  �������  ���$
���  ������  �
��� , �������  
������  ���������  
����
�����������   ���  �
�
&�  
�
$��  �
�
�������
� , 
���������  �  	��$���  ��  ��
�� , 
�
����
�"��  	��������
���  ���  ���
���  �������
�  ��  $
��"��  	��$���� . #  �
�
&�%  
�
��
��
	
  �
�
	�����
����
  $���  
������  �%$
������  
$���
����
  ��  �$�������
�  
�
'�  
����� : ��
�����
  '����
 -���	�������  �
������� , �����  �������  �  �
�
  �
��
����  
�%�  ��  �
�����
���  
����� , �����  �
��
��
�  ��
���  ��� . 
          #����%&��  "�	  �  ���������  ����  
��������  ����  $��  ��
���  �  �
�������  
���������  �(����#��  ��������� , ��
�
$���  �
	��'����
  ��  $
��"��  	��$��� , �  �  
�
���
��
�  (�����
�  
����   «���#��  4��������� », $��	
���
  �
�
�
��  �����  
�
��
'����  $������  �����������  ��  �%$
�  	��$���  �  ��������  �����  �
�
�  ��  	��$
���  
��
��  
���
��
	
  �����  �  $������
�
	
  ��

  
���������
�  �
�� . 
          9��
�
�  ����������  ����  �������������  ���
�
�  ������
����
  ��  �
�������   
���
������
  
����  �����
  ��
������
  ��"�  �����
  
  �������  ���   ��
�
	
  
����� . �  
����������  �
������  �
��
  �����  �����
 -	�
	��������
�  �����  – �
����
  	�
�
��
�
	�
 , 
�  ���'�  �
����
  	�
�
	�
 . 
        
 

 
7.2. 1��"�

� , ���#�������  ������  ������  

 
          ��'���"��  ����
�
� , 
������
%&��  
�
$���
���  �
��
���������  ���  ������  


��
���
  ���
����  ����
�  �
�� : 
1. ����"�
  �
&�
���  – 5-10 �� ; 
2. 
���������  	������
	
  ��

 ; 
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3. ���
  ��
��
��� ; 
4. ���
  '����
���  �
  ��������%  �  �
�����������
�  �
�
� . 

 
        +���
�����  ���"�

�   ��

��
%��
  ��  ���  ������ , ���  �  ��  ��"� , 
$���
������   
�����#�� , ��
����� , ������ , �
  ����  ��  ����������
  	�&� . 
         /�������#  �����
�������  "��� , ����
��
  ��
���
�
�  ��  �
���
  �
  ����
�  
����
�
� , �
  �  �����   ��  $
��"
�  ��
&���   (��������� ). 
         0�#�����
���� , �����
������  �  
�����������  ������������  �
��� , �
�����%&��  
�  �
���'����  ����
���������  �

���� , �
��
�
'��%��
  ���&�����  ���   (�
��
����  �  

���������   ���
�
���  �	
  ������
� ) �  ������%�  
�
������  ���
�
� .  �  ����������  
����������  
��
�������  ������������  ���'����  
������
�  �
��  
$����%��
  
�����������
  ��
��
  �
���
�����  �
���  ���������
	
  �������  – ��������� , ���� . 
          '
�(����
��  ������%�
��
�  ���  – ����������� , �
��

��
�  
$�
������  ��  ����  
�
�
�  ������ , �
�����%&���
  �
  ����
���  ����
���  �
�  ��  �
�����
��� . +  �
�
  ��
	
�  
�  ��
�  ��
�����  �&�  ��
��
 , 
�  �����  
������
%&��  ��������  ��
  �
����
����
  �������  
���  ������ . .����  ��������  
��
����  
�
$���
���  
���������
	
  ����  ����
�  �
�� . 
 

,���	
����
�  �

  ���	��  ����  
1.���������	�  ��  �����	
� . $��  ������	��  �����  �� 	�����  ��  	�������
�  ����	  
������  ��  	�������
�  �
��������  ��������  
���������	��  ����  
�����		��  �� 	���
 , 
	������  	���������  
�����  «������  ����� ». �����
����
�  ���	�  ���
������	�����   �  
	��  �  ����"
�
  ���������
 , ���  �  ������	�� , 	�  ��	�"
�
 , ���  �  ���	
�	��  ���� .  
$���
������� , ���   
���������	��  ����  �����
�  
�  �����������  ���  
  �
���	�		��  
������	��  
���� . $��  	
�
  ��������  �����������  ���� , �� 	�����  4-7 �� . +���������  
����������	���   ����	
�  
  ����
�
����
�  
��������	
�  
��������� , ���  %���  ����  
�����
�  
�  ���
�  ��	��	��  
���� , ���  ������ , 	��
�� , ��������  
  	��������  
��������	��	��  
���� . 0����  	!���	� , 
��������  ���$���
���	�  	�	!���	����  
	�����
���	�  �	��  �
������  �����  �	(�	���  �  	������
��  �������	�	  ��	� . 
 
2.   ,�����  �����	
�  ���	��  ����  
����  �  ��������  
�������  ��  �����
���  �  ����	��  – �  
�������		��  ����
	��
	���	��  
����� , ���  �	�  ���
������  
��������  
  ����	�����  
�����	
� . 7�������	��
   �����		�����
  
������	��  ��������  ��������  ����	��  
���
��������	
�     
  ����
�  
�������  ��	���  �

�  ����  �  ������ , 
	��	�
�	��  �����	
��  

  �������  �����
�	���� . 0����  �

  �����	
�  ���	��  ����  ���	�  	������   
��	������������� . 
 
3. ���������	��
  ������
  ��������
������  ���	��  ����  
��  ����
		� -����	
����
�
  
�������
 . ,	�  ����������  �  ������ , ���  	���������  �
�����		��  �

  ���	��  ���� . (�  
���	��"��  �����		����  – ������	
�  
��  ������	��  
�
  
���������	��  �����  
���� , �  
�������  �
���
�  ���	�  ���
������	�����  ��  ���������
  7,3-7,8 �� /� , � .� . 	��	���  
����"
�
 , ���  �  �����������  ���� , 	�  ��	�"
�
 , ���  �  ��	�

 . $������� , ���  �����  

��
����
�  ���"�	
�  �� �����   ����  
  ��	�

  
 
+���
�����  ���"�

� , �
�����%&��  �
��
����������  ���  ������ , ��
�
$�����  �  
�
��������%�  ��  ���%  ����������%   «
��
�� », ���  ��  ��"� .  *�����
  �
��  �  
�
����
�����  �
��
����������  ��������'��  �����  �
�� , 
$����%&��   
������������  
�����������  �  �����������  ��
������� : 
 
1.1
������  	��������  
	�  – 
	������ , ��
����  �  ����	�  – ���%�   
	��������
�  
������

$����%&��  �������� .  ��������  ���	�   �
��������%�  ��  ��
  �
  	��$���  150-200 
�  �  ���
%�  ��  �	
  ������  �
���
  �  ���$��'�
�  �
�
�� .  $�����		��  
�����	���	��  
����	
� , ���%&��  ����
�
�  ��
���
'����� , 
�������%�  $
��"�%  �
�&�  �
�� ; ��  
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����������
�  �
���������  ��  ��
  ��

��
���
  �
  	��$���  1500-2400 � .  $�
��		��  
����	
�  �����
�
�  ��"�  �������"��  ������ . !
$� , �����  �������  �  ���	��  ����
�
���  
������� , ��
�
	�����
������  ��  	��$����  �
  6000 � , �����������   
$4
��
%�  ���
����  
�	����		
�  ���	 . 
 
2. �  �
����
�����  �������  �
��
����  ���
�
�  �  ��  �
��
'��  �������%�  �������  
#�������  (
�
���������� ) ������ .  -�
  ������
 , �
���'�&��  �
  ����"���
�  �
��

���  
$
��"
�  �
�������
  �������  ������   ���������
	
 , �  
������  �  
�	�������
	
  
��
���
'����
 . �
�� , �
���'�&�
  $
��"
�  �
�������
  ���
	
  ����"���
	
  ��������� , 
$
���  ��
���
 , ���  �
�������
  ��
������
  �
����
  �
�� .  ���������  
$���
����
  
��������
����  �
�
�
�  
��
%��
  �����%&�� : 
 
� ) $�����	��  �
���	
  
  ������   ����  	
����  �
�
� , ���
�
&���
  �  �
��

���  
�����
����
	
  ����
����
  ��  ���
���  �
��
��
	
  ������� . +������
�  ��
  ��  

$��"�����
  �
	��  ���'���  �������
����
 , �����'���
  $������  �
��
����  ������
� , 
�
���  ������  �  ���	��  
�����
 . /�� , ����
  �

$&��  �  1966 	
�� , ��
  �
  ����
  
�
	��'���
  �  $��������  �  �
��
��
�  ����
��  /��
� , $������� , ������"���  
  ������  
����
��  ��  	��$���  
�
�
  1600 � , ������  
$��� .  /��  �
��������
  �
�����
 -����������  
������  �  �
��
'��  ���
�
� . 
 
$) �����%&��  �  �
��  ���
  �  ����
�  �
�
�
��
 , �
	��  ��  �������  ��
�  ������������
  
��
���  ��'���
	
  �
  ��
	
  ��� ; 
 
� ) �  ���$��'���  �����
��
� , 	��  �
  ���
��
�  �������  �  �������  �
'��  �����  ����
  

$���
�����  	�
�����  �
�
�
�  (����� ), ���
�  �
�
�  ���  ��������  �  �
��  �
'��  �
���'���  
������
�  
$���
����
  ��������
��
	
  �
�
�� ; 
 
	 ) �
��	��  "��������  ���	� ,  �������%&��  ������  ��������  ��
'��  �  ������%&��  �	
  
�  $
���  	��$
���  �����  �
��
��
	
  ���
�� . �  �
��
��
�  ����
��  ���  ��  	��$���  700 �  
$���  �
$����  	����� , �
������  ��������  	���
�� ; 
 
� ) 
�
�
�	� -���
�	��  ����	
�  �  ���
�
���  	��$�����  
�����������  ������
  ����
  �
	��  
��������  �
  ����"���
�  �
��

���  ������  
��
'���
  
���������
	
  ���  �  �������  

$���
�����  ��������
��
	
  �
�
�� . 
 
$�
����������  ������  �������������
�  
��
�(��
���  �  ����
����������  
#�������� , �  �����  ����������	  
��
�(��
��� . 
 
 
3.������ , ���
���"���
  ��  �
��
����  ���
��� , �
	��  ������&����
  ����  �
�  ���������  
����  �
'����  – �������� , �������� . -�
��  ��
�
$������  ������
  ����&���
���  �
����  

����
�  �
�
�  (�������  ����&����  – 
�
�
  50%), ��
'��
%&�
  ��  �  �����%&�
  ��  
��������
��� . �  ����������  ��
	
�������  
�
������  �
�������  
�
$��  �
�����
 -
����������  ������  �
��
'��  ���
�
� . 
 
 
4.5��
�
��%  �
��  �  �
����
�����  �
��
�  �
��
����������  �	��%�  �����%��  ���� , 

�
$���
  �������
���  �  ������ , �
���'�&��  �������  
$�
���  �  ������  �������  	
����  
�
�
� . ���  ����������  ��
	
  ���������  ��  ���  ���������%��
  ������
���  
��
'���
 . 
9��
��
  �
�
��  ���$��	
���  
��
'����  
���'���  (��������� . !������  ���$��	
�  
�
��'�%� . /��  �  1992 	
��  
�  (���������  
��
�
��
  ���$��	  74 �  22 �� .  �  #�������  
,��
�����  
����  
$�
�
����  ��������  ����
�
�  ������  ���� . �����
��	����
 , ��
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$&��  �
�������
  ��������� , ����
���
	
  ������  �  ����� , �
�����
��  
�
�
  0,4 ���� . �  �  
	
� . 
 
5.-��������
��  ��
����#��  �  
�������#��  �#�  ���#�  �������  ��  �����
����  �  
��
��  �  �
��
�
�  
  �
����
�����  $���	
�  (�
����
���  ��
��� , $���	
���  ���� ). 
!�����

$����%&�
  �
��  
�	�����
� ,  �����"�
��  �  	��$��
� , �  
��
��
�  

	�����������
  �������
�
�  
�����% . .�
  �
��
����������  �����  ��������  ������	
�  
����	���		��  ������� , �������%&��  
	�
����  ��
&���  171 ��� .�� .�� .���  ������ , ���  
�'�	
��
�  �
���������   �������
  �  �
��������  1 ���� .� . �  ���
������	

  ����	���		��  
�������  ��	����
������  ���
�
�����  ��  ��
����  
  ����
	� .  7���  ������  
������
��  
�����
���������  
�	�����
� , «�
�����
%&�� » 
����� , �
  
�  	��$���  �������  ��  
�����
���
��� . ����������  
�����  �
	��  
���	����
  ��  �%$
�  	��$��� , �������
���  '�  – 
��  	��$���  ��  $
���  5 �� , � .� . 	��$'�  
��  �����
�
%��
 . 
 
6.'
����  '����� .  .�
  
�����  – ��������
  ������  	���
�����������  ��
����  ��  ����� . 
5�  ��	
  �
�����%�  
����� , 
$����%&���
  ��  ����  ��
����
�  ���  �
��
���� , ���  �  
��
���
�
&��  ��  ��"� , ������  �
�������  ���
$����%� .  7���  
$&��  �
�������
  
����
� , 
�
�����%&��  �  �����  ��  	
� , �
�����
��  �������
  21,72 ���� . � , �
  ��  �����	�����  

�����  (��
�  �  ��"�  �  ������  $���	
� ) ����
����
  $
���  80% ��
	
  �
�������� . 
       /����	�����  
�����  ����
	
  ����������
	
  �
�����  (
�  �����
�  �
  	������
	
  ��� ) 
�����
��������  ��  ��
&���  
�
�
  50 ��� .�� .�� . �  
��
��
�  
��  �
����
�
����  $���  
�������
� , �
  ���  �
��
���� , ��
�
&��  �  �
����  ���  ��������
�  ����������	��  ����	��  
��
	� , ������������  �  	��$
��� , ���������  
�  �������
�  ����
�  
����
� . *��$
�
�
���
  
������
  	����  – 
��
'���
  �
��	����� . �  �
����  �� , ��
��  �����	���
	
  ��������� , 
��
���  �
����"��  �������� :  ������������� , 
�	��
	����� , �
��������
  ���� . ������  
�

��
"���
  ��'��  �
��
�������  ��  �����  
�����
�� . 5�����
  �  ���  ���
�
��
  
���%����
   '����
 -���	�������  �
������� , �
�����%&��  ��
	��  ��
���������  �  �
���  �  
���
��  ����������  ���
����
� . ��
&���  ��� , �
��������
  �����
�  	���
� , ��  �����  100 
��� . �� .�� . 5�����������
  
��  
����  �������
 .  
       *��	������  ��  ���  ,�����  	����	
  (����������� , 	����	������ , 
�����	������ , 
���	������  �  �	�������� ) – 
��������  ��  "��	������  ��	$���	
  – ��	$���  
������		!���	
���� . 
      #
���"�
��  ���������
 , �  �������  ���	
  �������  ��&����
����
  
����
� , ��
�  
��
����  ���������  �  
$&��  ��  ������������ : ���
������  �
��'���� , ���
��'������  
���
�
� . #  ���
�������  
����
�  ��
���
  �
����
�����  
$"�����  ��
����  �  �
�������  
�$���������  ������  (Abyssos -  $���
���� ). 
 
     ����#  �(����# , ������  ���  '�����  ���#�����
�  ���  �� , ���  �  ������  
�.� , ���  

��������#  ��	
����#  ���"�

��  ����
�����  �  ����
����� , ��  ��
������  �
������  
��  
���	  �����
����
��  ����
����#  ���"�

�#  ��  
�.� . !����
���������  
�����
��
�  ���  �
����  ���%�������  ����  �  �
�  ������� . 
 

7.3. '
������  ����  �������  ���  !�����
�  ������  
 

       �  ���
�
&���
  �
�  �
����   ��
�
	
  
�����  �����  ����
�  �
�����
���  �
'�
  
��������  4 
��
����  �
�� : 
( . �
��
���%  
������  �������� ; 
) . �����
���%   
$�����  
�  ��������  �  �
'�  
����� ; 
� . �
'�  
�����  
* .�������
 -
�����������  ���$�� ; 
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       �������������   �
��  ���������
%�  �
�������  �
��  � , ����
�������
 , �  ��
%  

������  �
	��  $���   �
����������  ��  �
��
�
	�������  ��������  ��
�
	
  �
�
��� .   
 

� .  1��������  �������  #�������  
 

       �
�  ����   ���������  �  ����

&��  ����
  
$4����
%�   ���  ��������  ��$������
	
  
������� : 

1. �������
��%  
����� , ���  "���� ; 
2. �������
���  ���
� ; 
3. �������
�
�  �
��
'�� .  

 
       �$&��  ��
  ����  ����  ������  
��
���
  
�����
�
�  �������
�
�  ���
����  ����
�  �
��  
��  ����  
���
�  – 
���
��
	
  ����� , 	������
	
  �  $������
�
	
  ��

 . 5��$
���  ������
  ��
  
�������
�  – �������  «	������
	
 » ��

 , �
��

&�	
  ������&�������
  ��  $
���  ������  
��	����������  	
����  �
�
� . �
  ��������%  �  �����
��������  ���������  �������
�  ��   
�������
�
�  
�����  �
&�
���  	������
	
  ��

  �����"��� , ��  �������
�
�  ���
��  ��
�  
��
�  ����
����
  �&�  �
��"� , �  �	
  	������  �  �
'��  
����� , 
�  �
����  ������������
 , 
������
  ����
  ����������
  $
���  �
��
�  (��  $
���  8-10 �� ) 
���������
�  ����
�  �
�� , �  
�
�
�
�  	��������  ��
�  �
����  
���������� . ������  �
��
��
�  
������  ��������  
��
$��'��  ��  �������  17. 
 

 
!�� .17.   (�����������
  �
��
���
  
������  #�����
�  (������ : "���� , �������
���  
���
�  �  ����
���� , �������
�
�  �
��
'��  (�
  � .� . ,�
������ , * .+ . !���	
�� , 1988)  

 
1. !���������	  .����  (���  ��#��� )  (Shelf – ��	 . – �
��� ) – ��
  ��
�
�'����  
�����
�������  ������  ��"�  �
�  ��
����  ������ . ���������
  ��  ��
&���  �
�����
��  
���	
  7,5% 
�  ����  ��
&���  ������  �  18% 
�  ��
&���  ��"� . .
  �������	
  �������  �
�  
�������
�
�  
�����%  �
�������������  ����������
  ����
  �
�
��  �
��
��
�  �����  
$���	
�
�  �����
��� , ��
�����%&�
�
  �
  	��$��  
�
�
  200 � , � .� . �
  ���  	��$�� , 	��  �&�  
����������
  �
���������  �
��
���  ���'����  �
�����  �
�  ��  	����  ��� .     5
  ������  
��&�������  ���	
�  ������ . 
     *������  "�����  �
  ��
�
��  
�����  
������
���
  ��  	��$��
� , �  �	
  	�
�
	�������  
���
�����  �  ������
� , ��
������  �  ���
����  �������
 . *��$���  ���
  "�����  �
'��  
����������
  ����
��
����  200� , �
���	�
  500 �  �  $
���  (�  (��������� , �������� , 650 � ),  
"����  ��
���
	
   �
�
  �
���	���  	��$��  1300� . ���
$����%&�
  �����  )��������  �
�
  
��'��  ��  	��$���  $
���  200 � , �  ���  ��  �����  ��
  ������
�  "����
�
�  �
�� . 
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       #����

  "�����  �������
�
	
  "�����  – 
�
�
  65 �� , �
  �������  �	
  �
���"���
  �� , 
�  �������  
�  ����������
  "��� .  #����  "��
���  "����  – �  $���	
�  #�����
�  (������  �  
#�����
�  ,��
���
�  
�����  (�
  1400 �� ) �  �  $���	
�  7������  �  )�������
�  �
��  (1000 
�� ). 
 
    �������  
$���
����
  �������
�
	
  "�����  �����%&�� : 

1. ���
������  ��"�  �  ��
��  �  �
��
����  ��
��
  ������ , �������
	
  ��
����  �������  
�  �
���������
�
�  ����
 ; 

2. ���
������  �  ��
��  �  
���������  ��"�  �  
$�����  �
���"��  �����
�������  
��
	�$
�  (�������� , #�����
�  �
�� ),  �����������
�������  ��������  (�������� , 
)�������
�  �  )��
�  �
�
 , *���
�
�  ����� ). 

3. �  ����������  �����"���
  $���	�  �$������  �
�� . 
 
      !�����  "�����  ��������������
  �������
���% . ��
����  �������  �������%��
  ��'� , 
���
$����%�  �
�������  �  �
������� , �������  �����
  ������������ . +�
	��  �
'�
  
������  ����������� , ��������
������  "����
���  ������� . 
 
     �
�
��  "����� , ���
�
&�
�
  ���
����������
  �  $���	�  �  ���������
  �	����		
�  
"������  
�
  
�
����	��  ������� ,  ����������  ��������  ���������%&��  ��  �
��
���  
��
����
�  �  �
��
��  ���$
���  �
���
 . *������  ���������	
  "�����  ����
�
'���  ��  
	��$���  100-130 � , � .� . ��� , 	��  �
���  �&�   ������
  �
��������%�  ��  ��
 . 
 
     *��$'� , ��  �	�"	��  "����� ,  ����������
  ����"�  �
����'���
�  �������%  �
�� , 
�
����
%��
  ������
���  �
���  ������� , ��
����
���"���
  ��  ��"�  : $������  �$� , 
�
������  �
��� , �$����
����  ������� , ���
�������  ������  �
���� , �  �
�  �����  �  
��
	
���  �  � .� . �
�  ���
����  ��
����
� , ��
����%&��  ��  ���"���  "����� , 
��  
�������
  �����
%��
 , �
�������
  ���
$����
   ����� , ��
���������  �
����  �
��
��
	
  
������� . /�� , 	��  ���
��
  $��	
���
�����%�  ��&����
����%  ���
���
������ , ��  "�����  
�������  �
���  �������  
�	��
	���
	
  ��
���
'����
 . 
 
 
2.!���������	  
����  – ����
�  ���  
�  ���"��	
   ���
  "�����  �  	��$����  
����� . 
+�
	��  ���"���  ����  "����
�
�  �
��  ���������
��  
�������
  ����'����%  $�
��� , 
�  
�
�
�
�  ����  �
  	��$��  2000-3600 �  ����  $
���  ����
�  �
  10- 	������
���  ���
�  (�������  
�	
�  6°), �
  ����  ���
�� , 	��  �	
  ��������  ������������
  �
  20-30°.  +�
	��   �������%��
  

�������  ������ . 5
  �������
���  ���
�  �
'��  $���  ��  �����  ����'��  �  �����  ����
�  
���
���� : 
 
� ) /������  ��
  �������
�
	
  ���
��  �����������
  ��������  (7-15>) �  �������  ����� , 
�������
�  ���
�
&����  
�������  ���  ��"����
   ��  �  ���
�
'���
���  �  ��'���  �����  
��  ����  
��
'���
  ���
�
� . 
 
$) 5
  �������
���  ���
��  $���%�  �������  �  ��'���  �����  �  �
�
	���  �  �������  
(�������� , �   ���������
�  ������ ). 
 
� ) )���%�  ������������ , ������  �������  ��
	��  �����  "��
��� , ��
  ��  ������%�  
��������  ����
  �  �����������%�  ���  
�
$�%  �
���  �
��
��
	
  ������� , �������� , 
1
��������
� ,  ���	�������
� , )����  (�  �
��
���
��  1�
���� ) �  �� . 
 
       !�����  �������  ����
  ��
���  �  ������
�  "����� : ��  ���  �
	��  $���  ������
���  
�
��� . <����������  �������
�  �������
�
	
  ���
��  
��
%��
  ��
������%&��  �	
  
	��$
���  (�
  1000 �  �  $
��� ),  ����
�������  �
  ����������  ���
����  �&���
  – 
�����	��  
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��	��	� . 5�����
��  �&�  �  ��������  $���	
�
�  �
��  (�  
$�����  "����� ) �  ����  
���������� , �  �
�
�
�  �����%��
  ����
���
  	
�
����  $
�
�� , �
��
����  ����
�  
���������  �����  ������  ����  ����  �������
���  ���
� , ���
  �����  ����
  
�������  ���  
��
	��  ��'�  ������%&��  $
��� , �  ������
  
�  �
��
'�
  �������
�
	
  ���
�� , 
��
�
�'����
  �  ����   $
���  "��
�
�  ��
��
��
�  $
�
���  �  ������  
��
'���
�  
�������
�
	
  �
��
'�
 . ��  ������������
  �
&���  ��	����  ��	���  
�
  
�����	��  
������� . #��
��   ����
��  
��
'�
%��
  
�
���
�� , 
������� . 
       !������  ����
�
�  �������� : 
$���
  
��  �
���	�%�  �  �����  ����
�����  ���
��
�  
���
����
� , �  "�����  – ����
���
  ���
����
� . 5
  ��������  ����
��  (���  ������
 , 
��
�
�'���
  $
��"��  ��� , �������� , �
�	
 , +��� , *���
�� ), ���%&��  �  �����  �
���  
���
����
� . )
��"��  ����
��  �
	��  �����  «����
�� » - $
�
���  ����
�� . .�
  �
��
����  
����
�
�  ����������  ��
�
������
���  ��  ��
�
'���
 . 
       �
  �������  ��
���
���  �����
�  ���������  ��  $���	
�
�  �
��  ���� . �����  ����
  
��  

��
%��
  «��������  ��
�� » 
����
� , ����
�����  ������ , �  ���  �
	��  ������&����
  
��������  �
�
�� . 
        ��
���
'����� : 

1. -�
��
��
�  – ���  ���  ���
�
���  ����
��  ����
����%��
  ��
���  ����
��
��  �  
����
�  ��������  ��� ; 

2. /���
������
� ; 
3. -�
��
  �  ��������
����  �
�
�� . �
�� , �
���'�&�
  $
��"
�  �
�������
  

����"���
	
  ��������� , $
���  ��
���
 , ���  �
�������
  ��
������
  �
��  �  
$������  
��
�
$�
���%  ��
���
���� ; 

4. ���

��
 , �������  �
	��  �
�$����
�����
 . 
 
3.!����������  ��������  – "��
��
 , ����
���
 , ���	��  ���
�������
  ������� , 
����
�
'����
  ��'��  ��'���  �����%  �������
�
	
  ���
��  �  
�����������  �
'�� , ��
  
�
���  �
��
��
	
  ������� , �
������
  ��
����
�  
����

$���
����
  �  
�����%&�
�
  
���$
��"��  �
&�
���%  
���
��
�  �
�&� , �
���	�%&��  3-4,5 �� . 
            �
�  �
�&��  
����
�  ���
����
  �
������������
  �
�� , ���������%&�
�
  �  ��
�
��  

����� . �$���
  ��
  ����
���
  �
�
	
�
	����
 , ���$
�
������
  ������� , �
�����%&�
  
�  
���
��
  �
���
�  ���
��  ��������
����  �
�
�
�  �  
�
�������  ���� .  +�
	��  ��  
�������
�
�  �
��
'��  ��
�����%��
  ��'���  �����  �������  �
��
����  ����
�
� , �  �
� -
	��  ���  �
�����
���%  ����
	
  �
��
��  �
�����%��
  
��������  	
�� , �
 -�����
�� , 
�����������
	
  ��
���
'����
 , 
$����%&��  ��$
��"��  	�����  ���  ����
��	�%&���
  
���
��
� . �
��
'��  
�����
��  �������
���  ���
�  �
�
�
�  �
  ���
��  ���
����
� .   
            �
�����������
�  �
��
'��  ��
��������
  
�  ���
��  ��  300-500 �� , � .� . �
  
��
�
'���
���  ����
��
���  �	
  �  5-7 ���  (�����

  "�����  �
�����������
	
  ���
��  70 
�� ). �����  ���	��'�%��
  	��������
����  �
�
�� , ���
'���"���
  �  ���
  "�����  �  ��  
���
�� , ���  ��
�  ��
��	�%�  ����  �����  �������  �  �
&���  �
��
����  ���  ��  �������  – 
�
�������  	�
���
��������  ������� . 
          �  �����  ��������������  
$���
����
�  ��  �
�������������  �
��
'�
�  �������  

������  	��$
�
�
����  �
����   ���
��  – 
�����	��  ������  (�%	� ), ��
	��  	�	�������  
������
� . -�
  �����  $
��"��  ��  ��"��  �������  ��������������  �  �������&�  
�����	����� , � .� . �
'������  ��  ��"�  
����
� , ���
�����  �  �
��������   �  
����  ������ . 
 

, ) 1���������  ����  ��  #�������  �  ����  ������  
 
 

         /�����  «	�
�������������  
$����� » $��  ������  �  �����  . .( .(����	������� . �  
�
�������  ����
  �  	�
�
��
�
	�����
�  ����������  "��
�
  ������
���
  ���  ���
���  
��
	
  �
�
��
  ������   «�����
���
  �
�� ». #����  �
������	
  �������  ���������� : 
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1. �
 -������ , �  ���  �
���'���
  ��������  ��  �
 , ��
  ����  ����  
$  
$����
� , ��'�&��  
��'��  ����������  �  
������� ; 

2. �
 -��
��� , ���
�  ������
�����  �
����������� , ��
  �����  �  ��
�����  ���
������
	
  
�������
  ���������  ����
�  �
��   ��
���
���  �����
�  
��
	
  ����  ����
�  �
��  �  ���	
� . 
 
         �	�  �	
���������  �����	�����  ���  ��	��������������  	!�������  ��  
�	������  	!�����  �	
������	�	  �	�		!���	
���� , ��	�����(��	  ��  �����  
�������	
  �  	����	
 . 
 
         5��$
���  
��
  �����
���
  �
��  ����'���  ��  
�������  /��
	
  
����� .  �	�������  
�����
����  �
�  ��
'��  �  ��
�
$����� . �  ������
�   �����
��
�  �
��  �����
%��
 : 

1. �
��
����  
������
	
  	��$
�
�
��
	
  �
�
 ; 
2. 
���
���
  ��	� ; 
3. 	��$
�
�
����  '��
$ . 

 
<����������  
�
$���
���  �����
����  �
� : 

1. 5�
$���
����
  $
��"�
  �
�������
���  ��  �������   - �����  ��  �����������
   
��$
��"��  �����

��
�  ���
�  �  ����
���
  ���
�  ����
�  ���  ��
����  
�����  �  �&�  ���
�  
$
��"��  	��$��  �  	��$
�
�
����  '��
$�� ; 
2. �����������
  ���������
���  �  �
�������
���  ����
��������  ���'����  ����
�  �
��  �  
��������  ��
�  �
�� ; 
3. ���  	�
�������������  
$�����  
��
%��
  �

����  ���
�
�  �������  ��������
��� . 
)
��"�
  �����  �������
��������  �  �����"��������  �������
�����  ��
���
���  �����
  �  
����  
$����
� . 
 
         �  
�������  
������	��  ��	  ����������  �
������		��  ����	����	����  �  
���
������	

  ����
		��  ������  ����������	
� : 
- �
�����
�����  �������
����
  (���  �
�
��� ) �  	��$��
�  ����	���
  
��	
�  (�
���
� ) 
�  
����
�����  ���
����
�  �
  60 ��  ����
��	�%��
  �
�  ���&���  	��$
�
�
����  '��
$
� ; 
- $
���  	��$
���  – ���  ����������  �������
������  �������
����
 , ���%�  ������  �
�  

���
�����  ��	���  �  �������
  �
�  �
��
������  
��������  �
��� ; 
- ���
��� , 	��$
�
�
������  �������
����
 , 
��	�  �
�
���  ��'��  ��  	��$���  300-700   �� , 
���%�  ��
�  ������  �
�  �
��
������  
��������  �
���  ���  ��'�  �
�  �����	�%&��  
��"�� . 
 
         /����  
$���
� , ���  
��	�  �������
�����  �  �����
����  �
���  
������%��
  
�����
�������  �  ���
�
���   ����
������  �  ��
�
��  �������
�  �
���  ������  
�����
����
	
  �
��

��
  ��  �
���
  ����
�  �
�� , �
  �  ������  ����� . -��  �
��  �
������  
������
�����  �	�  2���	�� -)�
���$�	�	 .  +  �  �
���  �����
  �
�������  ����
����  
���
�������  ����  �����������%��
  ���  �
��  ��!���$��  – �
����	���
  ���
�������  
����  
���������
�  �
��  ������  �  �
�
����  ������  �
�  ���
  ���	��  ����  �
  
�����	��$�����  ����
���  (��� .18). 
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!�� .18.    �
��  )���
�� -��������
	
 . /
���  – 
��	�  �������
�����  

  (�
  � .� . ,�
������ , * .+ . !���	
�� , 1988) 
 

!������
��  ���������  #��
���  ��������  
 

         �
��
����  
��������  �
���  ����
��	�%��
  ��'��  �������
�  �  
���
�����  
��	��� . +��%�  ����
  ����'�����  �������
���  ���
�  �  �
�
���
  ����
�   
��
���
�
�
'���  $
�� , 
$���
������  �
��
����  ���
�
�  
���
��
�  ��	� . �
  ��
	��  
�
��
�����  ��
  ��
��
�  ���  �
�����
� , �������  ���'�  �
��
����  �
  �������������  
�
��
�����  	
����  �  �
��
��
�� . /�� , ��  ���  =�
���
	
  �
�
  ������
  �
��
���
  
�
���"���
���  =���
  �
  2000 �  
��
�������
�  ���
�� .  ����������
  	��$���  �����  
�
���  �
��$����
  
�  2-3 �
  4, ��
	��  �
  5-5,5 �� . 
         ���������
  
����������
  ���
�
�����
  ��
��  ��'��  	��$�����  �
��
���  �  
�
&�
���%  ����	�%&��  ��  ��  ���  
��
'���� : 
$���
 , ���  	��$'�  �
�� , ���  ����"�  
�
&�
���  
����
� . �  ��
���
�  �
��  ���  	��$���  �
  3,5 ��  �
&�
���  
���
��
	
  ��

  5 
�� , �  �  )����	
�
�  �
��   	��$��
�  4 ��  �
&�
���  
����
�  ��"�  2,5 �� . 
         7�������	��  �����		�����  �����	
�  ���	��  ����  
��  ������
	��
  ��������  
��������
�  ���	
�	���  ���� . ,���
		��  ������
	�  ���
������  �	��
����	��  
�����
�	����� . #  	
�  
�
�����	�  %

��	���  ����	������	��  
  ������������	��  
����������	
� . 
         5��
�
���  �
��
��
  �  �
��
�����  
��������  �
���  ���������
%�  �
$
�  
���
������������  ��
�
�'���
  ����������  	
����  �

��'����  �����	�%&��  ��"� . 
 

!������
��  �
�������  ��
  
 

         ����
����  ��	�  �
������  ��
�  ��������  $��	
���
  �
�� , ��
  
$����%&��  ��  
���
���  
���
�
�  ������������
  ����
��	�%��
  �
  ��	��  
���'�
���� , ��������  �  
��
�
��  
�����  �  
��������  �������  ���������  �������� .  -�
  
	�
����  ���$��  ���  
�
�������� , 
$���
  ��
�
	���%&���
  ��
��  ����������  ��
�
��  	��$
�
�
��
	
  
'��
$� . *��$����
  ���������  
���
��
�  ��	�  – ���  $������
�
�  �
�� , ��  �
�
���  ���  $�  
����'��  ��
�  �������������  �  
���
����  �
�
� , �  �  ������  ����
�  ������  
���
��
�  ��	�  
– 	��������  ��
� .  5��  ������	��  ���  ���������	  �������		��  �����	
��  ��	�����	���  
�

� , �	����
���		��  �����	�  �  �	���
�����  
�
  �

��
�����  ��������  ��� . 
 
         ��
���������  ��������  ��  �
�������  ��
��  ���%�����  �����������	  
������#����
�� . ����
����  ��	�  
$���
  ���$���  	��$
����  ����
���� , ���%&���  
�
������
�  ���  $����
�  �  �
������
��  ��
�������� . &����	   ��  ������
����  	��  
	���	
���  ���  �  "����  ����	����  �  ����	��������  ����������  �����
��(��  

������ . 
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         5�����
  ����
��   ����'���  �  �������  �
���
	
  ���  �  ����  	��$
���  ��
���
�  
(��
����  1���� , )���
��  �  ��������
�  ��	� ). 
         �  �
��  �������  
���
����  ��	�  $���%�  ��
����� , �  �
�
���  �������%��
  
��������

  �  ���"�

  ��	� , ������������  ���	  ���	� , �����������  ��'	�
�
�
�  
���������� . /�� , �������� , ��������

  	�
��  ��������
�  ��	�  �

����������  �
$������
  
����������  
���
���  �  ��  �
��
��
��  
��
����% . ���"�

  ��	�  ���������
��  �
$
�  
�
��
����  ���$��  ���
�
  �  �
���
  ��  ���
�  %	�   ���%��
   ����  ����������  
���
�� .  
�$�  	�
��  ��
�
�'�%��
  ��  ��"� , ��  �
��
���
��  �������� . 
         5�  �������  ��������  ����
 , ��
  ��  
���������
�  ������  �������
  
���
����  ��	�  
�
	��  ������
  ���	  �  ���	
� , 
$���
���  ������  ������  ��"� . 
         =�
�����  
���
�� , �������� , ���������
%�  �
$
�  �������  ������  ��"� , 

$���
���"���
  �  ����������  ���
��
  ����
�����  
���
����  ��	  ����
	
  �
������ . 
/�������  ������
�  
���
��
	
  �������  
��
���
  ���'�  ��$� , 
$���
���"�
�
  �  
����������  ���
��
  ����  ����
�
��������  
���
����  ��	 . 
          
�
�
�  
���
��
�  ��	
�  
��
%��
    ����  (���������  
���
�� , �
�
��� , ���  �  
���������
  
���
���
  ��	� , 
$����%�  2 	�
��  – ��������%%  �  ���"�%% . 
 ��
���������
  ��	�  �
����
���
   �   ��'�&��  �  ������  �  �����
 -�
��
��  
�  ���  
	��$
�
�
����  '��
$
�  �����
 -!��
 , �  �
�
�
��  �����
����  �����������
  	��$���  
(����������
	
  
����� . 
         2	�������
	  	���	
���  ���  ���	�����  
  �	��  9-!������  ������������� . 1��  
���  ����������  ����	  ��������$��	
�����  ����	��
�����  �
������  ����	�  �	�� , 
������������(����  !	������  ��	�	����� . 
 
 

������%�
���  ����  ��������  ��  ������  �  #�������#  
 

1. ���
�������  
2.  ���������  
3. ����������  

                                      �
��
��
 -/��

��������  
      4.   =�
�����       
                                +��
���������  
 
5.#��������
�
�����  
 
 

1. ���
�������  ���  -  �  ����  
��
����
  
$�����  	��$
�
�
��
	
  '��
$�  ���
�
  �  
�����	�%&��  �����
�  #����
 -1��'����
�  �
��
����  �  /��
�  
����� . .�
  ��
�  
$�����  
���������
  �������  �����������
  ��	��$
�
	
  '��
$�  (6150) �  
���������  
���
��
�  
��	� . #�&���������  
�������  
��
%��
  �����������
  ���$�
  ��������
���  �   ���������  
��������� . 

2.  ���������  ���  – �  ����  
��
�
��
  
$����� , �
��
'�����  �  	��$
�
�
�����  
'��
$���  +��� -)
��� , �
����
 ,  ��������� , /
�	� , �������� . ���  '��
$�  
����  
	��$
���  – �
  11 �� . #  �������
�
�  ��
�
��  
��  
$�������  ���
����  �
��
�����  
���$���� , 
��������  �������������  ���"���  �
�
���  
$����%�  ���
���  
���
�
� . 
��
&���  
���
�
�  �������� . �
��
����  ���%�   
�����������  ���  ���
���
  ����
�  �
�� . 

3. ����������  ���  –  
4. =�
�����  ���  

- �
��
��
 -/��

��������  (*�����������
  �  ��������
 -2�������
  
$����� ) 
- +��
���������  (+��
��������
 , ����$���
 , 8'�
 -(��������
  �����
����  
$����� ) 
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5. #��������
�
�����  ���  – ��
  �&�  $
���  ��
'�
  ����
�����  �����
����  
$����� . 
#���������  �

��'���
  
$����%�  �����  
���
�� , �
��
���
�� , ����
���
������  �
�
��  
���	�%�  
$"�����  ��
���������  �������
���  	
�  �  ������ . 
 
 

!������
��  
��(���������  ����(��  
 

         *��$
�
�
����  '��
$�  ���������
%�  �
$
�  �����  ���������  – ��
	�$�  �  ����
�  
�
�� , ���%&��  �  �����  ��&�  ���	
  ��	

$�����%  �
��� . �  ����

&��  ����
  �������
  35 
	��$
�
�
����  '��
$
� , ��  ���  28 – �  /��
�  
����� . 5 '��
$
�  ���%�  	��$���  $
���  10 
��� . � , ��  ���   ���������  – $
���  11000 � . 
         �
��������  ��
����  	��$
�
�
��
	
  '��
$�  $���
�  �  V-
$����
�� , �
  ���	��  
������
  �
�
  $�  ����
  �
�
��  ��
��
	
  ��� . 
 
 

/ . &���  !�����
�  ������  
 

��������  
	�
��
�  ��
��������
  – $
���  200 ��� . �� .��  (60% ��
&���  
���������
	
  ���  
�  40% ��
&���  ����� . #����

  	��$���  �
'�  – 
�
�
  4 �� . �����
  �
��  – �������
  

����������
 .  �  ��'�
�  
�����  �
'�  ���
����
  ��'��   ����������  ���$����  �  
��
�  
��
�
��  �  �����
��
�  �  ��������  �
�
�  – �  ���	
� . ,
'�  
�����  �

����������  �  
���������
�  
��
"����  ����	
����
�  
��������� , 
�
  ������������	�� .  
         ���  ��	�
��  ��  $�������������%  �����  ���  �%$
	
  
�����  $�
�����
  �  	����  
���
������  ���  �����������  
  ���	������
�  �������� : 
 

1. ���!	�	
	����  �	��	
���  – �������  �  	��$�����  
�  4000 �
  6000 � , �  ���
�
���  
�&�  $
���  	��$
���  (1����������
  – �
  7559). ��
&���  ����  ������  �����
  ���������  �
  
�������� , �
  ���
�
���  ��  ���  �
���	�%�  
	�
����  ������
� . /�� , (�	
�����
  �������  
�
��
��
�  (��������  ��
�
������  $
���  ���  ��  3100 ��  �
  ��
���  ���
��  �����
��  
������
�����
��  �
��������� . )���������
  �������  – ��  2775 �� , #����
 -(����������
  
�������  �����  �������  �������
  2200� 2400 �� . 
�
  ��
���  �
��
�
	�����
��  ���������  ���&  ����  ������  �
'�
  ���������  2 ���� : 
( ) �
��
����  �  �
����  ���&�� ; 
) ) �������  �
  ��
'���  �
�������  ������
� . 
 
         +�����
����
  �  (����������
�  
�����  �
������  �������  	��$
�
�
����  ������  �  
��������
  ���
�������  ������
� . 5��$
���  ���

��
�  ������
�  ���������
���  �����  
�
'�
  �������  ��
�����
���  ��������
����  �
�
�
� , ���
�
&��  �����  
���
��
	
  
���������  �  �
��
����   
�����  ��������  �  ���
��
%&��  ���  �
��'���
  ���  
����� . 
         �  ���
��
�  ������
�  �����  /��
	
  
����� , 	��  �
��  �������
�
	
  ���
��   
�������  

�  �
'�  
�����  	��$
�
�
�����  
������������  '��
$��� , �����������%&���  ���
��  
��������
����  �
�
�
� , �
�������  ��
�  ��  �
	��  �	����   ��&��������%  �
��  �  
������������   �
�����
���  �
'�  
����� . �
  ��
�
�  ������ , �
��  ��������
����  �
�
�
�  
�  ������������  ���  /��
	
  
�����  �
��
'��  ��"�  �  �
��
����  ����
�  
����� , 	��  
�������
�
�  �
��
'��  �����
���  ���
����������
  �  �
'�  
����� . 
         �
��
�� , ������������  ��
���������  �
'�  /��
	
  
�����  
$����%�  ��
'���  
�
�������  ������
� , �
	��  ���  �
��
�  ��
  �����
���
  ��"�  �  �
��'���
�  �
'�  �  
��������  �����������
  ��$
��"��  ��
��������� .  <
���  ���������
%�  �
$
�  �
��
��
  
���  
���	�
�  �
��� , ���
��  �
  500 �  �  �������
�  �  
��
�����  �
  5 �� . 
         �
  ���"����  ����������
�  ����������  « ��������� » ��"�  �  ��������  37% ����  
��
�  ����������  ��
  
�����  ���������
�
  ��
���%  ������� , �  ��  ��
�
'����  63% ����  
�
�����
���  ���  
$������  ��
'��� , ������������  ������
� . 
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         .��&�  ���
�
���  �
��
���  �����  
����  ��
'���  �
�������  ������ . +  �
�  ������  
�����������  ��
���
'�����  ��
	
  �������  ��
������  ����
����  �  ���������� . 
 
2.���	��  (���	�� , ���	 ) – �
��
����  �������������  	
��  �  ����������  �
������  �  
����������  �$�����  ���  �������
���  
������� . /��������  	��
����  
��
%��
  �
��
����  
	
��  �  ���
��  *������
	
  ��������	�  – 	
��   ���
�� , �������" , ��������� , 	 .������ . 
*
��  ������  – ��
  �����
�  �����������
�   �

��'���� , �
����
�  "���
�  �������
�
�  �  
���������
������  ����
� .  !�����  ���"���  	
�� , ����
�
'���
�  ��  	��$���  340-360 � , 

����  ���
���� . 5�  ���  ��
	
  ������
�   �  	��$��� , �����������  ���������  �  ��������� . 
5�  ���"���  	
��  �������%��
  ������  ���	
������  �
����� . )
��"�����
  	��
�
�  ���%�  
������  ���
��  – �
  15-20°. 5�  ���  ��
	��  �������%��
  �
�
$��  ������ . 5
  
$���
  
���"���  	��
�
�  �
��������
  �
  	��$��  1300-1500 � . 
 
3.�	�
	����  ���!�� , �	������  –  �����������  ���$��  �  +������
�  
����� ; *�������� , 
#����
 -��������  – �  /��
�  
����� , *��������� , ���
���  – �  (����������
�  
����� . -��  
���$��  ���%�  �
��"����%  �
&�
���  ����
�  �
�� , �  ���
�
��� , ��� , �������� , 
 �����������  – �������
���  ���  �
�� . #��������  – 	��$
���  ���  	��$
�
 -
������������� . 
         �  /��
�  
�����  �  	��$
���  ���$���  
��
�
��
  5����� , 5���� , �
���"���
���  
<���� , �  ���'�  ���$�� , �
��
'�����  �  �
����  ����
�
�   ���
���
 ,  ����� , ��������
� , 
�����  – 	
��   �������
�  �  �
��
��  
�  *��������  
���
�
� . 
 
4.�	�
	����  
	�
�����	���  – ����	 .  !����
����  �  ��������  �������  )�������
�  
����
 , ����
�
'���
�  �  ���������
�  �����  #����
 -(���������
�  �
��
���� . ���  �����  
���  	
��� -���������  �  
$��������  %	
 -�
��
����  �  �
�
	��  �����
 -��������  ���
���� . 
�  ���
����  ����
  
��
  ��

��
���
  ����
���
  ����
���� . ����
�  ���
�  ���������  
	��$
����  �
'$�����  ����  �
��
����  ����
�
� , ���������
%&��  �
$
�  �����  	��$��� , 

�������  �  ��
�
��  �
��
���� . 6���
  ����  ����
�
�  ��

��
���
   �  �  �������  
�
�����
���  ����
 . 5�  ����������
�  ����
�
�  �
���"�%��
  �
��
����  ������� . *�����  
���$
���  ���
���  ������
�  
$������  ���������  )���������  
���
�
� , ��
'�����  
�
����
����  �������
���� . ����
  ��
��  – ������
�  
���������
�  �����������
�  

$���
����� . ����
  ���	����  ����
�
'��
  �  %'�
�  �����  +������
	
  
����� . 
 
5.��������%  ����	
��%  �
��
���  �
'�  �
�����
%�  ����	�	�������� , �
�
���  �  /��
�  

�����  ������������  ��"�  5
�
����������  ����
 . -�
  �������  �����������  �

��'���
  
��������
 -	��$
�
	
  ���
���
  �  �
�
�  �������
�
	
  ���� . 
 
6.�����
  �
��  �
'�  
�����  �������  ����������   ���!������  ����	���� .  5��
�
���  ��  
���  ��
���'���%��
  ��  ��
	��  ���
��  ���
����
� . !���
��  
$4����
%��
  �
  ��
���  
���������
��  �
�
'���%  ��  2 	����� : 
- �����
  	�����  – ��
  ��
�
�'�%&���
  �  �������  �
'�  ���  ����������   ������
�����  
����
��  �������
 -
�����������  ���$�
�  ( ���
���
 ,  ���� ); 
- ����
��  ��
�
�  	�����  ��  ��
����  �
  �������
 -
������������  ���$���� . ���  ���'�  
��
�
	���%��
  ��  �
���  �  ���
��  ���
����
� .  
��
�
	������  
��  ������������  
����
��  �����  ���$�
�  �  ��������� . /����  ����
��  ��
�
	���%��
  �  %	�  
�  (������
	
  
'��
$� ; ��  3,5 ��� .��  
�  
 . /������  �����  1����������%  �
��
����  �  �����  ��  %	
 -
�
��
� . 
 
7.5�  �
'�  
�����  ���%��
  �������  	�
�
��
�
	�������  �������� , 
$���
������  ��  
	��$������  ��
������� , �  ���"���� . 5������� , �  �����
������
�  �
��  /��
	
  
����� , �  
�
��
��  
�  
���
�
�  ,��� , ��  2 ��� .��  ��
�
	������
  �
�
	��  �  �����
���  
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0��		��������  "�
��	��������  
�� .  7	
  "�����  – �
  500 �� . �
�
'����  ����  
�
�������  �  �
�
�  �
��"���
�  ��
�������
���  ������
��  �  
$�����  �����
������
	
  
��
���
������
 , � , ����
�������
 , �  �
��"������  ��
�
��
��  $�
	���
	
  

����
���
�����
 . �  �������  ����
�����  ���
��
�  �����
�
�  ���  ���������  
������  
������
����  
�	�����
�  
$���
����  �
�&�  
����
�  $
���  600 � , �
�
��
  ��

��
���
  �  
�������   �  ����   ����������
�	�	  
��� . 
 
8..��	
�  �
��
�  ���
	���
	
   ��
���
'����
  
��
%��
  ������  ���!	�	
	����  ��
��� , 
�
�
���  �����%��
  �������  ��������
����  �
�
�
� . 
 
9.��
$�
  �
���  �������  – �����  ��!�  ��  �	
����	���  	����� . )����  ��!�  – ��
  �������  
��$������������  �
��
����  ���
�  �  ������
%&��  ��  �
'$�� , �
�
��
  ���
������  
����
��%  �
$� , �
�����%&�%  ��  �
�����
���  �
�� . 7�  �

������  ��  ���  ��
���
  �  
������������������  ������  
�����  �
�  �
����������  �����  ����
��
	
  ������
 . �  
�������
���  
�  ���
��  	��$���   �
��
����  ���
�  �  �����

���  ��'��  ����  �������%��
 : 
- �����
  �
$� ; 
- ��	��
$�  �  
- �
��
����  �%�� . 
         2������� , �������� , ��������������
  �����"�����  �	
  	��$���  ���  �
'��  �
'$��  
��  ���"�  60 ��  �  �����

����  ��'��  �
�������  �
�����  �
$�  �
  12 � . �
�
$���  '�  
«�
��� », �
  ����"��  ���
��  �  ����� , �����%��
  ��
��
  �	����
  ���
 . 5��
��� , 
�������  �������
������  ����  ��  �
�����
���  ���  �
  ���
������  �  ���$��'����  
���������  �
�����  �
������  ��������   
�����	��  ��	 . +�  ���
��  �
  91 � , �����

���  
��'��  �
�������  ������  – 9,6 �� . 
         5�  ��������  19, 20,21,22  �
������  �����  ���  (����������
	
 , +������
	
 , /��
	
  
�  #�����
	
  ,��
���
	
  
����
� , ��  �
�
���  ����
  ��������  ���  �����������  �
�� . 
 

 
!�� .19.  *�
�
��
�
	������
  �����  ���   (����������
	
  
�����       

       (�
  � .� . ,�
������ , * .+ . !���	
�� , 1988) 
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1 – �
��
����  
������  �������
� ; 2 – 	��$
�
�
����  '��
$� ; 3 – 
���
����  ��	� ; 4 – �
��
����  �
���  
�����
����  �
� ;  5 – ��
����  �$���������  �������  �
'�  
����� ; 6 – �
�������  �$���������  �������  �
'�  

����� ; 7 – ���$��  �  �
���"���
��� ;  8 – �������
 -
�����������  ���$�� ; 9 – ����
�� ; 10 -  �
��  ����
�  
�������
�  �����  �������
 -
���������
	
  ���$�� . #������
 -
�����������  ���$�� : 1 – !����
��� ;  !! – 
#������
 -(������������ ;  111 – (��������
 -(������������� . 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!�� . 20.    
*�
�
��
�
	�
�����
  �����  

���  
+������
	
  


�����   
 (�
  � .� . ,�
������ , * .+ . !���	
�� , 1988): 1-10 �� . ��� . 19; 11 – 	�	�������  �
����  
���
��  ��������  �
�
�
� . 8
���  
  �����  	�  ����� : 
1 – ���$��  2��� , 1�  – ���$��   ���� , 2 –  �����������  ���$�� , 3 –  ����������  ���$�� , 4 – �
��
��
 -
+��������  ���$�� ;  5 – �
�
�
�
�  �
��
��� , 6 – ������
 -(����������
�  �
��
��� ; 7 – ����
  ��
��  �  
���
�  
����� --����� . #�����
	�  ����  ����	� : (  – (��������
 ,  #  – #
��������
 ;    –  ���	��������
 ,  ��  – 
��
�� ,  6  – 6���������
 ,  �  – �
�
�
��
 , �(  – ������
 -(�����������
 ,  8(  – 8'�
 -(�����������
 ,  ((  – 
(������
 -(������������
 . ����
		� -����	
����
�  ������ :  1 – (�������
 -+�������� , 11 – ������
 -
+�������� , 111 – 6��������
��������� , 1V – (������
 -(�����������
�  �
��
���  
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!�� .21.   *�
�
��
�
	������
  �����  ���  /��
	
  
�����  
  (�
  � .� . ,�
������ , * .+ . !���	
�� , 1988) 

 
"����
���  
$
�������
  1-10 �� . ��  ��� .19. 8
���  
  �����  	�  ����� : ���$��  ���
�
 , 2 – #����
 -��������  
���$�� , 3 – �
���"���
���  9����
	
 , 4 – *��������  ���$�� , 5 – *
��   ������ -5����� , 6 – �
��
���  
 ��"���
���  
���
�
� ; 7 – �
��
���  ���
�������  
���
�
� , 8 – -�������� , 9 – �
��
���  
���
�
�  #��
� , 
10 – ����
   ������� , 11 – �
��
���  
���
�
�  ,��� , 12 – �
��
���  
���
�
�  /���
�� , 13 – ���$��  �
�
� , 14 
– ���$��  �����	� , 15 – �
��
���  *������	
� ,16 – ���$��  #���  �  *
��� , 17 – ���$��  5���� . #�����
	�  ����  
����	� :  #�  – #����
 -�������
 , #�  – #����
 -�
��
���
 ,  6  – 6���������
 ,    –  �����������
 , 8  – 
8'��
 ,  /  – /�����
�� ,  )  – )������	������ ,  2 – 2�������
 ,  �  – ���������
 , ��  – ��������
 ,  *  – 
*�����������
 . ����
		� -����	
����
�  ������  
  
��	��
� :  1 – 8'�
 -/��

������
�  �
��
��� ,  11 – 
�
��
��
 -/��

������
�  �
��
��� , 111 – 2������
�  �
��
��� , 1V – *�����	
���
�  �
��
��� .  
*��$
�
�
����  '��
$� :  �  – (�������� ,  $ – �����
 -���������� ,  �  – =�
����� ,  	  – 5����� ,  �  – 
1����������� ,  	  – )
�������  �  �
����
 ,  '  –  ��������� , �  – =� ,  �  – ����� ,  �  – ������
 -
 ������������ ,  �  – �
��
��
 - ������������ , �  – ���
�� , �  – )�	���������� , 
  – 5
�
	�$������� , �  – 
/
�	� , �  – �������� , �  – <�
�� ,  �  – 2�������� , �  – ���������� , �  – 6��������
������������  
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!�� . 22.   *�
�
��
�
	������
  �����  ���  #�����
	
  ,��
���
	
  
�����    
 (�
  � .� . ,�
������ , * .+ . !���	
�� , 1988) 

1 – �
��
����  
������  �������
� ;  2 – ��
����  �$���������  �������  �
'�  
����� ; 3 – 
�
�������  �$���������  �������  �
'�  
����� ; 4 – ���$��  �  �
���"���
��� ; 5 – �������
 -

�����������  ���$�� ; 6 – 
�����������  ����
�� ;  7 – �
��  ����
�
�  
���
�  �����  
�������
 -
���������
	
  ���$�� . 8
���  
  �����  	�  ����� :  1 – �
��
���  ,
�
�
�
�� , 2 – 
����
  (���� ,  3 – �
��
���   ��������� ; ������
	� :  )  – )
�
��� ,    –  ����
�� ,  /  – 
/
�
 , (  – (�������� , 5  – 5������ ;  *  – *����������
 , 5�  – 5
���'���
 ;  ����
		� -
����	
����
�  ������ :  1 – �
��$����� ,  2 –  
�� ,  111 – ����
���� ,  1V – *�����
  

 
 

� . $������� -������%�
���  ���(��  
 

��
  ��
���
   ����������
   �������   �
&���  ������
  ���
�����   �
��
���  �
'�  
����
� . 
���  �����
����  $
��"��  �����%  �  
�����  ����
�  �����
�  �  �  �
��  ����  �����
�
�  �  
���������
�  ��
  ���  ��������
�  �  ��
�������  ��  �������
���  �  
���
����  ��
���������  
��"� . �  %'�
�  �
��"����  %'���  
�
�����
  ����  ����  ���$�
�  (����������
	
 , 
+������
	
  �  /��
	
  
����
�  �
����
%��
  �  "��
���  40-60º �
���
�  �
��
���    (��� .23). 
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!�� .23.  ����������
  �����  �������
 -
�����������  ���$�
�    

(�
  � .� . ,�
������ , * .+ . !���	
�� , 1988) 
 
�  – �
��
���
  
������  �������
� ; $ – �����
����  �
�� ;  �  – �
'�  
����� ;  	  – �������
 -
�����������  
���$�� . 8
���  	�  ����� :  1 – ���$��  *�����
 ; 2 – ���$��  ����
���� ; 3 – ���$��   
��  �  �
��$����� ; 4 – 
���$��  !����
��� ;  5  - #����
 -(������������  ���$�� ; 6 – 8'�
 -(������������ ; 7 – (������
 -
(������������� ; 8 – ������
 -+�������� ;  9 – (�������
 -+�������� ;  10 – 6��������
 -+�������� ;  11 – 
(������
 -(������������� ; 12 – 8'�
 -/��

�������� ;  13 – �
��
��
 -/��

�������� ; 14 – ���$��  *
���  �  
<��� -�� -1���  

 
         #������
 -(������������  ���$��  ���
���  ��$�  ��
�
�'����  �  (��������
�  
$������� .  
         '(���  ����������
��  $'3  – 80 ��
 . �# . 
         �  �
��
�
	�����
�  
��
"����  �������
 -
�����������  ���$��  (#�< ) ���������
%�  
$
��"��  �����%  "��
���  (�
  2 ��� . �� ) ���

$������  �
��
��
 , ����
  �
  ��
'�
  
�������������  ���
���� . ���  �
���"�%��
  ��
���  	��$������   ����
��  ��  3500-4000 �  
���  ���&���  �������%&��  	��$
�
�
����  �
��
��� . 
         �  �
������
�  �������  ���
	
  ����  �
'�
  ��������  $
��"��  �����%  3 �
�� : 
1. 5��$
���  ���
��
  ����������
  �
��  ������������  ����
������  �������������  
�������
  (�  ��
����"��  ������  – ����
 ), ��
�
	���%&����
  ��
��  
$&�	
   ��
�������
  
����  �  �
�����%&�	
�
  ��
���  ����������  �  
$���������  ���"�����  �
  	��$��  �����  
1500 � .  �������
  �
  
��  ��
�  �
��  ��
�
	������
  	��$
��
  �������  �  �������  ��������  
�  ����
  �  ��
����  ��
� . �������  ���  -  �
������  ���
	� , ���������
��  	��$��  – 
�����������
  ����%  �
�
��  ����
�  �
�� , 
������"�%�
  ��'��  ����
  ����
���� .  
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�	��������%&��  ����
��%  �
����  ���$��  
$���
  ������������� , �  �������  ���
����  
�  ����
�
�  �
����  �  $
���  �
�
	��  ���"��� . 
 
2.��
��
  �
��  �������
 -
���������
	
  ���$��  �
'��  $���  �������  ����������   ���   

���������	�� .  ���  ����
��	����
  �
  
$���  ���
���  ���$�� , �����   ������������  
�
�������  ������  �  �  #������
 -(����������
	
  ���$��  ����
  �
���  �����������  
��������  
�  ������
  "��
���  ��
����  ���������  �
�
� , ����
�
'�����  ��  ������  
��
��
� .  �$���
�����  ����  ��
����  ������  (������ ) 
$4
��
%�   ���
�������  �
��'����   
�������
	
  �������  ���$��  �������  
���
��
	
  ��������� , ��
���
	
  �
  ���
�
�  
���������
�  �
��  ��������
�����  �
�
���� . 
 
3./����
 , ����
  ���"�

  �
��  #�<  ���������
��  �	
   
��������   �  
����
��  
��
��'��
���%  �
��  
�  ���&  �����	�%&��  	��$
�
�
����  �
��
��� .  
 
3��������	�  
���	�  ����	
��  �	�  %,3  �
������ : 
 

1. ����
����
���  �  ���  ��
	
���������  %

��	����  ����������	
�   �
  
�����������
  ��	��$
���  ����
����
�
'�����  ��  �
���
� ; 

2. ���
��
  ����
�������
  ������
���  �  �
���  #�< ; 
3. #  ���  '�  ��
����  ��
	
���������  ��

�����
  �
�������
	
  �  �������	
   

�����	
��� ; 
4. �  ����
���  �
���  ��$�%�����
  ��
��		��  
�
���  ��
��  
�  ����
	  ����  .���
 .  

�
�
�  �����  �
���  
��  ���$�
�  �  5 ���  �����"���  
$�����  �
��������  �
�
�  �����  �  

�����������  �
��
����� . +�����
����
  �
��������� , ��
  �����

  �����  
���������
�  
�
��  
$���
����  $������
����  ������  �  ����    
���"�������	��  	������ , ��������  ��
  
�
��
����  �����'���� . 
 
���  %�� ,  ���  
  ������  ������	�		����  ������� , ���������  	�  �� , ���  �,7  

�����������  �����  ������
  
	��	�
�	���  �������		���  �������	���  
 , ������	�  
��	��
�

  �����	
�
  �
������	��  
�
� , 
�����������  �����  �	��  ��������� . 
#�<  ���������  �
�����   ���	�����	��
  ��������
   ��  ��
'����
   «
�����
� », ����
  
�
���	�%&��  �  �����  ����
���
  �
���  ���
����
� . -��   «
������ » ���&�%��
  

��
�������
  ���	  ���	�  ��
��  �
��������  ����
�
� . �
��
��  
�������
  #�<  �  �����  – 
���
������ . 
 
,!���	
����  ��  ���  ����	
��  �	��� : 
 

1. ������  ��  �����  ��
$�����  
$���
�����  ��  ���  �
��
����  ����
���  �
���  

��
%��
   �-���  – 	��$
���  �  �����  ���&��� ,  ��
�
	���%&���
  ��
��  ����
���  �
��� . 
+�  	��$���   �
'��  �����"���  20-30 �  ���  "�����  1-2 � , �  ������
  �  5-10 � . #�����  ����  
���&��  
�����  
$���
  �����������  �  ��
'���  ������"���  $������
����  ������ .  
�����  	4
��  ��'�%��
 , ��
  ������  
������  �
	��'����  �  ���  �
��
����  
$�������  
�������
�  �  �%����  ��  $
��� . 

2. .��	���  �����������  �
�����  �
��
��
	
  �������  
��
%��
   �����	
����
�  ����  
�  ��	
����
�
  ���"
	��
 ,  
$���
������  $
��"��  �
�������
�  ���
���  ���$  �  �
��
�
� . 
.��	�
��  ����  �
  ���
��  	
�� , ���
��
  ����
  ���������  ��  �
������  �  �
�
� . �$����
  
���$� , �
  �
�
�
�  ��
�
�'���  ���� , �
��   ��  ���
����  ��  ���
� . �	�
��
�  �
�������
  
�����  ���$ , ���
����%&��  �����  	�	�������  �����
�  ���  �
�
��� , �
�������  ���
��  
�
��
����  	
�  �  $
���  ������  �������������  �
���
�� . (��������   ����  ��  ��������   
«�����  ��	� ». #����  ���
���  ���$  ��
	
  ����
����� . ���  ��	�
  �
��%��
  �
�  �
'����%  
��"�����
�
'�����  �
��
�
� , �
��
��  �  
��
����
  �������������  �
���
��  
������������
  ���
��
  $�����
  ��  
$�
��
�  ���$  �  $������
���  �
�
� . 
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3. �  �����  /��'��� , ����
��	�%&�	
�
  �  ���"���  (�����
	
  ������ .  #
�������  
���������  
$����'���   ������	��  �����   (3-4 �  �  �������� , 	��$��
�  2-3 � ) �  
��������  
�������� . +�  ���&�  
$���
���
  �����
�����  $������
� , �  ��  �������  �����  �����  
�����
�������
	
  ��

��
  ���� . �����  ����  ��
����  ��  ������
�  �����  ��$
��"��  

�������
  ��  ���  ���
���  
��� . 

4. 7&�  $
���  ��������
�  �
��
�  
��
%��
  �������  ��
���  (��
����� ), 
�����
������  �  ���������
�  �����  ����
�
�  �
���� .  9�����  ����  ������� , 
���
����%&��  
	�
����  �
��"�� , �
���	���  20-50 �  ���  ���
��  5-10 � . ���  ����������  
����  
$���
������  ����������  ���&��� , �
�
���  ��
�
��
  �  ���
�  ����"��  ���
�� . 
 

7.4. 0�����#����
��  ���#������  ���#  �������  ���  !�����
�  ������  
 

1. -�������  	�
�������  ���
�
����
  ����
%�  ���	  ���	�   �  �����������  
�  
���������  ���$�
�  �  ��������� : ���������  ���$�� , �
'�  ������ , �����
���
  �
�� ,   
�
��
���
  
������  �������
� . 

2.  
��
���������  ��'�
�   	�
�������  ���'�  
$����'�����  �����  �������  
�������
�  ���  
$&��   ��  ������
�  ���
���
��� : 
- ����
���  �
���� , ����
���  	�
��  �  ����	�  ���$�
� ; 
- �
�������  ��
��������� , 	��$
�
�
����  ��
���������  �  �$���������  �������  �
'� ; 
- 	��$
�
�
����  '��
$� , 
���
����  ��	�  �  
��������  �
�
  �����
��
�  �
�� ; 
- �
��
'�� , �������
���  ���
�  �  "����  �
��
��
�  
������ . 
3. ��  ���������  ���$�
�  �  ��
�
��  ��������  �����
���
  �  �
��
����������  ���  ������ . 
*�����
  �������  ��
	
  – ��������  ��
����
�  
����
���
�����
 , ������������  
�������
	
  (�
�����
	
  ���
	������  ��
������� ) ������� . ���
���  �������������  
���
��� , ���  �
��������� , ���  �  	
��
�����%&��  �  ��
"�
� , ��

��

��  �  
�
��
���������� , �������  ��  �����  	
���
������
�  ("��
��
� ) �
�����
��� . 
 
         ,��"�  ���	
  �
�����
���  �������  ����'���  ��  "����� : 

1. /�� , ��
  ��$�
�
����  "����
� , ����
�
'�����   �  	�������  $��"�	
  
�������
�
	
  
��������
 , ����������  �
���  ������� , ��
������  �  
���������� ; 

2. "�����  �  ���������  "��
��� , ��  �
����	��"���
  
��������% , ���
�������  �  
��
��
�����  ���  �������
�������  �
����� . 

3. ��
  "����
�  ��
��������  "��
�  �������  �
���  
�	��
	���
	
  
��
���
'����
  (�
����
���  �
���
��� ). 
 
 
         %��
��
��  ������  ����  �  ������	�   ���  ,����� , �	��	  	!��������  ��	���
	  �  
�����
�� : 
 

1. ���
����  ��������  �������  �  ��  ��"�  �  ���  ������  – 	
��  �  ������� ; 
2. �
  ��
  ��"�  �������  	
��  ����������  �  ��������
 -	��$
��� , �  ��
  ���  – 

������������� ; 
3. �  �
�
����
�  ��������  ���
	�����  ��
����
�  ��  ��"�  ���
$������  �����"���� , �  

������������  
$"�����  ������
�  
���������
	
  ���  ��
���
  �  
����
���
�������  – 

��
����  ���
	�����  ��
����
� ; 

4. ���
���  �����������
�  �
�����
��� , ���  
��
  ��

��
%&���
  �  �
��
����������  
��"� , �  �
��
�  �
��
����������  ����'��
  ����������
  ���$�� , �  �  
��
��
�  

	�����������
  "����
� ; 

5. 2����  ����������
�  �
�����
���  ����  �  ��$�%��%��
  �  �
��
����������  ��� , �
  
���
����������
�  ��
��  �  ������
�  ��  ���%�  �  
$���������%��
   ����
�  
������

$����%&��  ���
	�����  ��
����
�  �  	��$��
� : 
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- �
��
���  ��
�����  �  ���
���  �������  ��  ��������������  	��$���� ; 
- ��
��
 , 
�
���� , 
�����  – ��  ���
��� ; 
- 
����
���
������  – �  �
��
'�� . 
 
         /��� , ������  ����  «�������  6����	����� » ���  "
��  
�
��������  ������  	��  
���	��
  ����	� . $����
�		�  	�����  ���
����������  ���������  ����	
�������  �	� , 
�����"�		�  	�
������  	�  �� , �������  ��  ����  
����������
  ������
 , �������"
�  	�  
��	�
	�	��� . .����   	��	�  ���
  	����  
��������	
� . 
         ,�	���  ����	��  ���	�  ����  ��
����  ����	����		�� : �	�  ,���	�  ����  

��������	�  ������� . ����  ����  �  
��
���
�	��  ����	��  '���	�
�������  
  0
����  
����	��  �  ��	���	

  ������	���  �����  ���  «�������  6����	����� » ��������  ������	
�  
	�  ����"�  ��������  
  
���	��������  �������� . *�
  
�����  �������
  	�  �����������  
��	����	�� .  
         0��
�  ������� , �������   ����  ,���	�  	�  
����"��  150-180 ��	 .��� . *��  
	
����	�  ����  
�  ����	�	
�  �  �������
���
�  ���������  
���� , ������ 
�  ��	����	�   
	�  ��	�
	�	���  
  �����
�� 
�  	�  
�����	����  �  
�������  1���
������ , #�	������� , 
1���
������� , '	���������  
  ����
�   
��� : 1-2 ���� . ���  ���  
�����������
�  
  3-3,5 
���� . ���  ���  �������
�  ��������	
� . 
         2��������  ��	����	��  �  ����	��  ���	�  ����  ��-��	
��  �
"�  ���  �
���
	���  – 
����
����	
��  �  �
������  ��	��   ����
		� -����	
����
�  ������� . 
         .��	��  ����  – �	�������	��  ��������	
� . ����	��  ��  �����  – ������	��  ����� , 
�
  

�����  ����  – ��������  ������	��  
�����  
  	��
���	�		��  ��  ������	
�  
����  �����
 . 
&
��   ���  	�  ��	�
	�	��� , ���  
  �  ����	��  ��������  ��
�����
����
�  ��	����	� . 
         �  ���  �����	

  
  �������  ��	��	��  ����
�
�  �����  ��	�
	�	����	��  
  
����	
����
�  �

��
  ���	��  ���� . &�  ��	�
	�	���  �  �������  ��	����	��  ��������  2 
�� 	��  ����  – «���	
�	�� » 
  «����������� ». $��  ��
�����	��  �����  ����	��  
«���	
�	�� » ����  ����������� . ,�	���  �����������  ��	����	�  ����	�  ��	���  	�  
��	�����	  �  ������� , �	  �����������  	�  ������  
  ����
�  ���
 . 
         &����	
�  �����  	����  �����	��  �������� , � .� . �����	��  �
��"	��  �������  
��	�
	�	����	��  ����  	
���  ��  �
�  
��  	�  �
��� , ����  #�������  �������������  
�����
	�  
��	
���  �  �����  1���
������   
��  	�  12 �� . 
         &�
�����  ������	�  
����	  �  	����� ��  �����  ������	��  ���� , ��������  ����
�	�  

�
  
��	�����  
���
  �  1000 ������  �	�  �����  «�������  6����	����� » 
  «5������   
+����� 	 ». 
         �������  ��	��  
��������	  ������  ����  ����	
������  ���� , �������  ������  	�  ��  

�
  
	��  ����
	�  ��	�"
�  �
����  �����
	  (	�������
�
  �������
 ). ,�	���  ����
�	� , 
���   %���  ����  �����
����	  �  ��	��	��   �������
  
�������
  ��������� , �����  
�������
  �������	�  ���	������	��  ������	��   ��������	
�  	�����"��  �� 	���
 . 
1�������  ���	
����  �  
�����	��  �����
�� . *��  
���"��	��  ���� , �����		��  ��������   

���������
  �������
  ������
  
  «
���"���
 ».  &����� 
���  �����  ���������
  
�����
   �  ��	�����	��  ������  ����	�  �������  
�  ��������  �������"
�  
��	���		��  
����	
����  �  �����	��	��  
�
  ����	
����  ��	��
�� . 
         &���	�� , ����
�  ����  ����	
������  ����  �������������  �  ���  	���������  
��������  
�����  – ���
��
  	�����"
�  ������
����
�  ���  (
	����
� ), ���	�  
�
�	�		��  
��	�  �  ������� . ������  %�
�  
	����
�  ��	��	��  
  ��������	��	�� . *��  ������  
  
�

�����
�� , ����
�����"
���  	�  
�
   
��
�	

  ����  	�  
�����	����  �	� , ���  ��������  
�������  ���� , �  �  	�����  �����  ���� . /	���  ������ , ����  
���  �  ������
����
�   
���
����� , �������  ������
  ���
�
  ������
�������  ����� , ���  
  	�  ����
�	��  

�����	���
  �	�  (#�	����  ' ./ .  ������
�  ����	� , 1989). 
         �������	��  �
�����  ����
		� -����	
����
�  �������  – %��  	�  
�����  
�����	��  
������ .  ,	
  
�����������  �����  ���	
��  �
������	��  
�
� , ���� 
�  
�����	����  
	�"��  
��	���  	�  	��������  
����
	 . $�����	
�  ���	�  ����	
��  �  ���
	��
 , �  �������  
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�
��	�  �����
�
 . $�
  %���  �����
�
  
�����  ����  ������� , 
��  	
�  ������ , 

�

��	
���  
�  
  ����� , ������
  ����	
������  ���� . 
         &�������  	�  ��
	������  �����	
� , ���
�  ����
		� -����	
����
�  �������  ��	�����  
��  �������  �  �������  �  ���
�
����
  ��  �������
  �
���
	�� . &�
�
��� , �������
  
�
���
	��  	�����  ����	
�������  �	�  �  #���	��������  �
���  
  	��������  ��������  
����
		� -'���	�
�������  ������  ��	�"�  6 �� /��� . 
         #��  
�������  ������	��  ���
����
������  
  ����
�
������  �-���� , �	�  ����	��  

��������	�  ������
�
  ��� 
	��
 , 
�����
��� 
�
��  	�  �	��
�  ���	
  �
�������� . 
,�	
   
�  	
�  
����  
���������	��  ������	
�  
  ���
������	�	�  �  ��	�����	��  ������  
'���	�
�������  
  /	�
������  ����	�� , ����
�  – 
����������  �  ������	��  
����
	�  
0
����  ����	� . *�
  ��� 
	�  
�
	�������  �  �������  ������  �������� , 	���������  
���	�����	��
 , - ���	�  �
��
�
�������  �

�  ��������	
� , 	�  
��� ���  �	������  	�  
��	�
	�	��� . �  ������
������  ����
  ���	
�  ���	�����	��  �������  �
����������  ���  

������
�
 . 0����	
����
�  ��� �	
�  
��
������  	�  ���������	�  
�  ����  
�  ��
	� , �  

	����  �
"�  	�  ������	��  �������� , 
�������� 
�  ����
		� -����	
����
�  ������ . 
         5�����  �����		����  ���	�����	��  ��������  �����������  �  ��� , ���  �	
  
����
	���  
�
  ���-��
	���  �����   ���	����	��  ���������  �  ����	�  
  �  
������	��  �  
	���  ��  ��	�
	�	���  ��	� .  $�
�����  �����  ����
��  �	���	
���  ������  ��	 -
'	�����  	�  ��	�
	�	����	��  ����
	�  #��
���	

 . *��  
���������		
�  ���
� , 

���� 
�  ����  ������� ���  ����  ����  
�
�  – 0
������	����  
  ������ -'���
��	���� . 
+�����  ��	 -'	�����  
�
�����  
�����	��  
�����	����  
� -��  ���� , ���  �  	
�  �����	�  
	�
�����  �����"
����	��   ����������	
�  	�  ������	��  
��������  �!' .  5�������	�  
��
��	
��  ����������	
�  1906 ���� , 
�
���"���  �  �����"�	
�  �	��
����	��  ����
  
� .��	 -)��	�
��� .  /  �  	����� ��  �����  ������
  ������������  �����  ������  ��  
����	
��  	���  �  ����	�  %����  ������� , � .� ., ������	�  ����
��
�� , �����"
����	��  
����������	
�  
��
������  �����  �  
	��������  �  	��������  ��������  ���  
  �
����	��  

��
�� , ���  ��
����  ���	�� , �����	  ��� -���  
�����
  �  ��	�� . 
         ��	 -'	�����  – ����
�  
�
���  ���� , ���  ���	�����	��  ������  �
��������  
�����	
����
�  ���
�  �  �������  ����
  ��	�
	�	�� . ,���	�  �����  ��
�	
�   
���	�����	��  ��������  – ����	
������  �	� , ���  �	
  ������	���  	�  ������	��  ������
  
����
		� -����	
����
�  ������ , ��� ��  
�  �  ��������	��  	�
�����	

  ����  
��	��
����	�  ����� , 	�  �	��
�  ������
  �
�������� . 
         �  %���  ������  – ���	�����	��  �������  – %��  ������"��  �  ���	�   
����
�  
�����
��   �	�  ,���	�  
  ������  �����
��� . #��  
���
�� , �	
  �	��������	�  ��  �������  
�����  ����	
�  ��������  – �������		��  ��	  
�
  ����	
�  ����
		��  �������� , �  
���
�
���

  �������  
  	������  ����� -��  ���
��  ����	
�  ��
����	�
	�	��� . ,��	��	
�  
���	�����	��  ��������  �

������  �  ��	�
	�	�� . �  �������		��  %
���  %�
  ����	
�  
������
 , ���  
���
�� , ���
  	����
�	� . ,�	���  ��� , ���  �	
  
�������  �  ����
	�  
�����
�� , 	�  "�����  
  
�
����� ��  ��"�  �����  ��	����
������  ���
	��  
�
����	��  

���
��  
�
  �
��
	� , ���  �������  ���������	  �� 	��  ������	��  ����� . 
         &������  ���	�����	��  �������  ��
���  	�  �������		��  ���������  �
	
� , 

�
����
��  
��
���  �� .  &�  
�������	

  ���	�����	��  ��������  	��������  ���
	��  
���
��  
  ����� , 	�
�
��� , ��	 -7����  	�   '���	�
������   
��������  3�	��  '���
�
 . 
�
����� , 
����	��  ������	
�  
�������  �
"�  	�
�����  ���
	��  ���	�����	��  �������  
���	�  ����	���  ������	
� . 
         0��
�  ������� , 	�  ������  ���������  �	�  ,���	� , 	�  
  ��  �	����  ������  
  ����  
���	��  ����  �  ��	�
	�	���  �
�������
��  �����	
����
�
  ��
��	
��
  
�  
���	�����	��  �������� . �  �����  ��  ���
�	��  �����	
������  �
�	��  �
���  �
"�  ��  
������
   ���	�����	��  �������� , �������  ���-��
	���  �����	
�  ������
  ����
		� -
����	
����
�  ������� . /��		�  �����  �	����
���		��  �����	
����
�  
���
��
  
��
�����������  �����
����
�
  �������
 , �	����	
��  ������
����
�  ���
����� , 
�������
  �
������� . $�  %�
�  �
��	���
�  ��� 
	��  	�  ����  ����	�  
�����������   
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�����	
����
�  
���
��
 , ���������  ������� , ��	��������  ������ ,  
  	�  �	�  ��� 
	  
�����
������  �����
 , ���

�"
���  	�  ������  ��� 
	 . 
         ,����		�  
�������  ��������
  ���
���  ����	
�  ���	�����	��  ��������  �  
������	��  ����
  0
����  ����	� : 2���� , 2�	���
	� , #���
�	 , #�


����	 , $���	
�  
  �� . 
,�
	  
�  ������  �  %�
�  ��������  ��������  �����	��  	�  100-200 �   ��	��
����	�  ������� . 
2	��
�  ������
  	�
��
	���  �
��	���
�  � ����  ����
	��  ��  	�������
�  �� . �  ���	��� , 

�  �������� 
� , ��	�������  ��������  ��	��	��  ���
  ����	
������  ���� . 
         1�
�  �	��
�  ���	�����	��  ��������  ���
���������  ��
���
   
�����   �����	��  
  
����  �����  �
�����  �����	
����
�  ��� , 	�
�
��� ,  1����		��  ����  
  ����  2�����	���  �  
������	��  ����
  0
����  ����	� . /	�����	� , ���  ���
�  ����  	�  ���������	�  ���	����  
���
�
   ����
		� -����	
�������  ������ , 	�  �����  ���������  �  
��
���
�	��  ��������  
���	�����	��  �������� . 0�����  '�
��  
  9����
	�  �  ����	�  �
������������  ������� . 
 
 

7.5. +���
�����  ���"�

�  ��  ���  #���	  �  �������  
�   
�������#��  �#�  ���#�  �������  

 
  !��������   	�
�
��
�
	�������  ��
����� , �������%&��  ��  �
���
�  ��� , 
���
��
      �� : 
������"������ , 
����
�����  �  (��
����� . 
 
 *��������
����  �
��
����  ��
�����  ����� , �  �
�����
�����  �  ��������  �
�
���  

��
���
  �
��  ��������'��  ����  �
'���� . -�
 , �  
$&�� , ����
	�  ���
�
���  
	��������
����  ��
����
� , ��
���
�
&��  ��  ��"� . .�
  ��

�����
  ���
�
���  ��
����
�  
��  $���������  �  �$���������  	��$����  ��  �
���
�  ���  ���
��
  
�
$���
  $��	
���
��� , 
� .� . �
����  
��
'���
  ����������  ���
�
	
  ����&���
  ��  �
�
�  
$����%�  �
��"���
�  
��������
���% . +����
  	��������
����  ��
�����  
��&�����
%�  
��
���%  ��$
��  �
  
������&���%  
����
� .  
 �
��  ���%��
  ��"�  
����
����  �������
  
  ��

�  –
�������  �����		���   �
����	
�  

�
  �
����	
�  ���  �������  	�  ��	��
����	�  
����
�  ����	�� .  �����  ��  ��

������  
�����  
��
%��
  
����	��  
����
 , �  ��  ������  ���������  ��
���
  ���
��  ��'�  
«����
���� », ��$�%������  �  ����
��� . )
���  "��
�
  ��������  
�����	��  �
���	
 , 
�
�
���  $���  
$����'���  ���  ��������   
����
�  �  2���
�  �
�� . 0'�  ���  ���
���  3-5° 
�
	��  �
��������  
�
�������  
�����
  ��  �
���
�  ��� . .�
  �
	
  ��
$�  ���
�
���
����  
�
��
��
�  
�
������ , �
����
��
  ��$
��"
	
  ����������
	
  �
����  ���  ��'�  �����  
�����������  �
��$����  �������
  ��
�$�  �
�� . 5�  $
���  ������  ���
���  
�
����  �
	��  
�
�������  ���
��
���
���
 , ���  �
���
  �����  ���������%&���
  ��  ����
��
�  
�
�����
���  �
�&�  
����
�  ��������  ������  ��  ��
��
��� . 
 �
��
����  
�
����  �
	��  $��� : 

1. «��������	��
 »: ��
���%�  �����  $�
��  �
�
�  $��  ��&���������  ����"����  
���������  ������  $�
�� . 

2. )
���  
$����  
����
�	��  
�����	��  �
���	
 :  ������&����  $�
��  �
�
� , 
�
�������
  �����
�
&��  �  ����������
�  �������  	�����  �  ����������  �����
���������  
������ , �
�
$�
�  �������  ���  	�
����������  �
�
���  ��  ��"� . �  ����������   ����
�
	
  
�������
  �
��
����  
�
�����  	�  �����
�����  ����	�  �  ���  	
�	
�  ������  
  	�  
�����
�����  
��	����  ����
������  ����
��� -��
��
		��  ������ , ���  ��
 , �������� , 
��$�%�����
  �   ���������
�  ������ , �  �
��  )
�
���  �  �  ���	��  ���
���  
 

.��	
�  ���  	��������
����  ��
����
�  – ��������  
����
  – 	��������
��
�  �������  
�
��
�  ���������  �������  ������ . /��  ���   ��������
  �
���'��  ����"�����  �����������  
������� , 
��  �����  $
��"�%  ��
��
��� , ���  ��
��
  �
����
  �
�� . �  ����������  ��������
  
�
	��'����
  ��  ����
��
�  ��
  �  ����������
  �
  ���� . )
��"�
  ��
�
���  ������
  �
�
�
�  
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$����������  ��  �
���
  �����
�  ����"���
	
  ���������
	
  ��������� , �
  �  �
��  �������  
�  ��
��%  ��� . 

 
  �������  �
�
��  �
����%�  ������� : 
( ) ��  �����������  ��������  "�����  �
  ����
  ������  ���
��
� , �
	��  ����
  �
��������  

����"�����  ��
�  ��� ; 
) ) �  ����������  ���������  �
�
�
�  ���
�
�  �  $���	
�
�  �
��  �
�
 ; 
� ) �����  ���'�'���
  ���'�&���
  ����  �
  ���
��  
�
�����
�  ����� . �
��
����  


�
���� , ����
�������
 , ��
�
$��  �����
����  �  ��������  �
�
�� . .
���	���   
������������  ��
�
����  �&�  �
  ���������
  �  �
��
����  ����
� , ������
�  �
�
�  
��
������  �
�����
���  "�����  �  $��	
���
  ��	�������
�  ��
���  ��
�
$������  
��
���'���%  ���"���  ����
��  �  ��
�
��  $���	� . 5�����
  �  ���"���  ����
��  
$�������
  
����
���
  ��
��
����  ����
� , ���
����%&��  �
�
�$
����  �
�
���  ����
���  	
����  
��� . 

 
�  ����
��  ��������  �
�
��  ���'�  ��
����%�    ��
  �  $
���  ����
�� , �
  $��'�  �  �	
  

��������  �'�  ���
$������  �������
�����
  ��
�����
��� . 1
�����%��
  �������  �  
�������	
��  
��� .  �  �����  ����
��  ��
���
���  ����
�
�  ���������  ���������  ��  
���������  �  
$���
�����  
$"���
	
  �	����  
��	�� . /����  �
����  ���
��   �  
��������  
�����
�  ���������
%�  �
$
�  	�����
����  �
  ��������  �  �
&�
���  
����
�  
$���
����
 . 
#����  �������  
$���
������  ���
	
  �
��  
��
���
  �
���  ���
��  ����
��  *��	� , �
�
���  
��������  ����  )��	�������  �����  �  �����	����
  ��
��  ���"���  �����  �����
  �  �������  
6��������
�  �  �
�
�
�
�  �
��
���  �
'�  +������
	
  
����� . 

 7���  �������
���  ���
�  	���
  ��$
�
'���  �
��
�����  ����
���� , �
����  
���
��  ���'���  ����
�
�  �����%��
  ���	  �  ���	
�  �  �  ���
�  
$����%�  
	�������  
����	����  ��
����  �������	
	�	  �	��	��� . /����  
$���
� , ��������  �
�
��  
���������
%�  �
$
�  ��'���"��  ��������  �
����
����
  �������  �������
�
	
  
�
��
'�
 . 

 �������  �
�
�� , ��'�  �
���  �
	
 , ���  $
��"�
  �����  �����
�����  ���   �����������  
������  
��
'���
  �  ����
���  �  �  �
�����  ���
�� , �&�  �
����
%�  ��������  ��������� , 
�
�
  �  	
����
  �����  ��
��
� , ���  ����� . /����  ��������  �
�
��  ���
�  ��
��
���  
��
����%�  �
�����
���  �
����  �  �������
%��
  �  �������  �
'�  
����� ,  	��  
��  ���'��  

����  ��  
��
����  ���
����
�  
$���
����
   ��	����  �!���������  ��
��� ,  
�������%&��  �  �������
�
��  �
��
'�% , 
$���
����
��  �
������  ���
��  �
��
����  
����
�
� . 5��$
���  ������������ , �����
  ��
����%&��  �  �������  �$���������  ������  
��������  �
�
��   ��
����%�  ��  �
�����
��� , 
$����%�  �������"��  �
���

$������  
�
���  ������� , �
�
���  ������%�  �!����������  �	������ . /����  '�  �$���������  
�
���� , 	��$���  �����  �
�
���  
�  50 �
  ����
�����  �
���  ����
� , 
$����%��
  �  ��  
�������  �
�����  ���
�� . 

 
,  ��	�	��	�	��
���	�  ��������	���  �	����  
 �  �	��	�����  �	
����	�����  ��
����  

 
         5�  �$���������  	��$����  ��  ���  
�����  ���'���
  �
&���  �
�
��  ��
����  
�
�
����  �
� , ��  �
�
���  �
�����%��
  �
����  �
����  ����� .   *����
�  ����
  
���
'����
  ����  �
�  – "����  (��������� . 
         �  �����
 -������
�  �����  (����������
	
  
�����  
��
���
  �
��  �  �
����
�����  
�
����  �
����  ����  ��������'��  �����������  �
��� . #����
  �
  ���  �  %	� , 
��  
$����%�  
���  ��������
�  .�
��	��  ,���
		��  ��		��  ����	
� . -�
��  ������%  
$
����  ��
��  
��
���
'������  	�	�������  �
����  �������
������  �
���  – ���  ����������  
«
���
����  ���$�� », �
���������  �
  ��
��  ���"��$��  �  ��������  �
��
��
��  ���  
���
	���
	
  	������� . 
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         �  �
��
��
�   �����
������
�  �����  /��
	
  
�����  $���  
$����'���  ���	�
  
	�	������
  �������
�����
  �
��� , �
�
��
  
$���
����   ��
�����
���%  �
�����
���
	
  
-����
������
	
  ������
 .  �
��  ��
	
  ������
  �����
���
   
����  ���
�
�  $�
�
	�����
�  
��
�������
���% . !���
�  ��������  
�����%&�	
  ������
��  ������  �  �
����
�  �����  �  

$���
����%  
	�
��
�  �
  ��
�
'���
���  ($
���  2 ��� . �� ), "�����  (�
  400 �� ) �  ���
��  
(�
  1,5 �� ) �������
����
�  �
��� .  
         +�������  �
��  ������� , �
���������  ������
��  �  �$���������  	��$����  
����� , 
�
���
  ���������
 . *�����������  �
���  �  ����  ������� , �
���������  ������
�� , �  �
�  
�����  �  	��$
�
�
�����  �
����� , ��'�  ��  ���%�   ���������
	
  �������
 , �  ��'��  ��� , 
�
  �����%  � .� .,�
������  �  * .+ .!���	
��   (1988), ���
  �
  
	�
��
�  ��
&���   
�����
��������
  ��  �������
 , ��
  ����  ��  ��  �����  �����
����������  
	�
�
��
�
	�������  
$���
����
  ��  ����� .  -��  ������  ������	�%�  ��������  ��  
�
�����
	������  
$���
����
��  ��  �����  (
�  torrent  - ������� ).                

 
 
,  !�	������  ����	���  ������		!���	
����  
 
         �  ����������  '������
�����
���  �  
�������
  ���������  �
�����  
�	�����
�  

��
���
��� : 
( ) ���
������  ����
	
  
���
��
	
  ���������  – ������
�  ���������  
�	�����
� , 


$���
  �
��

&��  ��  ����������  ���  ������� ; 
) ) �
����
�����  ���������  	
����  �
�
�  ����  ���
���  �������
�
�  �  
$��������  

���  �
��  �������  – �
����
���  ���
� ; 
� ) �����"����  �  �����������  	
����  �
�
�  ����������  ��
�����
���  ���������  

«������
���� » - ���
�
���  ������
������ , ������ , 	�$
� ; 
* ) ������$
���  �
����  	����
�  ��
�����   �����  ��
�������
  ��   �����  

��&������������  ����� , �  ����������  ��	
  �
����  
��
'���
  ��������%�  ��
���
���  �  
���
$����%�  ����
�
��
����% , ���  ���������%  ��
���
�����  ��������� .  �
	
�  

�	������  ��������%�  ������  ��  �
���
�  �
��  �  ��
�
$����%�  ��  
��'����% . /�� , 
�������� , ����
  ��
�������  �����  ��
�  
�	�����  �  �������  1,5 �  �
��  �  ��� , 

�������
����
  ���  ������ , �
���'�&���
  �  �
�� , �  
��'��
  �� . 

)�
	���
�  
��'�����  �������  �  ����������  �  ���
������  ����  ��&����  �  �
����  

������  ������  ����������  ��
  ���	
  ���
 -����
�
���
	
  �����  ���
���  
����� . 

 
 
+�������$��  	���	
�	�	  ���������  –  

��������  ��	�	��	�	��
�����  ��	$���  ��  ���  ���	
	�	  	����� . 

           �����  – ��
  ���'��  ���	
  
$�����  �������
���  
	�
����  ����  �
�����%&�	
  �  
��	
  
���
��
	
  ��������� , �
�
  ��  �	
  ���  ��$�%��%��
  �  ���	��  ��������
����  
��
����� . !���  ����
�
�  �  
����  
	�
��
�  �
�������
  �������  (����"�����  �  ����
��� ) 
������   �  �����
����
	
  ��������� . ,������  ������  �  ���$��	��� , �
�
���  ��
����� , 
�$����
  �
�����
%�  �  
����  
	�
��
�  �
�������
  
���
��
	
  ��������� . �	�
��
  
�
�������
  $�
	���
	
  ��������� , �  ���'�  ���
������������  ��
����
�  �������������  
�����'���� . 5��
�
��
  �����  
���
��
	
  ���������  �
��������
  �  
�����  ��  ����  
����������  ������&����  �
�����%&��  �%��  �����	�����  �  ������
	�����  ������ . 
         /����  
$���
� , �  
����  �'�	
��
  �
�������  
�
�
  30 ���� .�  
���
��
	
  ��������� .  
�  �������
���  
�  	�������  ���
$����%&�	
  
���
��
	
  ���������  �
����  
��
'���
  
���
��
  ��   ����
��		�� , �
���		�� , ������		��  
  
��
��		�� .  �
�����

  	�����  
���%����  
���  ���  	��$
�
�
����  
��
'����  – ���  ���������%  ����������	��  ����	��  
��
	� , �  �
����
�����  �
�
�
�  �������
  ����
�����
  �������  ����
�����  ���
����
�  
��������� . ���
���  �������
���  ��  
$���  �������  �������
  ��
  ������  ���
�  
����
� . 
��
��  �
	
 , ������  
����

$���
����
  �������  
�  �
	
 , 	��  
���	�%��
  
����� : ��  
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"����� , �������
�
�  ���
�� ,  �������
�
�  �
��
'�� , �  	��$
�
�
����  '��
$�� , 
�
��
�����  
��������  �
��� , �  
�����������  �
��
�����  ���  ��  
�����������  
�
���"���
��
� . 
         �  
�������  "�����  ���
��
  �
���'�
���  ����
����  �
�  ����
�������  ���
�����%  
�����  �
&�
�  �
�&�  
����
� , �
�
  �����
  ��  "����  �
�������  �  �����%  
������  

���
����  ��������  �  ��"� . 5�  "�����  ��
���
���  �
�������
�  ������������  �������  
���  �����   �������
���  �
   �������� , ���  �  �����  �������
  ������
�  �������  ���������  
�
��
��
�  ��
���  ���  ��������� . 
         &�  �����
�����  ����	�  ������
  �
�  ���
��� , ����
�����%&��  ���������
�  
�������
��� . -�
 , �  �����%  
������ , ������������  ���
��  �
�����
���  �  �����������
  
������
��
  �
����  ���� , $��	
���
�����%&��  ���
��  ��������� , �  ���'�  ����"�����%  
����������
	
  �
��������  
���
����  ������ . �
��
����  
�
����  �  �  
�
$���
���  
��������
����  �
�
��  ���'�   �  $
��"
�  ����  ��
�
$����%�   ���
��  
���
��
	
  
��������� , �  ��  ���
�����%  �	
  �  �
��  �������
�
	
  ���
�� . )
���  ���  �����  
$��	
���
�����  ���������  ��
  ���
�����
  
����
�  ��  �������
�
�  ���
��  
��
%��
  
�
���
  
��������  ����
  �  
��������  �
����
��
  "��
���  �������  ���  ��
&����  ���  
���������
�  ���
����  ���
�� . 
         +���������
  �������
��
  ��  �������
�
�  ���
��  �
��
'��  ��"�  ���  
����  

$����
�  �
���������  �����	�����  
����
�  �  ���
�  "�����  "����� . +�
	��  "����  
�
��
���%  ������������
  �����
�  �����
�  ���� . �  ��
�  ������  ��������  ����  ������  
���
����
  �  ���
����������
�  $���
���  �  �������
�
��  ���
�� . /
	��  ����
�
�  
���
������  ���
���
	
  ���
�  ���������  �
'��  ��������  �  �������
��  ���  �
��
��  
�
	��$���%  �
����
	
  �������  �������
�
	
  ���
��  �
�  �
&�
�  �
�&��  
����
� . /���%  
�������  �
'�
  ��$�%���� , �������� , �  ���
��  ������  ����   �������� . 
 2����
�����  
��	����  ����%�������
  $��	
���
��
  ��
  ���
�����
  �
&�
�  
�
�&�  
����
�  �  ���  �
��
�
	�������  ���������  �������
����
	
  �����������
  

$�������
  	����		��  
��������	
����  ���������
�	��  ���	
	� . 
 #�
����  ���
��
   ��
  ���
�����
  
����
� , �
�����%&��  �  ��"�  �  "����� , 
����������  ��
  ������
	  ����
		��  �����  �  ����
	��
	���	��  �������� , 	��  ���'�  
����������%��
  �
&���  �
�&�  
����
� , 
$��������%&��  �
	��$����  �
����
	
  �������  
�  �
����
�����  
������  
�
  ������
��	����	��  ��
�����	��  ���	
	� .  
 ,
��"����  ��
  
���
��
	
  ���������   
��
%��
  �  	��$
�
�
����  '��
$� , ����  

��  �����	�%�  �  �
����
��
  ������  
���
����  ��	��  ����  ��������
�  ���  =�
���
� . �  
����
�  ������  	������  ���
����
�  �
��������
  ���������  
��
%��
  �������������  
��$�
�� . �
  ��
�
�  – �  ���  �����"������
  �  $
���  ���  �����  ����������
�  �
��������  
�������  ��
�  ��� .  �  ����������  ��  ���   	��$
�
�
��
	
  '��
$�  ��
���
���  
���������
�	��  �����	
��	
�  ������� .  
 �  ��������  ����  ����	�  �  
$&��  ������  ���$
���  $��	
���
���  ��
  
�������
����
	
  �����������
  ��  
�����������  �
��
����  ���  �����  �
��
��� , �
�
���  
$��'�  ����
�
'���  �  �
��
����  
�������  �������
�  � , ����
�������
 , ���
�
��
  �  

����������  ���
��
�  ��
  �
��������
  
���
��
	
  ���������  �  �
��
����  
�����  
�������
� .  ������
� , �
  ������  ��������
�  ���
������  
����
�  ����
���  �  
�
����
����%  
����
�   ��
�����	��  ���	
	  – ���������	��  ���	
	  
������	���  
���������
�	���  �����	
��	
� . ���  ���
��
���  �
����
	
  �������  
������%��
  �����  
�
	��$������  �
�  �
&�
�  �
�&��  
����
� . 
 5�  ���  �
��
��� , ���������  
�  �
��
��
�  
������  �������
� , 
����
�  
���	����
  
	
����
  ����"� . �����  
$�������
  ���
�
&���  ���&  
��
'���� , �
�
���  ��"�  
$������  
���
��
���  �
����
	
  ������� , �
  ��  ����������  �	
 . *��  ������
  ���
������	�	
�  
����
�����  ��
�����	���  ������� . 
 5�		��  ���������
� , ���� ��  �  
���	�	
�  �������  �	�  ��  ����  
������	
�  
����		��  	����	����� , ��������  ���	��"
�   ������� -�����������
����
�  
��������  	�  
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�	�  �����  
  ����	�� , ����
��
��� 
�  �  ��	��	��  �����  �����	
��	
�  �������  �	�  
2
������  ����	� . 
 
 

&��"��  8. 
$����� , 
��������  ���"�

�  �  ������  
������  

 
8.1. �
�
���  «���
� ». ������������
  ���
�
� . 
8.2. #��
�
���  ��
�����  �  ������  ���
�
�  
( ) �$�������  ���
��  
) ) �������  ���
��  
� ) ,�������  ���
��  
* ) ��
�������  ������  
. ) #��
��  
�������
  

 
8.1. 1������   «
���� ». ���

�����"��  
������  

   
         !�����  ����
�  �
�����
���  �
��
��  ��  �
������
  ���
�
�  �  ��$	
���
��������  
�
�����
���� . �  ���
���  �������  
��
����  �����  �
�����
��� , ��  �
�
���  �  ������&����  
��&�����   �
������� ��   �
��  �	����  �
�����
%&�
  ����  �
'���� , 
�������
�����
  ����  
�
  ���
�� . ���  �	���  ����
��  1-2º �
�����
%&�
  ���
����
  ����  �
'���� , �����
&�
�
  
��������  �������  ����  �
  ���
�� , �&�  
����  ���� . /����  �
�����
���  �  ���
���  ��&�  
���	
  ��  
��
�
��
 . 5
  ��'�  $��  ���  ��  �
�%  ���
�
�  ����
����
  $
���  80% ����  
�
�����
���  ��"� .  0'�  ����  
������
���
  ��'�
���  �������
  	�������  ���
�
�  �  
��
���
�
&��  ��  ���  ��
����
� .  #���  �
'����  ��  ���
���  ��
���
��

�  ����  ��������
  
������  ������  �
�
�  ��'��  �
$
�  �  �  �
������%&���  �������������  �
�������  
�
�
���� . 
         ��	$���� , ��	�����(��  ��  ���	��� , 
����  �  �������� , ������(���� , �  ���  
!���	��������  ���	
���  – �  ���	������  ��	����	
  
�
����
���� , � .� . �  	!���	
����  
���  
���!	������ , ���  �  ����������
���  �	��  ������� . 
         #��
�
��
  ��������
  – 
���  ��   
��
����  ���
	�����  ��
����
�  �
����
����
  
�������  �  �
����&��  ��������� , ��  �
�
�
	
  
$�������
  �
�
�  ���%�������� , 
������
��� , �
�����  �  ���	��  	�����������  ����  
��
'���� . 

    #�&�������  �����
  �����
��
��  ��'��  �������������  �  ���
�
����  ��
������� : 
$����
�  ��������  �
  ���
�
�  ������  ��
����
�  
$��'���  «���'�% » �
�
��  �  ���  �����  
��
�
$������   �������%  �����������
 .  �������
  ��������
  ���
�
� , ����
��� , 
����
���  �  ���
�����%  ��
����
�  �����������
 , �
�
�
�  �������
��  �������"��  
������������  �
������  �
�
� , �
  ��
�
$������  ��������������  ���
�
���  ��
����
� . 
         +�������  ���
�
�  �  ���
�
���  ��
����
�  �����  ���  �����
�  (�
��
�
��  �����
����  
	������  �  ���
��%  �������
  ������� ), ���  �  
	�
��
�  ����������
�  �������� . ��
  

�
$���
  ��'�
  ���  ����������  ������
����
�  ($
��$�  �  ��
����  �
�� , ��������
  �
�  
���
��������
  �

��'����  ��  ���
��� , �
����  ����
�
'�����  ���������  �
������  
���
������  �  �� .). 
         ��
$���
���  �
����
����
  ���
�
�  
���'�%��
  ���'��  ���	
  �  �
��
�
	�� , � .� . 
���"���  
�
$���
��
�  ���
�
� : �������� , ����� , ���#�  ������� . 
1�  ��������  ���
��  ���
��
  �� : 

1. 
����  ������  (?  @ 35°); 
2. ������  (?  = 15-35°); 
3. ���
��  �������  ��������  (? = 8-15°); 
4. �
�
	��  (? = 4-8°); 
5. 
����  �
�
	��  (? = 2-4°). 
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/��
�  �������  �����  ���
�
���  	�����������  ����� , ����  �
��
'�
���  ������  
  
���������  �  ���������
���  ��
����
� , ��
���
�
&��  ��  ���
��� , 
  �
��
'���  ���
�  
���
���
����
  ���
�
�  �  �
�
�������
�  ��
�����
��� . 
 
1�  �����  ���
��  ���
�  �� : 

1. �������  (L > 500 � ); 
2. ���
��  �������  �����  (L – 50-500 � ); 
3. �
�
����  ���
��  (L < 50 � ). 

 
.���
�  ���
�
�  
������
���
  �
�������
  ���	� , �
����%&��  ��  ���  �
  ����
  �
'���  �  
�������	
  ���	
��
��
 , �  ���  ���������  ��
	
  – ��������
  �������   ����'����
   ���
�
���  

��
'���� .  (  
�  �������  ����'����
  �������  ���������
���  �
��  �
���  ����  ���
�
���  
��
����
� . 
 
1�  ���#�  �������   ���
��  �
	��  $��� : 

1. ��
����  
2. ���������  
3. �
	������  
4. ������������  

 
�
�����
���   ��  �
'��  $���  
��
'����  �
��"���
��  �  �
��'���
��  ������������  

��������  �  � .� . !��������  ���
��  ������������  ��  �
�
  10. 
 

 
1
�
  10. ���
����  � .+�
  (	
��  <���������  1250 � , ���  ����   2100 � , ������� , ���
�� ) 

(1
�
  � .(����
�� ,  . ����"��� ) 
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         ����	�  ���	
����  �  ����������  �������	���
  %	����		��  
�
  %�����		��  �
� . �  
����������

  �  %�
�  ���  ����	�  �����  ����  
���������	�  	� : 
- ����	�  %	����		���   
- 
  ����	�  %�����		���  
��
������	
� . 
         $�����  ����
����
�  ����
��������   �
	��  $���  
$���
����   �   ���������� : 
- ����
��������  ���'����  ����
�  �
��  (������������ , ���������� , ���������  
����"���
 ); 
- ��	�������  (���  ���������
	
 , ���  �  ��������
	
 ); 
- �������
����� . 
 
#����  
������  ����
����
�  ����
��������  �  �

���������  �  �������%&���  
���
	������  �	������  �
	��  $���  ��������  ���
�� : 
- �
�������  �
�����
������  ��������  �
����  – ��%�������� ; 
- �
�������  ��
�����
���%  
��� , �
��� ; 
- ������
� ; 
- ����� ; 
- �
�������  �
� ; 
- �����
����  ��
����
� ; 
- ���
�� , �
�������  
�	��������  (�
����
���  ���� ); 
- �  ���'�  ���
�� , 
��
%&���
   ���������
�   �
�
�������
�   ��
�����
���  ���
���� . 
5�����
  ���
��  �
	��  $���  �
�����  �
�
����
�  ��
�����
���%  ����  ���  ����
�����   
���
	�����  ��
����
� . 
 
         #��
��  ���
	���
	
 , �����������
	
  �  �����
�����������
	
  ��
���
'����
  �
	��  
$���  
$���
����  ���  ��  ����  ���
�� , ���  �  ��  ����  ���
�����
  ��������� . �  �

���������  �  
����  
��  �
�������
%��
  ��   
�����  ������"������  (����(������� ) �  
����#��������� . 
         -�����"������  
����� , �  ��
%  
������ , �
'�
  �
����������  �� : 
- �����������  – �
�����%&��  �  ��������  �  ��
���������  
���������
������  ��
����  
�����
� ; 
- ������������  – �  �
�
���  ���
	
  �
�������
  ��� . 
         #  ��
����	���  	�  �	��	�	��
�����  	�	!���	����  ���	�	
 , �	���
�  �  �	(�	���  
������  	��	�����  ��  ���	��� , �  �����  	�  �	��������  �����	 -��	�����
�����  
���	
��  ���	�	
��  ��	$����  	���
�����  !	�����  ����		!������ . 
 

�
  
�
$���
��
�  ���
�
���  ��
����
�  ( .+ .#�����
�
�  �����
��  �����%&��   
����  
������ : 

1. $�����  
�(
������  
������"������ .  5�  �����  ���
��� , �������
�  35-40> �  
$
��� , 
$�
��� , 
$����%&���
  �  ����������  ��
����
�  �����������
 , �
�  ���������  ����  
�
'����  �������%��
  �  �
��
'�%  ���
�
� . �  ���  
��
�
��
 : ������	�� , ���
	��  
  
���
		��  ����	� . 

2. $�����  (�������  �������	 . �$����%��
  ���  ���&����  ����  �
  ���
��  $�
�
�  
	
����  �
�
�  ������  ������
� . #��&���%  $�
�
�  �  ����������
�  ����  ��
�
$����%�  
�
�������  �
�� . #�&��������%  �
��  �	����  �  	��������
 . ��������  �����  ���
�
�  
�
��$����
  
�  20 �
  40>. �  ���  
��
�
��
 : �
���	���� , �
���	� -�
���	����  
  ����	�  
������	
� . 

3. $�����  #�

���
�  
#������  %����  �����
�  #�������� . <�������  ���&���
  
	�����  �������  
�  �	
  �
���������� , 
$���
�����
�  �
�������
�  �
���'�&���
  �  	�����  
�
�� .  ���
�
�  ���&����  ���������  ��
���
���  ��  ���
���  ����
�  �������� : 
�  40 �
  2-
3>. �  �����  ���
���  
��
�
��
 : ���
�����
�		�� , ����	�  �����		��  ���
�����

 , 
�������
�		��  
  �� . 
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4. $�����  ������������  (
�����  ���
��
���
�  
#��� ). .��%��������  ��
�����  
�����
�  
�  ���
	
  �
��  ����
�
�   �  �  �����%  
������  
�  �
��

��
  �
�����
���  ���
�
� . 
���  ��$�%��%��
  �  ��  ������ , �  ��  
����  �
�
	��  (2-3°) ���
��� . 
 
 

8.2. $��������  ���"�

�  �  ������  
������  
 

� ) '(�������  
�����  
�$���
�  ���������
  ��
����  
�����  
�  
��
��
�  �����  	
��
�  �
�
��  �������  	��$  �  
�
�����%&�	
  ��  ������&���
  ����  �
  ���
��  (�
�
  11). 

 
1
�
  11. �$���  �
  $���	�  � .2���" , � .0��� -���  

 
�$���
����%  
$����  ����"�������  �
�����
�����  ���&���  ���  �������  ���&�� , �
  
�
�
���  �����  ��
���
���  
����  �  
$��"����  $�
��  �
�
�� .  
��
�
	�������  
���������
�  
$���
�  
��
���
  
$���
�����  ����
�  (��
��
���� ) �����  �  ��"  �  �������  
����
�  ���
�
�  �  ���
������  ��
����
�  
$��"���
  �  ��  �
��
'�� . .�
  �������
����
�  
�����  
$�����
	
  ���
��  ����������  $���
�
�
����  �
�������  ������  �  ���
�
�  �
��
�  

�  ����
�����  ����
�  �
  30 ����
� , ��'�  $
��"� . �$�������   
��
'���
  ��
'���  
�����

$�
�
����  ��������
� . &�
�����  ���	�
��	�  ������  �  ����� . 0�� , 
�
  ������  �  
���
	�  ���
  2�����  (.�
��	��  $��
� , 1911 ��� ) ��-��  ����"
�"����  
�����  ������
�  
�����  2 ��� . �� , �  ��  �����  �����  7 ���� . � . (��
  ����	
��  %��  �����  �  �������  ������  
����
   (�����  25 ��	 . � /��� ), ��  
�  ���"�����  �������������� ���  
�������  �����  �  
���
	�  2������  %��
����	��	  ��-���  �����
��� , ��	���		���  ������  ��   280 ��� . 7&�  
$
���  	�����
����  �
  ���"��$��  
$����  ��$�%��%��
  �  (����� . �$����  �  	
���  ����
  
����
�
�  �  ����	
��'�����%  ������  �
���  �  
$���
����%  
��� . /��
�
  ��
���
'�����  

����  !���  ��  �������  (�������
  ����� , $���  	 . *�	�� ), 
����  +����  �  ��������
�  (����� , 
#������
	
  ��  ������  �  ��
'�����  ���	��  �  �%$
�  ���
�
	
��
�  ���
��  ���� . ,�����  
	�����"
�  ����  
����� , ������ ��  
�  ��������  ��������  	�  �����  1 ��� .����� , 
	�������  ����������� .  �$����  �  ���������  ������  �  
���
��  �  ��������  

��&�����
%�  ����  ��  ��  
��
���%  ��$
��  �
  ���������  ���
�
�  	
� . 
 

, ) '
�����  
�����  
�$���
�����  
�����  ��
���
  ������&�������
  �  ����������  ������������� . 5��$
���  
��������  
����  ��$�%��%��
  ��  ���
��� , ��
'�����  ���	��
��  ���  	���������  
�������� . 0  �����������  ����'���
�  
����  �������%� : ���
	��  ����	 , ���
	��  �����  
  
��	��  ���

 .  ,��
	��  ����	  ��
'��  
$��'���
�  �
�
�
� , �
����	�%&���
  ��������
��  
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�����������% . ��
�����  �����������
  – &�$��� , ������ , ������&�
��  ����  �
  ���
�� , 

������%�  ����������
�  �
���������  ��  �
�����
���  ���
��  �  ����$�����%�  �  ���  
'��
$�  – ���
	��  ����
   	��$��
�  1-2 �����  ���  "�����  ����
���
  ����
� . �  ��'���  
�����  ���
��  ��������  �
����
�����
  ��	��  ���

 .  �������  �
����  �
	��  ��������
  
���	  �  ���	
� . �  ���  �����"������
  	��$

$�
�
����   
$�������  �������� . �  �
���  
�
��
�  �  �
��
'�
  ���
��  
$�������
  ���
"�
�  "����  ��  �������  �  ������  
$�
��
�  
�
�
�� . !��������  ����  
�
�����  �
�
"
  ������������  ��  (����  (�
�
  12). 
 

 
1
�
  12. �����
�  ���
� . (���� . 2���"�����
�  ��	
���  

 
5�  ���
���  �
�����%��
  
��
'���
 , �
�
���  ������%�  �	���
��������  ���  ��
��
  
�	���
��� . ��  
��������
  ��
�
�  �
����
��
�  ��������� . ����  ��  
�
$���
����  
���
���
  �
��%��������  
��
'����  ����%�����
  �  �
� , ��
  ���$
���  �������  
$�
���  
��
���	�%��
  ����"�  ���	
  �
  �������
����
�  �����  
����
	
  ���
��  �  ���	�%�  
�
��
'��  
����� . 
�  
$���
�����  
$���
�  �  
�����  ���������  �������  �
�� .  .
'�����  �  �����  �
��  
�����$�����%�  ���&��� , �
  �
�
���  ��
���
���  ����  
$�����
 -
������  ���� , �  
��
�
$����%�  �����"���%  �
�
��  ���  ����������  �  ���&���� . !����"����  ����������
  
�  ��  ����  ��������
  
$4���  �
�
��  ���  ����'�����  �  ��������� . ���  �������  ����
�  
�����%&��  �
  ���
��  
�����  �
�
��  �
��  �
��������%�  �  ����
�
�  �  ���'����  ��  
�
���
  ������  ������� , �
  �  ������  �  ������  &�$��� . ���  ��
�  �
�������  	�
����������  
�
�
�  – ����
���� . ���  ������������
�  ���������  ���
��  ����
����  
���	���  ���
���  
��������  �  ����  ��$
��"
	
   «
���� ». /����  ���  $�  ������"��  �  ��
��  ���'����  
«�
�
�� » ������
  �
'�
  ������  �  ��'���  ����
�  �  �  �
��
'�
  
�����  �����  �
���  ����
 .  
�  ��
�  ��
�����  �������
  ����
�  �������  �������%�  	��������
  �  �
�� . 
 

/ ) &�������  
�����  
#�
���
&��  �  ������	�%&��  ����  �
  ���
��  ���'���  �����  ������%�  ���
	��
 .  ,�����  
– ����������
  
�
$���
���  	
����  ���
�
� , ��  �
�
���  
$�������
  ���
������  ���'���  
�
��
� . �  �������
���  
�  ���������  ���'���
  ���	�  �
  ���
���  * .� ./�"������   �����
��   
����  ����� : 

1. 
�
�� ; 
2. �
��
���  ������ : 
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3. ���	�%&��  ������ . 
 
,�	
���   ������%�  �
��
������"��  "��
���   ��
��
�  ���	  (���  ���
	
  ������
������  
����� ). ���  
�
���  �  ���'����   �
��������
  ��
�  ���	�   �
�&��
�   30-40 �� . 
*�
�
��
�
	������
  �
��  ���
	
  ����  �����  ������������� . ,�"�  ��
	��  �  �
��
'�
  
���
�
�  �
�����%��
  ��$
��"��  	�
�� , �
��

&��  ��  ��������� , ���������
	
  
�
�
�  �
  
���
�� . 
-	��	
��  ��
���  ���'���
  �
  ���
	
  ������
������  ������ , ���
'�����  ����
  
����������  �
�
�
���� . 0  �
��
���  ����� , ���  ������
 , �
�
"
  ����'���  
�����
�$
����  �
��'���
 , �
��� , �
  �
�
���  ���'���
  ���'��
  ����� , �  �
����  ���
�� . 
,����
�$
�����  �
��'���
��  ���'��  
����"��  ������
���  ����  ���  ��
��
��
 -
��������
����  �
�
�$
����  �
�
��� .  :��
		��  ����
  – ��
  ����
�������  �����  �  

�"���
�������  ���
���� , 
$���
  ��"������  ����������
��� . �  �
������
�  �������  

��  ���%�  ������
  �
���

$�����%  �
��� . ��
�
�����  ��
����  �
��
�  �
'��  $���  
�
����  ���  �  ���
����  �������
�  �������� . 
,�������  �
���  �
�
"
  
�
���%��
  ��  �����
���  �  ��"������%��
  ��  ���
�
�
�������  
�
  �
��  �
�������  �������
� : �
  «��������  ��
����� », � .� . �
�
��� , ��"�����  
�������
�  ����������
��� , ��������%  ���������  ����������
���  �  � .� . 
#�	���  ��	���  ���
	  �
��

�  ��  ���	� , ������"���
	
  �  
$�
�
����  ��������
� . 
�$�
�
����  �������� , �������%&��  ��  ������
	
  ���	�  �  ��������%&���
  ��  	
��  �  	
�  
�  
��
����
  ����
  ������%�  ��������  «���
�
� ».  ,�������  �
����  ���
��  �
��

�  ��  
���
����
����
	
  
$�
�
��
	
  ���������  �  $
��"
	
  �
��������   
�	���������  
�����
�  
– 
$�
��
�  �������� , �����  �  � .� . �
�����
���  ��������  �
���
�  ���
��  �� -��  
������
����
	
  �
���'���
  
$�
�
��
	
  ���������  �   ���'�
�  �����  ������  ���
���
 , 
$�	�����
 . 
'  ������(��  ��
����   
��
�
�  �
��
���  ������ , ��
�
�����  ��
����  �
�
���  
��������������
  ��������  
�������  ������
� . 
!�����

$����%&�
  �
��  �����  
������
���
  ��  ������
�  �  ����
�
�  ��
�� . !�����  �  
����
��  ��
�� , �  ��
%  
������ ,  �����
�  
�  �������  �����
�$
����  �
��'���� , �����  �  
��������  ���
�
� , �
��������  ������%&��  
����
� . (  ���'�  �
	
����  ���
���  �  �
����  
��
��  ����� . 
 

� ) '��������	  ������  
 

         '������  – ��
���
&��  ���&����  ����  	
����  �
�
�  �
�  ���������  ����  �
'���� . 
/��'�  ������%�  �
���  ������� , �
�����%&��  �  ����������  ��
�����
  ��  ���
���  ������  
�
��� , 
���	
� , ��  $���	��  
���  �  �
��� . .�
  
�
�����  ���������
  ��
������  ����  $��  

��
��������
  �  �����
	
  ��
$����
 . -���  
�
����   
�����%��
  
�  
$���
� . !������  

�
�����  �����
  �������%� . �������%��
  	�
������  
�
���� , ���������%&��  �
���  
���
�  ��$�������  ����
�  �
�
��  �  ����� , 
$4��  �
�
���  ��  �����"���  ����
�����  
���
��
�  ��$
����
� . ��
����  
$����%��
  ���  �  	
���  (�  
$����
�  �������
  
���$
���������
������  �
�
� ), ���  �  ��  �������� , 	��  
��  �����
����  �  $���	��  ��� , 
�
���  �  
��� . �
�����%�   
�
����  ��  ������  ���
��� , ����
�   �
�
���  �����  ���  
�����"���  15º. ���  ����"��  �	���  
�
����  
$����%��
  ����
 . 
 

�	���  	�	����
	�	  ������� : 
1. ��
�������  �������  
2. 6���

$������  
�
����  
3. .��
�������  
�
����  
4. .����������  
�
����  
5. #�
'���  
�
����  
6. ��
���� -�
�
��  
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7. ��
����  – 
�������  
 

�
���  ��'���  	
�  �  �
���  ����  �
���  ��
��
  ���	
�  �  	
���  �  �������  �
'���  �  
�������
�
���  �������%��
  ����  �  ����� , ����� , ���
	��������  �	�
'�%�  �
����  �  
�������  �
�
�� . /��  $��
  ���
�� , ��
  �  ���
��  ���  ����� . 

���
  ��  ���������  ���
������  �
�����
�����  – ��
  ���
�����
  �
������� . 
.
'�����  �  ���
��
���  �
��  �������%��
  �  ����% , �
���	�%�  ����	�%&��  �  
��
�����  
$���	
���  ���
�
�  	��������  �
�
� , ����'�
%�  �  ��'�  ���'�'�%�  �� . ��
��  �
	
 , 
�
���
�  �
��
$
�  �
���������  $���	 , ������  �	
  ������  �  �����"��� . �  ����������  ����  
������  	�����  
���$�
���
 , ���������  $���  ���
������ , � , ���
��� , ���������  �
���� , 
�
	��  
�  ���
��  ����
�����  �  ��������  ��
�����  ���� . ��
�����  ����
���  �  ���&���%  
$���	�  �  ��
�
��  �
�
  �  
�������%  ��
	��  $
��"��  ��
&����  ���$��'�
�  ������
��� . 

!�������  
�
�����  �  ��"�  ����
  
���������  �
���  ���  ������
� , ��������
�  �  
������
�  �
$���'��  2���
	
  �
�
 . 5������� , �
���
  ��  8'�
�  $���	�  �����  
������������
  
�
�
  430 
�
�����  
$&��  ��
&���%  �
���  20 �� 2. ��
���
��  �
��'��
  
$
���  45% �
����
�  ���
���
�  �
�� , 	��  �
'�
  $��
  $�  �����  ���������
�  
���
��������
  �����
���� , 	
������ , �
�
�  
�����  �  �����
���
� , 	��  
����  �
�
	  
��'���  ����������  ���� . 

2�
  �
$
�  ���������
%�  
�
�������  $�
��  �  
������
��� ? 
 �
	��  ��  ���  
�������%�  �������  �������  ���$��'�
�  ������
��� . 5������� , ��  

8'�
�  $���	�  �����  ����������
�  ����
  
�
�����  �����  ��
&���  �
  2 �� 2, �  
��
�
'���
���  2-3 ��  ��'��� . ���  ��
�  �  
�
�������  ����	  �
�����%��
  �
�&�  	�����  
�
&�
���%  �
  60 �  �  $
���  (���
��  20-���'�
	
  �
�� ). 

 �������"��  
�
�����  ����������
  �  ���
��  ������ , 	��  
$����'���  �
���'��   
����� , �
�
���  ���������%�  ��%  ���$��'��%  ������
��%  	
�
�� . +���������������  
	�
����������  ��������
  �
������%� , ��
  
��������  �
�����
���  �����  �  ������
�  �����  
	
�
���
�  �����
���  �
�����
��  – 2 �� /	
� , �  �$����  �
���
	
  �
���  �
���	���  3-6 �� /	
� . 
�����  ����
����
  ��'�  �������
��  
��
�����  ��

&�	
  ��  �
�
	
��  ��������
	
   
������
	
  �����������
	
  ������ , �
�
���  �
  �����  ���������  �  �����  ��������"��  �  
7��
�� . 

�  ������  �����
����
  ���'�  	
���
������
�  ���'����  �����	��
��
����  ��"�� , 
����
�
'�����  ��  �����

���  3 ��  
�  $���	�  �
�
 . 0�����  �����
��	�%� , ��
  �����  
��
���
���  ����	  ���$��'�
�  ������
���  "����
�  3 ��  �
  ��'�&��  ��  	��$���  20-30 �  
��
��������  	����� . 

��"�  ��  �
�
���
  ��
��
  �  
��
�����
  
$4
����� , ���  ����������
  
�
�������  
��
���� . �����
  ��
  $��  ��"�  ���
&�����  �������  ���
	
  �������
 . �  ����
��  ���  
����
	
  ��
'��� . �������
  ��������  
$���
����
  
�
����� , ������  ��
�
�  
  ��������  
��  �
�����
����
 . �  ��'�
�  �
������
�  ������  �
'��  ������
����  $
��"
�  ����
  
����
�
� , ��������  ��  �
�
���  	������ , ��"�%&�� , ����
  $�����  ��  ��� -�
  ��
��
 . 

��
��  �
�
  $�  ��
�����"�%�
  ������ , ������������  ������  �������
  ��������
	
  

�
���
 , ��������
  
  ��
���
'�����  �
�
�
	
  ��������  �&�  �  ������  19 ���� . 
�
�������
 , ��
  �  1831 	
�� ,  �
	��  �

������  �����
  �����
  
$  
�������  
�
���
� , $��
  
�����
'��
  ��  �����  ���
��   ������  	��
��� , ����%&���
  
$4
�����  �������  
��
���
�
&�	
  �����  
�
����
$���
����
 . /
  '�  ���
�  
��
����
  �  �  
�
���
�  8'�
	
  
$���	�  ����� , ���  ��������  �
�
���  ��������������
  ��
'����
  	���
�
	������� , 
������������� , 	�
�
	
 -����
��������  �  ���	��  ����
�
� . 

�����
 , "��
�
  ���������
  �
���  �����
 , 	�����%  �
��  �  ����"����  ���
����
���  
$���	
���  ���
�
�  
��
����
  �
�������  �
��� . +����
  ����������  ��  �������
 , 
�������� , �  ������  ��
��������  	���� , ��  �
�
���  ������  ��'��  �
�&�  �������
�� -
����"������ , �������%��
 , ����
��%�  �  �����
�
�  �  �
��
 -����������
�  �
��

��� . �  
����  	�����  	�
�
	�  ��"��  ����%  �������  ����
��������  ��
��
����  (���  ����������  
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������ ) ��
��'���
  �  ���&�� ;  ��  �����������  �
��������  
��
�  �������  ����	�  	
����  
�
�
�  �  ��
�
��  �
�
 . 

7&�  ������������  �����  ��$
  ���  ����'�����  �  �
���'���  ��������  	
����  �
�
��  
��	������ , "��
�
  �����
����������  �  
��
����
�  
�
�������  ������
�  8'�
	
  $���	�  
����� . <
�
  
��  
$���
  $���%�  �����
  ������������  �  ���&��
������ , �
  ��  ������  
��	�
� , �  
�
$���
  ��  
&��� , ��'���
  ��������  �  ��
����� . (  �
�  �
	��  
��  
����&�%��
  �
�
� , ��  �&�  ���  �
���'���  ��������%��
  �  ��
$
��
 , �
  �
�����
%&��  ��  
��	�����
���  ��"����  ������&�%��
  �  �
�����%  �
��
 -�����������%  	�������%  ����� . 
�
  ��� , ���  �
  ����� , ������%�  ��
������   ��'�&��  ��"�  ��
�  	
����  �
�
� . #������  

$����%��
   
��������  ����
��������  �
�����
���  ��
��'���
 , �
�
�  
��  ������
%��
 , 

$4����
%��
  � , ���
��� , ��
���
���  �������
�������
  �
���'�� , �  ����  
�
�������  
���
�  $���	�  ��
�����  �  �
�� . 

/
 , ��
  �������
��������  �
���'��  $���	
���  ���
�
�  ��
����  �  ��������������  
����
���� , �
��������  ������  2���������
	
  �  ;����"����
	
  
�
�����  �  ���
��  
	 .=��� . ���  ��
��
"��  �  $
	����  
�������  ����� -��������  ����
�  �  ��'�
��  ��  ���  
����"����
����  �������  �  ��
�
�'��������  �
'�� .    

#  �������������  ���
�������  
����
�  ���
����������
  ��
����  �����������
  
	����
�  – 
��
��
�  �
��������  ��  �
��
 -����������
	
  �
��

��
 , ����
�
&�	
  �  

�
����
$���
����% . 5������� , ����
�����  	����  �
$���'�
  ($�����  �  ����� -��������  
���
�  �
��"�%�  ��
%  ���'�
���  �  25-27% �  �
���  ����  �
  35-50% ����
� . 

��
��
 , ������������
  ��
���
�
�
'��
  	��
����  ��
���
'����
  
�
�����  �  ��
��  
�������  ����'����  
����	���  ��������  �
�����
�  �  �
�����
���
�  �
��  ��  ��"�   �  

�����  ���
�����  … �
��  �
���
� . �����  	������  ��������
   �	�����
  �
�
 , $�
��%&�	
  �  
�����  ��  $���	  �������  �����"��������  �
�� . �  ����������  �
�����  ��'��	
  
�
����'���%&�	
  ������  
�
�������  ���
�  ���
��  �
��
��� , ����
�����  �	
  ����"����
 , 

�  ������  �  ��
�����  �  ��
�
��  �
�
 . #���  �����  �
��  
  $���	  �
'��  �
���	���  
	�
��
�  
�������� , �����
��
�  ���
�����  �
��  ��  ����������  ����  $���	� .  

.
������������  �
	
 , ��
  �������
�������
  �
���'��  
�
�����
	
  ���
��  ����
  
�������  ��  �
����
�  $���	� , ����
���  �������
  
�
������
  ������
 . 5������� , �  
����
$��  1962 	
��  ��  ������
���  �����
��
  �� .2���
��  �  ����������  �
����  
���
����
���  $���	
�
	
  ���
��  �  	�����  
$���
������  
�
������
  ���&��� , �
���  
�
�����
����
  �
�
�
�  ��
�
���  �������
  
�
���
  ����
  ����������� . )
���  ���  �����  
	
� , �  �����
  �  �
��  �  13 ��  14 
��
$�
  ��
��
"��  �������
�������
  �
���'�� : 
�  $���	�  

�������
  �  
�������
  ����  $
��"
�  ������  	�����  ����
�  420 �  �  "����
�  35 � . 

5�$�%����
  ��  �������
���������  �
���'����  �'�  ��
�����"���
  2���������
	
  �  
;����"����
	
  
�
�����   �  ����� -��������  ���
�  1907, 1924, 1940 �  1961 		 . 
�
������%� , ��
  
��  ��
��
"��  ��  �
���
  �� -��  �������  �
'��� , �
  �  �  ����������  
�����������  "�
��
�  ��  �
�� , ����  �
�
���  �
���	���  4-6 $���
� . 

�����
�  ���
���  ��  
�
�������   ���
��  ���$��'���  	
�
�
�  
��������  ��  �
���
  
����
��  �
  ��
���  �
������  ���$

��  �  ���������  ��� , �
  �  ����  	
�
�� . 5�  ������  
��	�
�  ��
  ��'���
  �����
�������� , �
  ����  
������
  ����
� . �
��
�
  �����
 , �
��
��� , 
��������� , �
�
���  �

��'���
 , �
�����   ���
�����  ���
� , �%��  ����	��'�%�  $���	
���  
���
�� , �
���%�   �
�
��������
�  ��������  ��  	���� . �����
���  $���	
�
�  ������
���  
�����
  �����'�����  ��
�  �
'�����  �  �����  �
� . 7���  �
  ���
���������  ������  �  
�

��'����  �
�����
�����  �
�
��  ��
$
��
  ��
����  �  �
�� , �
  ������  
��  
���%��
  ��  
��"� , �������%��
  �  �
���  �  �����"�%�  	���� . ��
��  ��
	
 , ������
  (
�
$���
  �  
��
"�
� ) ����������  �
����  $���	
���  
��
�
� , ���"������  ��
'�� , �����  ����"�� , 
��
� , �����  ���'���  ���
����
���  ���
�
� , ������  ��  �
���'���� . ���  ��
  ���������  
��
����   
�
����
$���
����
  �  �
'��  ��������  �  �������
�� . 

#
��������
  �����  �  
������  
�  ��
"���  ������  �������  ��
$�
�����  �
�������
  
���������  ���  ����
��  
�
����
$���
����
 . .�����������
 , ���
�������  ���������  
��
	
������  ������
�����  
�
�����  �
������%� , ��
  �
����   $���	�  �
������  �
����� , 
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$�
������  ������
�  	�����  �
��������  �
���� , ��������
��� , ��
�����
���  ���
����  
���
%�  ��  
�
����
$���
�����  �
���  �  
�����
�
�  ������� .  5��
����  �%$
	
  ��  ���  
�
'��  ��������  �  ���������  
"�$��� . /�� , �  ����������  ����
$����
	
  �������
����
  ��  
(����  �  2003 	
��  ��$�%���
��  
$���
�����  
�
����� , 
���  ��  �
�
���  �����������  ��  
�
�
  13.  

 

 
1
�
  13. #����

�
����� . (������
�  �������
����� , 

    ����
$�� , 2003 	 . 1
�
   .+ . =���
��  
 

������  �  ���  �  ��'�
�  �
������
�  ������  ��
  ��$
��  
������
���  
��
���

�
�������   ���
���
���  ��
$�
���
  ����� , ���
�  ����
�  ���
��  ��  ��������  

�
�����  �  �����%  
������ , �  ���
�  ��

��
��  ��$
  �
�'� . ��  ��
	
  ������� , ��'�
  �� , 
�������� , ��
��
  
�	����
����  
��
�  �
�����
�����  �  �
�������  �
�  ���  '�  ������  �  
���������
  $���	
� . 

���
�  �
'�����  �  �
�������  �
� , �
'���� , 
��
  ��  �����  ������  ���
���
��� , 
�
�
�
�  $��
  ��������
  ���
���
� .  �  ���������  
�������  �
�
��
����  �����  �&�  �  
�����
	
  ��������
��  ����
	
  ����  �
  ��"��  ���   �������
 . (���
�
	�  ��"��  �����  
�
'���
�  �����������  �  ����������  ���
���"�	
  #�$���
�
���� , -������� , <���
����  �  
���	��  �
������� . .������  �����'���  ��
����  
$����'���  ��  
�
�������  ���
���  
8'�
	
  $���	�  ����� , ��  ��������
�  �
��
���
��  �  �
  ��
	��  ���	��  ���
���  
������	������
�  �
�
������� . )
��"
�  ����
  �
�
�$
����  �  �
�

��
����  	������  �  
"�
��� , �
���
�����  �&�  �  19 ���� , ���
�
��
  �
�  =��
� , �  ������  �  ���	��  ������  
�������
�
��
 .  �
	��  ��  ���  ���
��
%�  ��
%  ������  �  �
���� . 

�  ��"�  ����
  ��������  �  
�	����
����
�  
��������  �
'�����  �  �����  �
� , ����&��  
�
  ����
�  �
�����
���  �����  ��  �������
�
���
�  ������
��� , 
��&�����
���
  
����
����
�  ��
'�
� , �����������
�  �������  �����
�  �  �
��
�  – �
'�����  ��
�
� . ���  
�����������%�  �
�� , ��  ��%�  ��  �
�����  ��  �������  
�
����� , ���������  �
���  � , ���
�  
	����
� , ����&���  	�����  
�
�������  ���
�
� . �
  ���������
  ��
'�����  �  �����  
���$���  – �
�����
���  �
'����
  �
��  
��
����
  �  �
�� . /���%  '�  �
��  �	����  �  �����' , 
�����������%&��  �
�������  �
�� . �  ��
����"��  ������  �����  ��������%��
  �  ����  
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�����  – ��
����� . ���  ���
��
%��
  �
�
"
  �������%&��  ��������
� : �������  ����
� , 
	������ , &�$��� , $����  ������ . 

)
��"
�  ��������  �  �����������  
�
�������  ���
�
�  ���%�  ���
�
����� . �  
-"����
�  ���
��  ($�����  ��  ��
&���  6 	�  �  1951 	
��  $��
  �
��'��
  
�
�
   8 ��� . 
��'�����  ��$� , ����� , ������  "���
�
�  �  ����  ������
� , �  ��  ������
���  15 	�  
����'���  ���	
�%$����  ���������  – «������
 -���
�� ». 

*
�
�
  
  $
��$�  �  
�
����
$���
������ , �����
  ��  ��
�
����  �  
  ���
�  ���
���
��� , 
���  �����������������  	����
���  ����  ��  
�
�����
�  ���
�� .  5�  2���
�
���
�  
�
$���'��  ������� , �  ���
��  ������  �
�
���
  ����
  �����  ��
��'������  ���
�
�  �
  
�����
�  	�����  �  ������
�  �����  
�
���
 , �  ���	����
�  �	
  �  �������
�  ����� . ���  ��
�  
����
�����  �  ���
����
���  ���
��  ����
	
  �
��"����
 . 

)
��"
�  �����  �  $
��$�  �  
�
���
��  
$��������%�  $���	
�������������  �

��'���
 . 
�
  ��
	�� , �
�
  �  ��  �
  ���� , ����
�����  	
�
���  8'�
	
  $���	�  �����  �  
2���
�
���
	
  �
$���'�
  ������� , ���%��
  ��$���'��� , 
  ��'�%%  �����  �
�
���  
���$���%��
  �
��� . �
�
$���   $���	
���������
  ���'��  ����'�
�  	�������  ����  
������ . ���
�  ��
��  ��
�
�
� , 
$��&���
�  �  �
�% , 
��  	��
�  �����  �
��� , �  ���	
� , 
��
���
�
�
'�
� , - �
���%�  ��
�  �  
��
�����  $���	
�
	
  ���
�� , ��&�&�%�  �	
  
�  

$��"���
 . 

 
- ) $�����  ��
������   

�
  ���
��
�  
$���
����
  $�����  �  $�
�
���  
�
���
� . ���  �������%��
  ��  ������  
���
���  (��  �����  15º) ����������
�  
��
�������
�  ���
�� . ���������  ���
�
�  �
��
'�
  
�  ���������������  �  �
����
��
  ��
����  
���
����  �
�
��� . -�
�  ��
����  "��
�
  
�����
�������  ��  #�������$����
�  ��
��
	
��� , 	��  
��������  ����������
  
�
$���
  
���������
   ���  ����	����  �����
�  ��  
���
����  �
�
��� , ��
�
$���  �  ������������  
���
�����
�  (	���� , ���	��� , �������� ). ������������  ���
������  �
�
� , 
�
������%&��  ������ , ��
�
$������  
$���
����%  �  �������  ���  $
���  �  $
���  
���"��
%&���
  �  �	��$�
%&���
  ���&�� . !
��  ���&��  ����
���  �  
�������%  �  
�
�����%&���  ��
$����%  (�  ����������  
$���� ) 
������"���
  $�
�
� . �$4���  $�
�
�  
�
	��  �
��$����
  
�  ���
��
�  �
  ���
�  ��$�������  ����
� . #  
���������  ��
���
  
�����
���������  «��
�  
�������
 » - 	��$
���  (�
  20 � ) �  "��
���  (�
  � ) ���&�� , ���&��  
����������
  ���
�� . .����  ��
�  
�������
  ������
���
  �
��
��  ����
� . �  �����  
��  
���%�  ��
�
��������  ���  �
�����  
�������
  (��� .24). 

 
!�� . 24.   #��
�  
�������
  

(  – ���  
�������
 ; 1 – ����������
  ���&��
�����  ��
����  �
�
�� ; 2 – �
�
�� , 
��
�
$���  �  ������������  ���
�����
� ; 3 - &�$����
 -��	��������   ���
�
���  


��
'���
  
 
         �  ��	������  �  ����
  ����'���
�  ����������
�  
������
���%  $�
��  
�������
 , ����
  
�
���������
  ���� , ��  
��
������%��
 , �  �����
�
%��
  �  «���������
�� » ���
�� . /����  
�
���  
�������
  �
������  ��������  «������ ». 
 
         �
�����
��� , 
$���
������  ��
�������  	��$  ������
�  
�  ���
���  ���������
�  �
  1 
�  �  $
���  �  �
��������� , �  �����
��������  ����
���
�  ��'	��$
����  �
�
��
�� , 
������%�  �������� .         
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&��"��  9. 
*���������	  ������  

 
9.1. �$&��  �
��
��  ��$
��  �
����  �
�
�
� . 
9.2. !�$
��   ���������  �
�
�
�
� . 
9.3. !�$
��  ��� . 
9.4. /���  ��
��
��
	
  �  ��
��
��
 -��������
��
	
  ������� . 
 

9.1. '(���  �����
�  ��(���  ������  �������  
 
         �
�
�
�� , ���  ����
���  �
�
�� , ��
���
�
�  �����"�������%  ��$
��  – ��
��% , 
�����
�  ���������  �  �	
  �������
��%  �  �
���%�  ����(�������  (���������� ) �  
����#���������  ���#�  ������� . -��  ��
�����  ��'��  �
$
�  ����
  ��
����  �  
�������%�  ��"�   �(��
��  ����(�������	  ������  �  ����(�������	  ������"�� . 
         -�
��
���
  ��$
��  �
�
�
��  
��&�����
���
  ��  ���� :  
- '��
�  ����  �
�
�� ; 
- �
������  (�
����������  ��  ��
  �  $���	�  ����
����  �
�
�
�  
$�
����� ) �  
- ��������
	
  ���
��
  ��  �
�
�� , ���	�%&��  ��
  �  $���	�  ���� . 
 
         �����
%�  �����%&��  ����  ������ : 	��$����
 , $
�
��
 , ��	��������
  (�
�
&�
�
 ). 
�  ��$
��  �%$
	
  �
�
�
��  ���	��  �
'�
  
$����'���  ��������  	��$���
�  �  $
�
�
�  
��
��� . �����
  ���������
���  ��  ���
���
  �  �������
���  
�  ���
��  ����� , 
	�
�
	�����
	
  ���
���
  ������
��� , �
  �
�
�
�  ��
������  �
�
�
� , ������  �������
  
�
�
�
��  �  ���	��  ������ . 
 
         ���
$�������  �
	
  ���  ��
	
  ����  ��
���  �����������  
������
�  ��  �
��
�
	�%  
(�
��� ) �
��� : 
( ) 0���� , 	��$
���  �  
��
�������
  ���
�������  �
����  �������������%�  
$  
���������
�  	��$���
�  ��
���  ����&��  �
  ���  �
�
�
�
� ; 
) ) 9��
��� , ��
��
�
����  �
����  �  ���������%&���  �������  �
�
�
�
�  	
�
�
�  
  
���
$�������  $
�
�
�  ��
��� . 
 
         �
����  �
�
�  ��������
  �
�����  $�����  ��
���  – ����������  ��
���� , ��'�  
�
�
�
	
  �
����  �
�
�  ��  �
'��  �	��$���  ��
�  ����
 . �����
%�  – �
��

����  �  �������  
$�����  ��
��� .  
         �
��
�   
  $�����  ��
���  
����  ��
'�� . 5�  ���	��  �
'�
  ��
����  �
�
 , ���  �

$&�  
����
  ���� , �������  $����
�  ��
��� . 5�����
  ����
���  �
�
��  �	��$�
%�  ��
  ��  
�����������  ��������  ��'�  ��
��
  $������� , ����  
��  �����%� .  5��
�
���  
������
������  ����
�
�  ������  
  �
� , ��
  �
������  ����� , 	��  ������������
  �������  
����  �  �������
��
   �  ���  (���
��� , �
�	
 , ������  ��  �
���  ����  
�  ����
 . �
��
��  
�������  
��
  ���������
�� , ��
  «$����  ��
��� » - ��
  ��  ���	��  	������  ��'��  ���
�  �  
$������
� , ����  
��  ������� . 0  ���  ������� , �
�
���  �
	��  ���
���
  �  ������ , «$����
�  
��
��� » �
'�
  �������  ��������%  �����%%  	������ , ����  ����  �
�
�
�  �  ����
�  ��
��  
�������  ���
��
� . 
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           �  �
��  ��
��  ��$
��  �
����  �
�
�  ��������
  ����$
����  ����������  ��
����  
����
����
  – ��
  ������
  �
	����
  �����
 . ��  �
'��  $���  ����$
���  ���  
��
�
��
�  
�
�����  �
�
� , �����������  �
�
�
�
�  ��  ����  �	
  ��
�
'����  �  ���  �
�������
�  
����������  �
��������  �
��  �
  ����������%  
�  ���
��  �  ����% . 
         �����
 , �  ����
��
�  
$����
���  �
�����
��� , �
  �
�
�
�  �����  �
�
�
� , 
$���
  
��
'���  �
�
����  ����
	
  �
����� , �  ����
�������
 , �  ����
�  ���
����
���  �  ������� . 
�
�
��  $
���  �
��������  �������%��
  ��	�� , �����  �
��������  �����'���%�  
	��$����%  ��
��% . �  ���
�  ������  ��
�
�����  ��
����  �
�
�
��  ���
$������  ���  
��
'�
�  ����
� , �����������%&���
  �����
������  ������
�  �  ����������  ���
���� .  
5�����$
������  ��
�
�����  ��
����  ��������������
  ��������  �
�
���
� , �
�
	
� , 
$������ . 
 
         #������  
�������  �������
�	��  %���
� , �  ����������  �
�
�
�  �
�
�
�� , 
���
'��"���
  ��  ���
���  ������  �
��� , ���%�  ��������%  ��
���	����
  ��
���  
���"�����  �	��$�  ��'������� .   ,!(��  	�	!���	���  "�	��	��	�  ��!	��  
	�	�	�	
  – 
��  ��!���������� , �������
���  �������� .  �
��  ���  ����$
���  �����  ���  $�  ��
��
��  
���$
���  �
��������  ��
  �������
  ������� , �����
��$�������
  �  ���
���  ��	�
  
�����������  �
�
�  ���  �  ���  �������� , 	��  �
��
����
��
���  �
�
�  
���$����  
����
���������  ��������� : �  
�����   �
���  �����
� , �  ����
��������  ���&���� , 
����
��� , �
���  ��
$����
  �
�
� . 
          ������� , �
��������  �  ����������  ��
��
��
�  ��$
��  �
��

����  �
�
�
�
� , 
�����
����
  ����  �
  ������% .  ����
����������  �	
  
��&�����
���
  ����������  
��
�
$��� : 

1. �
�
������  
$�
��
�  �
  ��� ; 
2. ����������  – �������'�����  
$�
��
�  �$����  ���  �������� , � .� . ���������
  

�
��

���  �
�

  �  $����
	
  ���'���
  �
  ����"���
�  �
��

��� ; 
3. �����
�
�  ������  ������  �
  ����"���
�  �
��

��� ; 
4. �  �����
����
�  ���� ; 
5. �  ����  
$�
��
� , �����"��  �  ��� . 

 
         #
����  
$�
�
��
	
  ���������  �  �����
������  �
�
�  �������  
�  ���������  �
�
�
��  
(���������  ���  	
���� ), �
�����  �
�
� , ���	�%&��  $������  ����
�
	
  �
�
�� , 
�  �������  
�  ���
�����  ������
  �
�
�
�� .  �
  ������  ������  ���
�
� , �������  ��
�  �  ��"�  
�
�����
��  
�  11 �
  20 ��� . � /	
� . .��'����  �
����   ���
�
�  ���
����
  �  ���
	
�  
�������
���  
�  ��
�
���  ������
 .  ���
'���
 , �
���������  �
��

�����  �
�����  
�
�
����  (������ ), ���������
  ����
�������� , ���  ��
��
  ����
��� . (��%���  ������
  

��������
  
�  ���	��  	�����������  ���
�  �
�������������  
��
'����  (���
�
��� , 
������
���  �  �� .) ���'��  ���	
  ����
����		�����  
  �����		�����  �������� . 
         #
����
���  �  
���������  
$�
�
��
	
  ��������� , ���	�%&�	
  ���%��� , ���������
  
����� , ���  �
���
  
$�
���  �
����%�  �  �
����  �
�
�   �  ��
�
�'�%��
  �  �������  �	
  
������
����
��� . ����������  
$�
��
�  ��
���
���  ����������  ����
�  �  �����
  ���	  
  
���	� , �  ���'�  
  ��
  �  $���	�  �
�
�
�� . �  ����������  	��$�  ������&�%��
  �  ������ , 
&�$���  �  	����� , ������  �  	����� . �  ��
�����  �����
��  
$�
���  ��  �
���
  
������%��
 , 
�
  �  ������%��
 . �
��
��  �  �������  �������  ������  �����
�
�  �  	����� , 	�����  �  	����� , 
	�����  �  ���
� . #���
�������
 , ����  �
  ������%  ���%��������  
��
'���
  ����
�
��
  ���  
$
���  �  $
���  ����
���������� , ����  �  
��������  ��
����  ��  ���"���%��
  �
��
�
����  
����
��  – �
���������  �����

$�
�
��
	
  ���������  �  ����������  
$���
�  $���	
� , 
���
�  ���������  �
�
�
�
�  �  � .� . 
          ��
���
  ����  �
  ������%  �  �
����  ���%��
 . ��
���
���  ��
  ����������  �
	
 , ��
  
�����  ��
����  ��������   �  �
�
��  ������%��
  $������ , ���  $
���  ��
���� , �  ���'�  ��  
����  �
��������
  �
��  ��  �����
�����  �
�
��  �  �������� . �  ��
�����  ������
����
���  
��
���
���  �
����
���  
$�
��
�  �
  �����  �  �������� . 
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9.2.��(���  ���#�����  ���������  
 

         +��
��
�  �
��
�  �������
  �������%&��  �
�
�
�
�  
��
���
   "�	��	����  !	�	��� , 
�
�
��
  �
�������  ��  ���%��������  ���
���  ���  �����
��  ��
��
���
	
  �����  �  
�������� . #�����  $
�
��  ������ , ����
  
������� . �
���  ������&���
  ��
��  ���
��  
$����
  ���
��'���%��
 , "�����  $
�
��  ������������
 . �$���
  $
�
��� , ����
��	�
��  �  
����
�����  ������  ���	  
�  ���	� , 
$����%�  �������������  ������� . 5�  �����������  
���
���  �  ���
���  �  �����'�����  ������������  �
��
�
�  $
�
���  �  ��������  �������  
������&�%��
  �  "�	��	����  ���
���  (��	�	��� ). .�
  ��  
$���
����
  ��'��  $
���  
�
&���  �
�
�
� , �  ����
�������
 , �  $
��"�
  ��
&���  �
�
�$
�� .  �
��
��  �������  
�������%��
  ��  ���
���  ����������
  ��'�  ��
��
����  $
�
��  �  
$���
  
���

�   ���	  
�  
���	�  ��  ���
���  ����
� . -�
��
����  $
�
���  �  �������  �  ��	�
  �
���%&���
  �������  
�
�
���  (���
� , ��	���
� , ���� ) �
	��  
$���
�����
  �  �������  
��
	
  ����
  ���  ��  
����
���
  ����  �������	
  ���	
��
��
 . 
         ���  �
����
��
�  �
�
�$
��  �����  ������ , �	��$�

��  �  ���"��

�� , �
�������
  
������&����
  �  	
���� . ����	  
��������
  
�  �������  ��  �
���
  ��
���  ��������� , �
  �  
��� , ��
  
�  �����  ����  �������		��  
������	��  
���
�� , 
�������  
�  ��
���
  ���
�� , 
�
�
���  
�  ��
������ . ��
�
�����  ��
����  ������� , ���  ������
 , �
��
�
��  
��
�
�����  ��
����  ���
�� , �
�
  �  �  ����
���
  �	��'���
�  ���� . 
         ����	  – �������
  ��
��
���
  �
��� . 5��$
���   �
���'�
�  
��
���
  �	
  ���"��� , 
�
�
��
  �  ����������  ��	�������
�  (�
�
&���
 ) ��
���  �
'��  �����  ��  �������  ���
�� , ��  
�
�
�
�  �
����  
���	 , �  ��
��������
  �����
  �  �������  ��'������� . �
��
��  
���	�  
�����������%��
  ����������
�  ����
� , ������
��
�      �
��
��  ����
�  �  ��'�  
���
������� . 
 
         4����
�  ��������	
�  ������� : 

1. ���
�  �
�����
��� ; 
2. ��
'����  ���
��  �������  �
�
���� ; 
3. 
���������  ���  �����'�����  ������������  �
��
� ; 
4. �
����
��
�  ����'����� ; 
5. ����
�
	�����  ����
��  – �����"��  ���
��  ��
��  �	
  ��
�������
 .  

 
����  ����
��  

 
1. �
���� , ��
������  ���  ��
'�����  – 
���	� , ���
'��"���
  �
  �����  

��&����
���"��  ��
��
����  �
���� ; 
2. $���	
��� , ���  ���������  – 
���	� , �
����"��  ��  ���
���  ������  �
���  �  

������"���
  ��  $
���  ������  ��
��
����  �
�� . 
 
         #  �
��
�  
���	�  �  �����  ����  �����%&��  �
��  �����"����
 . #��
��  
���	�  
���
��'���%��
 , ��  ���  �

��
���
  ����������
��� . !��"��
���
  ��
  
���	�  ���  ��  ����  
��
�
�'�%&���
  $
�
�
�  ��
��� , ���  �  ��  ����  
��������
  ���
�
�  �  ����������  
���
�
���  ��
����
� . ����	  ������&����
  �  ����� .  �����
�  
���	�  �  $����  �
���"����
  
��  �����  ��  ����  �	
  ��
�
'���� . ��
����  ��
�  ���������
  �  ��'��� , ���$
���  �������  
�����  
���	�  �  �
�������
  �����
�����
���
  ����� . 
 
         ��
$���
  ������  ������

$����%&�
  �
��  ����� .  #���  – ��
  �
&���  	
����  
�
�
�� , �  �
�
���  
$�
�
����  ��������  ����
  ���
$������  �
  ��������%  �  �
�
� . �
��  
���  ���
�
�  ��� . ���  ���"���  �  ����
���
�  �  ���������
��  �
��'����%  ���  �
���%  
	�
�� , �  �
�
��%  �  $���
�
���  ���%���  
$�
�
����  ��������  ����
�  �����
��� . 
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*�
����������  �������  �
�
��  ���'���
  �
  ��
�
���%  ����
�����  ����
�  �  ������� , 
��
	��  ������
  ������
 , ���"�����
  �  �����
  �  ����  �
��
������  �������������  
���������  �������  $
��
�  �
���� . <
�
  ����  '����  ���	
  ����
���
  ���
� , �
�	
�
���  �  
����  ����  �
��"� . #���  �
�
'��%��
  ���  ��
�
�'���������  �
'�
��  ���  ����������  
��
����  ������
� . �
�������
  	��������  �  ���������  �������  �  ��
������  
�����������
  ����
��%� , ��
  �����  
$�
�
��
	
  ���������  $��	
���
  ��
��  ���$�����  �  
�������
���
  ���� . �
����  ���
�� , ��	�
�
'������  ���
�� , �
	��  �
���	���  ����
�����  
���
��
�  ����
�  ���
�� . 
         �  �
��
�
	�����
�  �
��  �����   �
'�
  ������  �
  �
$���% , ��
��"��"���  �  �%��  
1963 	
�� . 5�  
����  +���  
	�
����  �����
�  �
�
� , 
$���
������  $��	
���
  ��������
��  
�  $���
��  ��
��%  ������
� , ������
  �
  �
����  �  
���� , ��������  �	
  ��  $���	
� , ��
����  
�����������%  ��
���� , �  
���
  ��������
  ��&����
���� . 
 

9.3. ��(���  ���  
 

         �
��

����  �
����  �
�
��  – ����  – �  ��
�����  ��
��  ��
�����
���  ����$�����%�   
������
 -���
�����  
������������  �
���  ������� , ����������  ���	��
  ���
	��
 .  
���
����  ��������  ����
�  �
���� : ����
 , �
��� , ������  ������� , ���
�� , �
������  
$���	� . 
         !���  �  ��
�����  ��
�	
  �������
  
$������  �������  (��� .25). 

 
!�� .25.  !����
  �������  

 
�����
%�  �����%&��   #������
�%�
���  ����  ��%���  ����� : 

 
1. �������  (�
�
  14) 
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1
�
  14.    .
����  ����  )�"���� . (����  

2. ����
�  
3. V-
$�����
  �
����  (�
�
  15) 

 

 
1
�
  15. V-
$�����
  �
���� . !��� .�
��� . (����    

 
 
1,2,3 – ��
  ������$
������  ����  ������  �
���  
 

4. �
������
  �
����  – �
���� , ����
  �
�
�
�  ��������  �����  ��� , 
������
�  
��
��������
  ���
��
���
  �
�
�  �
  ����
  �
�
�
��
  �  ���������
��  �
$
�  �
��� . �  
�
�����
�  �
����  �
��
'�
  
$���
�����  ������  ������ . -�
  ���  ����$
������  ������  
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�
��� . �  ��
��  ����  
��
�
��
 : 
&��

$������  �
���� , �
��

$������  �
����  �  �� . 
�����
 , ��   ���
����  
�����
�
 , ���%��
  ��"�  ���
�
���  
 c
$���
��� . 
     

�������%�
���  ����  ��%���  �����  
 

1. 1���������  
 
( ) �������������  
) ) ��������������  
� ) �
�
����������  
* ) �
����  – ����
��  
. ) �
����  – 	��$���  
 

2. 1�����%���  
 
( ) ������������
  
) ) ���	�����������  
 

3. -��
��������  
 
         0�����  ���"��  �  ���
��  
  �
� , ��
  ������  �������  ����
�������  
$���
����� . 
/�� , �������� , �������  #� ..�����  �
��
  �����������
  �  �
�����  0�������
�  ��������� , 
����
��  – �  �
�����  ����
���
	
  ��
	�$�  �  � .� .  �  ���
�
���  ��������  �����
����  ��  

��� , �  ����
���
   �
����
�������
  ����
%&��  ���	  ���	�  ������  ������ . /��  
����
��	�%��
  ������  �������  ����	
����  ��
	�$
� . �����������  ������  
�
�
'��������  ��������  ��
���
���  �
���
  �
  
��
'�
%&��  ����
��������  
�
��'���
� . 
         �
�	
 -0�������%  ���������  �
����  �
�	� , ���� , #��� , �
��� , +��  �  �� . ��
����%�  
�
�
�� , ��
  ��
  ������
  ���������  ���������
��   �
�
����
���  ��������  $
���  ���
�
	
  
�
�
���  – ��
�
� -�������� , �����������  ��
	�$���  �  «����
������ ».  ��
����  
�����
����  �  ��
	�$�� . 
          �
	��  �������  ����  
$�
�
�  �
�
'��������  ���������  �����
�� . �
�	�  
$�
���  
;�	�������%  ��������� , ���  – ����
 -6�������  ��� ; .����  – ��������
�����  
���������������  ������  �  � .� . �����
�������  �
�
'��������  �����������  �
��� , 
���������
  
�  ��  �
������ , 
$����%�  �
�
����������  �
���"���
��� . �������  ����  
#�����  �����
����  �  ����
��������  ���&���� . 
 
 

���#������
�%�
���  ���#����  ��%��	  ��	#� : 
- �������
�
�  ��� ; 
- ����������
  �
��� ; 
- �����������
  �
��� . 
 

����  ��	# : 
- ��	������
 ; 

-����������
 -	�������
 ; 
- 
$���
�����
 . 

 
�������  
$���
����
  ������  ������ : 

 
1. +��������  �������   �  ��
�
��  ����'����
 , �
	��  ����  ����
����
  $
���  

�
��
�
��
�  �  �
��������  ��  ��
��
���
  ��
�
$�
��� . !���  ��������  �	��$�
��  ��
%  
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�
���� , ����$�������  �
���  ��
����  ����
����
 , �

��������%&��  �
�
��  ��'��� . 
/����  
$���
� , ���'�

  �
���  ���
���  �� -�
�  ���
��
  ����  �  ������&����
  �  
����
������%  ������� . 

2. +��������  $�����  ��
��� . �  ����������  ��
	
  ���� , �
�
��
  �  ���
��
�  
���	���  
�������� , ������  ��������
  �  �
$��������  
��
'���
  �  ����$�������  �
���  ��
����  
����
����
 , �

��������%&��  �
�
��  �
�
'���%  $�����  ��
��� . 

3. /���
��������  ���'���
 . 2��  ��"�  ������� , ���  
��  ������� . #���  ������  ������
  
����� : 
�  �
�
���  �  $
���  ������� . #���%  �����%  ������� , �
���"�%&�%�
  ���  
�
��
� ,  ������%�  
�����  	��
����		��  �������� . ��"�  ����
��	����
  ��
��
  
����
������
  �������  �  � .� . 

 
0

�  ���	��  ������ : 

 
1. ��
��
����  
2. �
�
�����  
3. �������
������ . 

 
���  �������  ����
�����  �������
������  ������  �

��
"����  ��  ��'��  �
$
�  �  
�
������
�  ��
����  �
����  �
'��  $���  ��������� . !������%�  �������  ���
'����� , 
��
'�����  �  ��������� .                   
        &�����		��  �������  (��� .26,� ) �
��

�  ��  ����	�%&��  ���	  ��  ���	�  
����
�
��������  ���%��������  �
�& , ���  ��
  �����

  �
�
��
  �������  – ������
 , �  $
���  
������  (�  $
���  ������� ) – �
	��$����� . �$����%��
  �����  �������  �  ����������  
���
$������
  �������
����
�  ��
�����
���  ���� . 
      �����		��  �������  (��� .26 6, � ) – ���  ������� . �$����%��
  
��  �  ����������  
�����
����
  ��
��
��
�  �  �������
����
�  ��
�����
���  ��� , ���  �
���&���
  
�
������
�  �
&�
���  ���%��
 . ���
����
  ���%��������  �
�&  ��
'�����  ������  �
	��  
����
��	����
  ��  ����
�  ���
��  ���  ��  
��
�  ��
��� . 
      �����		��  �������  – ������� , ��  ���%���  �
��
���%  ���  �������
  �����
���  �  
�
�
���  �
�
�
  $
���  ���
���  ������  (��� . 26, 	 ). �$����%��
  ����������  ���
$������
  
��
��
��
�  ��
�����
���  ��� . 
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!�� .26.  /���  �

��
"���
  ������  ������  �  
�����%&��  ��  ����  �������
  �
����  (�
  
( .+  #�����
�
�� ): �  – ���
'�����  ������� ; $, �  – ��
'�����  ������� ; 	  – ���������  

�������  
   
       2�
$�  
���������  �
�����  ������� , ��
$�
���
  ���  ���  ����  ��
�
$
�  
���������   
�
�����  (�$�
�%����  ���  
��
��������� )  ���	�%&�	
  ��  ���%��
 .  
       ��'��
  �������  �  ��
�  ����
  $���  �
��
� , �
��
��  ��  ���   �������%��
  ��  '�  �
���  
������� , ��
  �  ��  �
��� . �����
  ����'���  
��  �����  ����
 , �  ��
��  �  �
����������  
�
�����%&��  ���
	�����  ��
����
� . 
       �  
������
��
�  ����  +�
  �
�
"
  ����'���  �������  ����  ������  (�
�
  16), ���
��  
�
�
���  �
���	���  60 ����
� . 

 

 
1
�
  16.    /������  �  
������
��
�  ����  +�
  (1
�
  � .(����
�� ,  . ����"��� ) 

 
5
���  ���  

         0���
  �������  ��� , �����%&��  �  �
�� , 
����  ���  
���
 , ���%�  ���������  �������� . 
5��$
���  ��������  ��������  
$���
������  
��
���
   ������  ����  – �	����  
��	��  ��� . 
1����	�   ���������
  �������
�����
  �
��� , �
��������
  ���
�  ��  �������   �������
  ��  �  
�
������  �
�
�� . .�����  
$���
  ��������������
  ����������  ����  ��  
��������  ������ , 
�
�
  $���%�  ������  �  ��  ���%&��  �����
� . �$���
�����  ������  �������  ��  �
���
  
�  
�����
	
  ��
��  ��� ; ���%�  ��������  ���'����  �
��  �  �������%&��  ��  �
�
��� , ������  
���  �  �����  �������
  ���� . #������  ������
 , ������
 -
�������   ���'���
  ��
�
�  ������  
���
�� : ��  ����
�  �
��
��
�  ���
��  ���
�� , ��  �����'���
�� , �������%��
  ���� . 
�
��
��  ��  ���  ����  ���%�  ������ , ��'�  ����  ��  �������  ��
�  �
����
��
  ����� . 
         $������  ����
����	
�  ������  �����	 . !���
�  �
�
� , �
���	���  $�����  ��
��� , 
������
��  ���'���� , �����
  �
��  ���"������
  �  �
�
�  ����
�"�	
   ��  �
�
��� , �  
�����������  ���
��  ���  ��
�   �
��
���%  
��'��%��
 .  *��������
���
   
�������������
  ����
���  �  �
�� , ��
  $
���  	��$��  �������  
���%��
  �   ����
  ���� , �  
$
���  �
����  
��
�
��
  ����"� . �  �
����  ��
�  ���������%��
 , �  �����
���  
��
'���
  
�
�������
  �����
�
�  �  
��
'���
  ������  ������ .   
&�
���  
��
'���� , 
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���������%&���
  �  ������ , �
'��  �
���	���  ���
��
�  ����
� . )����
��  �
���  �����  
������  ���  �������� , �
  �  ��
  
��
�  �  �
�  '�  ������  
��  ��  
������
  �
��

��
� . 
         .�����  � .�
  �  1200 �
  1600 	 . ���������  �
  ��
�
���%  25 �  �  	
� , �  1600 �
  1800 	 . 
��
�
���  ���������
  ��
�  ������  �
���	��  70 �  �  	
� . .�����  #�������  �  1847 �
  1960 	 . 
�����������  �  (������
�  �
��  $
���  ���  ��  5 �� . )����
��  ���������
  ������  /�����  
�
���	���  100 �  �  	
� . .�����  �������   ���  ���%�  $
��"�%  ��
&��� ; ��� , ������  
(���
���  ��������  100000 �� .�� , ������  �
�	�  – 13000 �� .�� . 
         .�����  5���  �
�
'�  ��  	�������%  $����  A - «������ ». �  ���  �������  $��  ��������  
��
�  ������ , 
$
�����%&��  ������  �
����  ���
��  ���  �

$&� . 
 
         $�  ���
�����	
�  ������  ������� : 
1.������  ��
��	�	
�  (��
��	�	
� ), ���
�����		��  �  ���
��� . ���  
$����%��
    ���  
��������  ����  �  ����
�
����  ����� . 1
����
�����  �����  �����  ��
������  ���  
�
������
�  �������  ��%��������  �  �
��
���  ��
����
� . �  ����������   ������  ���
�  
������  ���������  ��
�
$������  ����� . �$�������
  
�������  �����
�  �
�
'��������  
�
��  �������  – ���
� , �  ��'��  ����  
���%��
  �
��'�����  ��
��������� , ���
���   
$
�
����  �  
������ . /��
�
�  
��
���
  ������  .���
 . 
2.������  ����
��	
�  (����
	����  �  ���� ). 
 

1�  ���#�  �����%���  ������  ((����  ������
 , ��� .23): 
 

1.��
����"��   ���
�  ������  
��
���
  ������
�	��   ������ . ���  �
��
��   ��  3-�  

��
����  �������
� : ���������
	
  �������  �����  ����  �  ����   �����������  �
�  �
  
$�  
��
�
��  
�  ��	
  (����  /�$�  �  +����� ,  ������  /�	�� , #����� ); 
 
2.:�
���	��  ������  – «
�
���  ��
� ». �$���
����%  ��  ����"�������  �������
  (������� ) 
�����  ��  2-3 ������ . -�
�  ��
����  �
'��  �
��
�����
   (������   �������� ). 

 
 

!�� . 27. ,
������
  ������  �
�	�  
 
3.���  ��
	
�����
�  �������  ��  ������  �������  ��
�  ����  ���������
���
  $
���  
����
����
  �  ������  �����	����
  �  �
��  – 
$�������
  �	��������	�� , 
�
  �������
���	��  
(�	��������	�� )  ������  (������  �
�	� ).  
 
4.5��������	��  ������  (������  ����
 , :�	� ). �
�����
���  �����  �����  
$���
  �
���
 , 
���$
�
������
 , ����������
  ��
'����
�  ������  ����� , �
�������
  ������&�%&���
  �  
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�����
���  
���� . .����
���  
����   �
  ��������  ���
��
%��
  
������� , ����
�
��  
$
�
���� , �  �����   ���
���������  $�%���
$�������  �
��'���
�� . ��
��  �����  �
  

������  ������  ������
  ����
�
'���  �������
���  ���� . )
��"��  ��
&���  �
�����
���  
�����  ���
��  �������  �  ���������  ��
  ���  �
�����  ������� . 
 
 5.#����������
  ����
  �������%��
  �����  ������ , �  ��������  �
�
���  ��
���
���   
���������  ��  ������ , 
����
 , ��'��������  
���
��  ���  ��
�  
������%��
  ��
'������  ��  
���%������
 -�����
���� , �  ������ -��$
  �����  
��
'���
�� , ���	�%&���  ���$��'��%  
������� . -�
  ���  ����������  �����		��  ������ , 
�
  
����������� . �����
������ , 
�������� , �  ����  5��� . ����
�� , ��  �
�
���  ����
�
'���  �����������
  �����  #���� -
�����$��	� , ��
'���  ��  ���%����  5��� , �  �
�
����  �
������  
��
'���
�� . 
 
6.  �������%��
  �  ���	��  �
��
�
	�������  ����   ������  ������ . -�
  %�����

  
  �
��	� .  
-�������  – �
�
��

$������  �����  (�������� ,  ����
  /���� , #��� ), �
�
���  �
�������  �  
�������  ��� , 	��  ��������
  �
��� , �
�����%&�
�
  �
  ������% , ���������  �  ����������� , 
��
���
�
�
'�
�   ����
��  ������% , �  
������
  – �  �
�  '�  ����������� , ��
  �  ����
�  
������� .  ,�����  – ������ , 
$���
���"���
  �  ����������  �
��
�����
  ������  �
���  
(�����
 -�����  �������
�
��
 ). ���
'���
   �������  �����  ������
  ��
�  	
�%���  �
������  
���
������  – �����  �  	�� .  
 
7.�  ���
�  �������  �����
��������
�  �
��
�  �������  
��
%��
  ���  ����������  ���
�  
������  – ��	���  ��	���  (
	����  ���	�  �	��
����	�� ) ��� , �
�������
  ���
%&��  �
��  ��  
��������� , 
�
"���� , ��
��������� . �������  �����  �����  �
'�
  �����  �  �%$
�  
������� . +�  ���%�  ��
	��  ����  #������  (��� :  ��	�$ , /��'�� , �����"�� . 
 
 
 

1�����  -���  – �����  ��
�����  �  !	�����  
   	����  
(2
������  � .&., $����
"	
����  ( .� . //�������
� , ; 6, 1999) 

 
         :�	�  – ��	�  
�  ���
	��"
�  ���  +���

  
  �
�� . (�   ��
	�  4400 �� , 
�� ���  ������	�  – 
2490 ��� . �� .�� .  $�  ��
	�  :�	�  �
"�  	��	��
�  ����
���  '���� , 	�  �
�������  ,�� , 
����� , (	
��� . $�  
�� ��
  ������	�  :�	�  – ������  ����  �  +���

  
����  ,�
  
  (	
��� . $�  
�����  ����   �	�  ����
���  �  	�"��  ����	�  �
"�  (	
���  
  	��	���  �
�������  ,�� , '��� , 
����� . 
         :�	�  �����  	�����  	�  ��
��	��  ����	�  1�����������  ������ , 
�
	
����  

������������	�  ���
	��  
�
���
  – �
�
� , ,����� , '���	 , �
���  
  �
�����  �  ����  
:�
����� . .����  :�	�  ��������  ���
	��"��  �  +���

  ������  
�� ����  32 ��� . �� ² 
  
��
	��  �  ����	��  150 �� . ���"
	��  ������  :�	�  ��
����  
����   
������  ������  
����������  ������  – 1���������  
�����
 . 
         5�����  :�	�  ������������  �  ����������   ��
��	�	
�  ���	��
  	�	����
  �����
�  
���
���  
  ����
����	
�  ������	��
  �������
  ����	��  �����  ����
��	
� . 
�
�������
������  ����  ������  :�	�  ���	�  ����	�� . ,	�  ��������  �  ����  6089 
���������   �� ��   ��
	��  14626 �� , 58728 ����  �� ��  
�� ����  3196 �� ². �  ������  �����  
1600 �������� .  �����  �����  �����  ������  – 
������  ,��	������  (��
	�  ������  202 �� ) 
�����  	�  ��
�� . 0��������  
������  �����  	�  ������ -��
�� . ,�  	��  ������������   
���
	��  
������  $���	���� . $������   0���
�������  (��
	�  ������  150 �� ) �����  	�  
�����  
  ��������  ����	��  �������  ������ . 1��������  
������  ��
	��  105 ��  �����  	�  
������  
 , �
	����  �
����  ���
�  &������ , �
�����  �  ����  :�
�����  �  1�����  ���� . 
         #�
���  ������  :�	�  ��	�
	�	����	��  �  ���	�  �����	��  �
���  (��  -70
� ) 
  
�����		�  ��
���  �����	��  �����  (��  +30
� ). ����	��  �������  ���
�������  �������  �  
������  :�	�  ���
������	��  ( -15
� ). $������  ����	
�  �����	��  ���
������  �����  0
�  
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��
����
�  �
"�  �  	�����  
�	� . ,� ��  ���
������  ��������	��  �������  250-300 �� . 
.
�	
�  �����
  	����
�
 , ����  
  ��� 
	�  �	��	���  
������ , ���  �
����������  �
��	���  

�������	
�  
����  �
��� . �  ������  �����  �
��	��  ����� . .
���  �	
  ��
�����������  
�������
 , �����  ��������  �
��	��  ���	�	
�  	�  "
���
�  ��������  ����� . 
         ,������ 
�  ������  �����"�		���
  – %��  �


�	��  ��	��� , �
"�		��  ������	��  
����
����	���
 ; 
�����	����  ��������  ������  – �����  ��	��� , ����
�	�  
��������		�� . $��������� 
�  �
��  ����
����	���
  – ��
 , ����
 , ����� , ����
�����  
��  

  ������ . �  ����	�  ������   
���
  
��������	�  ����������   �	������	��  �������� . 
,�	��	��  ������
  ���������  – ���	��  ���	�
���  
  ����������� . 
         4����  :�	�  – �����
�  ������  <���

 . ���	��  ���	�
���  �����  – ����	��  �
�  
�����	
���
� . �  �����  0
��
  ��� ����������  
��������  ������  �  �����
�  	�  ���	��  ���� , 
�  
��� ��  �������  
����  ������  
����
���  ��  �	����		��  �����  <���

 . 
                                    1��%���  �
�##�����  ��%���  ����� : 

 
1. ����
�������� ; 
2. ����������� , ��
������  �  ���&�����  �����  (����  �
��
���� ); 
3. ������� , 
$���
�������  ��
�����
���%  ���
	�����  � , �  �����%  
������ , 

���
�
���  ��
����
� ; 
4. ���  �
�
��������
�  ����	����  �����
�  �
�
� ; 
5. �������������  ����
�  (��&�  �������   $���%�  %'���  ���
�� ); 
6. 	���
������������  ����
� . 

 
         ������ , ��
  
$�����  ��������  ��  �����������
�  ���
����   �
��� , $��  
 .� .,
�
�
�
� , �
�
���  �  1763 	 . ����� : «0  �������  ���  
���  ��
�
��  ��	
���
 , ���	�
  
��	
��
 , � .� . 
���  �
��
��  ��  $���	
�  ������  �  ���
��� , ���	�
  ��  ������  ��������  �  
��	
���  ���� , �  ����
�������
 , 
���  ����  �  
��
�  ��
�
��  ���	��$� , �  �  ���	
�  
����� ». 
 
 

 
9.4. / ���  ���������
�  �  ��������� -������"�����
�  �������  

 
1. 5��
		� -�����	��  (��������  ������ ) – ���  ������� , �����������%&���
   ��� , ��
  
���
��  �  ����

&���  �
������  ��� , 
$���
  "��
���� , �  �
�
	���  ������
�������   
���
���� , �����  �������  ����
�����
  �  ����  �
�����  �
�
���
  	���
������������
  
�������  $��
� ,  ��  ���%&�
  �
��

����  �
�
�
�
� . �$&��  ��������  �������  – �
�����
 -
�
������� ,  $��	
���
  �������%  ����
&���
  	�
�  �  �
��
�  �  �
	����  
���	����  
���"������  ����
�� . -�
�  ���  �������  ����������
  ��  	��������  ���
��
��������  
�
�
��� . .
����
 -$��
����  ������  ����������  ��
  ������  %'�
�  �����  ����
� , 
���
�����
� , �  
������  �����
�  �
� , ��
'�����  �����
�� , ��	�������  �  	������ . 
��
$���
  ����
  ��
�  ���  �������  ����'��  �  ��������  �
���"�����  �����
�
 -
��������
����  ������  (��������  �����  #����������
�  �  ����
�'��
�  �
���"���
���� , 
����
��
  
$�����  ���
�'�
 . .
����
 -$��
����  ������  ������  �  ��������  – �  ����
�  �
�� , 
�
  �����  �	
  
$���  ���
���
  �  ��
��  �  ��� , ��
  ��'������
  ���
��  �
�����
 -����������  
������
�  ������
�
	
  ��
���
'����
 . 
 
2. ,����	� -�����	��  ������ . ��  ������  �  %'�
�  �����  ���
�����
�  �  �����
�  �
���  �  
��������  �����
�
 -��������
����  �
���"�����  ������ , ��
'�����  ��	�
������������  
�
�
����  (����� , ����
������  ��	����� ).  /��
�  ������  �
'��  ����������
  �  ��  ��
����  
�
������  �
�
��� . ��
��  ������  �
���  �  ������  ��
��
����  �
�� , �  ��
�  ����  �������  
�������%��
  
���	� , $���� , ����
  
$����%&��  ��
'�
  �������������  �������  (%'��
  
�����  #����������
� , ����
�'��
�  �  �
�
����
�  �
���"���
���� , 7�	��� ) 
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3. '���	��  �

  �������  – ���  ������� , ���������
%&��  �
$
�  
�
$�%  ����
����
���  

���'�
	
  ������� , �
�����%&�	
  �  ���
��
�  ���������
	
  �������  �  �
�&��  �  �
���  
	
���
������
�  ��������
�  �  ���  
���������  ��
���
 -��$���  �����
%&���
  �
  
�����
���  ��
�� . ��
$���
  ����
  
�  ��$�%�����
  �  #������  (���  ��  ����
����  
��
�%��������  &������  	
� , �������� , 
�����
%&��  1��	�����%  ��������% , 
*��������%  �
����  �  �  ���
�
���  ���	��  ������ . 
 
4.�������	��  (������� ) �

  �������  – ���  ������� , 
�����%&���
  
�  ����  �������&��  
��� , ��
  �����  �  
�������
���  ��
��
����  $
�
��  ��$�%�����
  ����
  ����'�����  
����������� , 
������
����  
$&��  ����
�
�  �
�����
��� . �  ����������  �������
�  ����
  

���������
  ������������  ��  �����  ������������  	�
�� , ��
����  ���"��� , �
�����
���   
�
�
���  ���������
%�  �
������"���
  �&�  �������  ����
 . 
   

&��"��  10. 
���
����	  �  
����������	   �������  

 
10.1. �
�
���  «����� »,  ���
��
  
$���
����
  �  ����  ������ . 
10.2. �
�����
�����  �  �
�������  �����
���  �
��� . 
10.3. �
�����
 -�������������  ����  ������ . 
      10.4. #���
��
��
 -��
���
����   �
���  ������� . 
 

10.1. 1������  «���
� »,  �
�����  �(���������  �  ����  ���
��  
 

         �����  – ��
  ��
����  �����
����
  ���  ��&���������
  �����
�����  ���&��
�����  
�
�
�  (�������
  �
�� , 	��� , �������
� , �
�
��� , ���	��� ) �
��������  �  �
�����
������  
�
����  �  ��
����
�   �  ���  
$���
�����  �������������  ����������  �
��  �������  ��  
�
�����
���  �����  �  ���������  ����
� , �����
�  �  ��&��  ��  	��$��� . #�
�
  «����� » 
��
���
���  
�  �������
  �������
�
�
	
  ����
  �����  �  8	
������  $���  /������ , 	��  
�
�
$���  
�����
  ���$
���  ������� . �  �������
���   
�  �
�����  �����
�����  �
�
�  
�������%�   ����	��  ����� , �

����� , �����	��	�� , 
�
   
�����	������ .  �  !
����  �  ��  
��$�'
�   "��
�
  �����
��������  ���$
������  �
�
�� , ����������  ��	
  �����  ���"�  
������  �  �
&���  �
�&��  �������
�
�  �  �
�
���
� . �
�� , ���������
%&�
  �
$
�  
��
'���  �����
�  (�
���'�&��  ���������  �
�� , �	��������  	�� ), ��
������  �  ���&���  �  
�����
�
��  	
����  �
�
�� . �
�������
�  ���"������  ���&��  ����
���  �  �
���  �
��
�  �  
�
����
����%  ������
	
  �����
�
	
  ����"���� , 
�
$���
  
��
  ����'���
	
  ��  
�
�����
���  
$��'�����  �������
�
�  �  �����  (��������  =��� ), ��  �������  �  ���	��  
������ . 
 
0��
��
  
$���
����
  ������  �����%&�� : 

1. �������  ������%&���
  (�����
����� ) 	
����  �
�
� ; 
2. �������  ���&��  �  ����  �
�
��� , ��
�
$���  ��
�������  �
�� ; 
3. ��$
��"
�  ���
�  �
�����
��� , �
��
�
%&��  �
��  ������� , ��
���������
 ; 
4. ����
�  �
�
'����  	����
���  �
� , 
$��������%&��  �����������%  ������
��%  

�
��  �  �
��� ; 
5. �����������
  �
&�
���  ������%&���
  �
�
�  (���  ���������
�  ����	����  �����
�  

�����
���  
�����
  ��  
$����%��
 ; 
6. �
����
��
� , �
  ��  ��$��
��
�  �
�������
  �
�� . 

 
����  ���
��  

1. ��������  ����� . 
2. ������
������  ����� . 
3. �
������  ����� . 
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4. �
	��$�����  ����� . 
 

10.2. 1�������
����  �  �����#���  ���
�����  ���#�  
 

1. �����  
2. ����
���  �
�
  
3. �
�
��  
4. �����
���  �
�
���  

         &�  
�����	���
  ��	���		��  �������
���  
����  ����������  ����
�	��  �������	
� , 
	�
��
	�� 
�  ������� , ��	���
 ,  ��
 , ����  
  � .
 . ����
	��  ��  	�������
�  
��	�
������  ��  ��	���  ����� , �����  ����"� . ���  ������
	����  ���
�  �������	
�  
	���������  ������� . �  ������  
�  "
������  ����
�
�  ����������  ����	�
�����
���  
����	
��  �	�� .  �  ���������  ���
�  ����  ����	��  ����  
�����  ��������	
�  ��������
  

  �����
  �����
 , �  ������
  
  ������  (	�  ����	�� ). &�  
�������	

  ��� 
	  ���	
����   

	�	�	��	(��(��  ���!	���  	�
������   ������������	��  
�
   ��������	��  ����� . 
������ ��  �  	
�  
�����	���	��  ����  �����
���  
�
  �  ����
	� . 0��
�  ����
���� �� 
�  
�������
�  	�������  �	�	���� . 
         &�
�����  ���
������	�		��  ���������  �����   - �����	
��  
	�	��� . ,	
  ����
��  
���  �  ���	��  ����	��  – �  #���� , 	�  #������ , 	�  4���� , ���  
  	�  ���	
	��  ����
������  
����
  +���

  
  �
�
�
 . 5
�����  
�  ����������  ��  1 ��  50 � , �����  ��  100 �  
  ����� , 
����
	�  �  ����"
	����  �������  ��  
�����  ������  ��  15-20 � , 
	����  ����"� . &�  �	�  
���������  ����	��  �����  	����������  ����
���� �� 
�  
�	��� , ����� 
�  �  ����
	�  
���� , ���
��� 
���  �  ����	�� . 
 
- ��
  	
�
	
  ������  ����������  – �
�
���  �
�����
���
	
  �����
����
  (��&���������
 ): 
$�%���
$����
�   �  �
���

$����
�  �
��� ; 
      - ��
  ������
����
	
  ������  – ��
�������  �
�
��� ; 
      -  ��
  �
����
	
  ������  – �
�
���  ��
��������
 . 
 
      5. �����
�
 -��
��
����  
���	� , �����  – 
$����%��
  ���  ������
�  ����
�
'����  
�����
���  �
�
�
�  (��
��  ���������  ���&�� ) 
 
      6. �����
���  �
��
����  �  �
��
  – ���$
���   �������  �����
���  �
��� . -�
  

$"�����  ���������  �
��'���
  �  $
���  ���  �����  ���
�������  ��
�  �  �������  
���
����  ���
�
�  �  ���
��� , �  ��
	��  �  �
���  ����
� .   ���
  ��  �������  �
����  �������
  
�  8	
������  – ,��
����
  �
���  ��
&���%  379 �� ². �  �����  �
����  
��
����
  �  
�
��
����   )�"�����  �  ������%�����  �������
���  ����� . ���
'����  �
�
$���  �
�� , 
���

��
 , ����
��������
  ����
������
�  ��������
� , �  �������"��  ��������  ��
���
  �  
��&�����������  �  ������
� . 5�  ���  �
��
����  ������
  �������%��
  �����
���  �
�
��� . 
        
      7. �����
���  �
�
���  
      8. �����
���  "����  �  ��
����� . ���  
$����%��
  ��  ����  ���"�����
   ���&�� , 
�
���	�%�  �������  ����
�����  ���
��
�  �  ��'�  �
���  ����
�  	��$���  �  ����
  ��
����  �  
�
��������  ��&����� . 
 
         �����
���  ��
�����  
������%�  ��&�������
�  ���
���  ��  �
�����
�����  ��
� . �  
��
��  �  ����  �  �
��  �����
���  ���
�
�  ��$�%��%��
   
������ 
�  ���
  
  ����� . !��� , 
�������
  ��  ��
��  ����  �
�
�
	�
&�%&��  �
�
���  �  �
�
�� , ������%� , ��
����%�  
���
�
�
�  �����

���  �
�  ������ , �  �����  ��
��  �
	��  ���
����  ��  �
�����
��� . �  �
��  
�������  
�
$���
���  ����  ���  
���'���  �  �������
� : 5��
� , 5������ , �
���
���  �  �� . 
.�'�  �������  ����  (�������� , 2��
��
 ) ���  �����������  �������
������  �
�
�  ���
%�  
�����  ��
�	
  ����
�� . ����
�������  ������%&��  
����   ��������  �  �����
���  ���
���  
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+���
���
� , ,����	�����
�  �  ���	��  
$����
� . /����  
$���
� , ����  ��
'���  �
������  
�
�����
�����  �����
���  �
��  �
����   �
��������  �
����������  �
�����
�����  �  
�
�������  �
� , ���'�&���
  �  �����
�����  	
����  �
�
��� . 
 
         �
�������  �����
���  �
��� . 
 �  ����������  �����
���  
������  ��  	��$���  �
���%��
   �����	
��   ��(���  �  
����		!������  ������ .  5��$
���  �������  ��&��� , ���������
%&��  �
$
�  �������  
	
���
��������  ���  $������  �  	
���
��������  �����
� . ���  
$����%��
  ��
��  �������  
���&�� , �
  �
�
���  ���'���
  �
�������  �
�� . ���  $
��"��  ��
�
��
�   ���'���
  
�������%  �
��  �  ���"������  ��&��  ��������  �	����  ������  �  
$��"����  ��
�
�  �  

$���
������  �������  	�
�
� , �  ��
 , �  ��
%  
������ , ��������  
$���
�����  ��
�������  
�����
���  �
�
�
�  �  ��
������  ��  �
�����
���   ����� . 0��
�  ������� , �����  	�  

�����	���
  
  �  ����
	�  
�����������  �����  ��
	��  ���
�������		��   ����	��  
������ .    
         �
  ��
	��  ��&����  ��&�����%�  �
�������  
���� , �
  ���
�
���  ��&����  ��
����%�  
�
�������  ���� , �������  ��
�
$�����
  �����  �  ��
��  �  �������  
$����'���  �����  

$�����
  ����
$���
	
  ���
���� . �  ���
�
���  ��&����  
$����'���  ���
���  	�
��  
(���	�����
  ��&��� ), �  ���	��  – ��������  �����������  
$���
����
 . �
�� , ���'�&�
�
  
�
  ���$
������  �
�
��� , 
$���
  �
���'��  ��
	
  �����
����
	
  �	������
	
  	��� .   
!����
�

  �������
�� , 
��  ����&����
  �	��������  ��������   �  ����  $����$
���� . �
	��  
'�  ����
  �
��  ��
���������
  �  �
�
���  �  ����
�  ��&��� , 
��  �����
��  �����  �	������
�� , 
�  �  ����������  ����"����
  ���$
����
�  ����
����� .  )����$
���  �����
���  �  ���$
���   
������
 , �
�
���  �������
  ��������  �  
���
� , 
$����
  ���������  ��������  �
��� , 
��
	��  ������  ���������
	
  ���� .  /�� , ��  ������ , ��
�
���"���
  �  �
�
���  ��&��  �
��  
�������%�  ����  ��������  
$���
����
  ��  �������� , ����������  �������
���
  �  
���%&��   ����

$�����% , ����
  �������%  �
���  �  ����  ��	������  
�
  ��	�
�  �������� , 
������� , �����	��  
  �� . 
         ������  �  ���  ����%&��  ��  �
�  ��&��  �����  �
��  �����
%�  
������  ���$
����  
������
 , �  ����������  �����  ������  ��������  
$���
����
  �  ����  ����		 , �������� , 
��	����  
  ����
�  ���� ,  ����������  �������
���
 . +�
	��  ����������  �  �����	����  
�����%��
  ���	  �  ���	
�  �  ������  �
�
��� , ����������  ������	����
 .  
         �
���
  
$���
����
  �����  $
���  ���  �����  �������������  �
��  ��  �
�
����  �  ���  
��&��  �
�������  �
�� , ���������%&��  �
  ���&��
�����  �������
��� , ���  ���
��   ��  
�
�����
���  ���  ��  ��
  ��&���   ���'�  
��������%�  ���$
���  ������
 , 
$����
  ��
	��  
�
�
���
  �
&���  ��
�����
 . -��  �
������  ���$
������  ��������  
$���
����
  ������%�  

����������  ����� . �  �����
���  �
�
����  �  �  ��&����  ��  �������
���  �������  
�������%��
  ��
�����
  �����
�������   	��������  
$���
����� , $
	����  	��������  
����  
'�����  �  ��%����
 . -�
  ���  ���������
  ���� -�����  (������
  ����
 ) ���������
��  �
$
�  
�������
�����  ��
�����  ���$
������  �
�
� . 5�  ���  ��&��  ��$�%��%��
  ������
  

��
'���
  �
����  �
�
�
� , ��
����  �  
��
'���
��  ��� , ��
����%&��  ��  �
�����
���   
����� . 
         «#����  ��
	
���������  �����
���  �
��  (���
  ��&���  
��
%��
  
$4���
�  
�
$
	
  
�������
  ����"���������
�  �  ������
������� . #��"�  200 ���  �����  ��������  
� .# .������  $��  ������ , �
�
'��"��  �����
  ��  �������% . �  ����

&���  �������  
���
������  ������  $
���  ���  
  400 ��&���� . �
�
'����  ��  
��
�������
  ��
��
  
�����  
����

$����
  – 
�  350 �  �  ������
	
  ����  	
�  �
  2000-3000 �  �  ������
�
	
  ���
�
	
��
 .  
        ��&���  �������  �  �������
���  �  ����
���  ��
���
�

 , ���$��
 , ������  �  ��'�   
���
��  �  ���$
�� . ������  ����
  �������%��
  �  �
�
�����  �  	�����  �� -��  ���
�  ��
&���  
�
�
�  �  ��$��	
���
����  ���
���  �����
����
 .  
��
�����������  �
��������  ��&��  
�����
%��
  
�  5 �  �
  2,5 �� . #����   �������"��  ��&��  ) .2�����
  – 547 � , (�������
  – 
2540 � . 5��
�
���  ��&��� , ���  0��� -������
 ,  ��

�
������
 , #���"��
 , .����
�� , �� . 
( .� . ��������
��  ���'���  ��
�
$�������  �
����  ������	
  ���
���� , ���
$����
  
��������  �
�
�
	
  ���������
��  $
��"
�  �������  �������  ��
  ����
�
	
� , ����
��
�
	
�  
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�  ����
	�
	���
� .  0��������%  �
������%  ����������  �  �����%  ����
���
�����%  
�����  7 �����
���  ��&�� , 
$4
�������  «���
�������  ����
�� »  - ������
  ���	� , 2000, 
# . 110. 
       �  �����
�  ���	� , � . 3 �
'�
  �����  
�������   �����
�  ��&��� , �
�
��
  
��
����
  �  
�������  �����
������  ��&�� , ����
�
'�����  �
  � . �����
� , �  $�������  ������	
  (��
  
#����
 -������
	
  (���
 .  
       /��'�  ����  ��������������  ��&���  ������
� , �
�
��
  �������  �
  ����
���
'����%  
�  ������
�  �
	�  �  $�������  �������   ����  #����
 -�
��
��
	
  (���
 . ��
�
'���
���  
��&���  125 � , 
��  ���$
����
���
 , 	
���
�������
 , ���������  4 � . ���
����
  �  
�������
��  �����
�
��  ���
�� , )��%�����
��  �����
�
��  ������� ,  �������
	
  ���
��  
!����$����  (���� . 
       ��&���  /�� -��"  (�
��"��  ��
  ���� ) 
��
����
  �  �
�������  �����
���  �
���� , 
�
�
���  ������%�  ��
��'��
��
�  ����
  ��'��  �������������  �  	
���
���������  
�
�
��
�� . ������������  ��
��
�  �����  ���$��'���  ��  �  ����������
�  "���� , �  �������  
	
���
��������  �  ����
����  ��
����  �
�
�  �  ���
�  �
��
�
%�  �������  ��  
$���
����
�  
��&��
�  ( ������  ( . ., ������
  ���	� , � .3, # .114). 

 
1
�
  17. ��&���  /�� -��" . !
�
��
  $�$� . 1
�
  �
������  # . 

 
       ��&���  )
��"�
  �����
�"�����
  
���  ��  ���$
���  ���
�
  ����
�
'�����  ��&��  
(���
 . 5������  �
  ����  �����
�"�  – $������  � . )�� . !����
  �����
��
   �
��� , �
����%&�
  
$
��"�%  ��
�
'���
���  (600 � ) �  ���
�  ���
�
�   	���
���������
�  �
�
'����  �  #����
 -
�
��
��
�  (���� . �
�
���  �����  $
��"�%  ����������%  
$�
�����
���  �  ��������%&��  
��������
�  �
��  �  ������  ����
  (������
  ���	� , � .3, # .117-119). 
       �����%����
  ��&���  �
������  ��������  �
  ����%  �����%� , ����
	
  ����
��  � .�����  
($������  � . #��� ). ��&��� , 
��

��  �������&��  
��	�  �
�����
	
  ���� , 
$������  ����%  
�������%  	������  �	
  �����
��������
  �  �����  ���$
���  ������  (750-800 � ) ��
����  
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���
��
	
  �
�
'���
  ����  
��
�������
  �
������  	�����  ������
�  (���
  (1970-3120). 
!�����  �  ��	�
�������  ����
����  
$4��� , 
�
$���
  �	
  ���
���   
$���
����
 . 
      /��������
  �����
��
  ����  ��������'��  �
��
��
�  ���������  #������
	
  ���$��  
#����
 -������
	
  (���
 , 
��  ��
���  �  (��������  �����
���  ���
� , ����"�����
 -
#����������  �����
���  �����
� . -��  �����
  �����
��
  �
���  ����
�
'���  ��  ���
�  
$���	�  � .������ , �  3 ��  ����  �
  ������%  ���� , ��������  �
�����  +������
��� . ���  
���
����
  ��  ���
��  
�
�
  80 �  ���  ����
�  �
��  � .������ .   (���  �����  �����������
  

������%  �
��� . 9�����  ���
��
	
  
�������
  �
��$����
  
�  7 �
  13 � , ���
��  
�  3 �
  5 �  
(������
  ���	� , � .3, # .122-123). 
     �����
��
  "����  -�
�
	������
  �����  �����������%  
������  345 � . -�
  ����������
  
������  ���  �����
�
�  �
�
���  �
  	��$��� , �
����������  ��
��  �����  ��������  �
�  �  
��&�����  
��
'����  (������
  ���	� , � .3, # . 124-126).     
       

10.3. 0������� -���#���%�
���  ����  ���
��  
 

         �����
���  ��
����  – ���'��  ���	
  ��������
����  ��
���� ,  �
��
��  
�  ��
������  
�
 -����
��  �  ������  �������������  �
��� . �  �������  �  ���������  ������	�  
������%&��  �
�
��  �
���  ���	��  ��������  ��
��  ���
�
�  �  �
�
"
  ��������  �
�����
 -
������������  �
��
�
� . -�
  
$�����  ������&�������
  
��������  ������ , �����
���  

$���
����
  ��
����  ����%�������
  �  �
�������  ��&����������� , �  �
�����
�����  
�
���  
$���
�����  ��
������  �  ��
��������  ����
	
  �
��
��  ���  �
��������  
�����
����  �
�
��
�� . 
         �	���  �����  	!������  �	  ���������	�	�����  ��!��	��
�����  ������	� . 
,�������  ��������  ���
�������  
����
�  �  �������  ����"���
	
  ���
��  ��
�
$������  
���������
��  �
��������%  �
'�����  �
�  ��  �
�����
���  �������
�
���  �
�
� . 
         �����
���  ��
�����  �  �
���  �������  "��
�
  �����
��������  ��  ����
�  "��� . 
1��%�#  ��  ��������%�
���  .������  ������  ���������	  ���
� , �  ������������� -
�����%�
���  ����(������  �
���"���	  ���
� . 
         ��
$��  ��������  ���
$������  �����
���  ������  �
  ���'�
�  ��
������
�  �������  
�����
������
 -��
��������  "��
� .  0�	��
�����  �����  – ��
   
�����
���  �����  �  ����  
���
�
� , $�"�� , ���������  �
���
�  ��  �
��  ���
�����
�  �
�����
��� . /�
��������  
�����  – ��
  �����
  �
���  �����
�
�  ��������� , �
	��  ������%&���
  
$���
  
�������
�
���  �
�&�  �  
��
��
�  �'�  �����
'���  �  ����������  ���������
	
  
��&���������
  �  
�  ���  �
���������  ��"�  
������ . -�
��  ��
�
$������  �
��

��
  
'�����  ���'���  ������ , �  ��
��  �  ���  �����
���  ��
����  ����������
  ��  �
�����
���  
���	���  	
� . �  �
��  '�  $��	
���
����  ��
  ������  ���
��
  ��&����
����  ���  ��  
��
�
'����  ����
�����  	�
�
	�������  ����
�
�  – �����
��  ��� .  ����������  
���������
	
  �������
  
�	�������
�  '����  ���  
$����  �	������
	
  	���  �  
�

����������
  $
��"�
  �	�������
���  �
�����
�����  �  �
�������  �
� .  +  ���������  – 
�����
���  ��
�����  ����  �  �
&�
�  �
�&�  ���������  ������  ���������  ���&��
�����  
�������
�
� . �  ��
����
�  ������  �������%��
  �
	�����  �
���  ������ , ���  �  ���������  
"��
��� . 
         �
  �
��
�
	��  �
�
'��������  �������
�  �������  ��
��������  �����  �
�������
%�  
�� : 

1. #�
����
�	��  ����� ,  �
�
���  ��������������
  ��
�������  ���
�

$������  
�
���"���
���� , �����������  ������  �
	������  ����
������ . ���
��  ���
�
�  25-150 � , 
�  
��
�����  �
  80 � . 

2. 1�"�		��  �����  – ���  ��
������
	
  ������ , ��&�  ���	
  ��$�%�����
  �
  
���������  
$�����  �����
��������
  ���
�
����
	
  ������ .  .�
  ��	
  ����������   
����
������� ,  ��
���
������   ���	  
�  ���	�   �
���"���
��� , ���
����%&��  $�"�� , ���  
��
�$� , 
��
��������
  ���
��  �
�
���  �
'��  �
���	���  300 �  �  $
��� . �
���"���
��� -
$�"��  ����
�
'���  ��  ����������
�  �����

���  ���	  
�  ���	�  (�  
������  
�  
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���
�
����
	
  ������ ) �  
�������  ��
�����  �
��'���
�� . �
  ����
  ������  �
��'���
  
���
��
%��
  �
�
� , �
�
��
  ���
�
�
�  ����
  �����������
  ����������  �������
  
�
����
��
  �
&�
	
  �
��
��  ��%��
  ����  ����� -�
���  ��  ���  �
��'���� . �
��  
�	�������
  �
����������  ��  �
��
'�
  ���
�
�  $�"�� . �$���
  $�"��  ��
������  
��&�����  �  �������������  "������ , ��  ���"�����  �
�����
���  ��4�����  ������  �  
�����
����  �
�
����� . �����  �
'�
  ���������  �  �
����
��
  
$"�����  ��
��
�
����  
�
��'���
  ����  �
���� , 
���'�����  $�"�
��  �  
$���
���"���
  ��  �����  �'�  �
��
���%  
�����
'�����  �����
���  $�"�� . 

3. #�	
����
�  �����  – �
���"���
���  ���%�  ���  $
���  ���  �����  ����������  
�
���
� , � .� . ���
��  ��  �'�  ����������
  ���
�
'��� . 
4.#�����
		��  �����  – ���������
  ��������  �
	�����  �����
���  �
��
��� , 
���������  
���	  
�  ���	�  
���
�������  �������
����  	��$�
�� . 
 

10.4. 1�����%�
���  ���%����  ���%����  ���
��  
 

         ���  ��"����  �
��  ���
��
�
�
���������  �����  �  ���
���  �������
  �����
�����  
�
�
�  ��
$�
���
  �&������
�  ��������  ���  �
�����
���
	
 , ���  �  �
�����
	
  
�����
��

�����
 . +�������  ���������  ���
������  '�����
�
�
'�
	
  �
�
���  ���  
�����
����  �
�
��
�� , ��
  �
���$
���
  �  
��������  �����
�  �����
��  ���
�
���  
������
�  �
�
	� . ���  ��
�����
�����  	���
���������
	
  ���
���������  ���
����  
�������
  ������  �
'��  ��������  �  ������  �
��  ��  �
�
�������& . +�������  �������  
(+�����
 , 1�����
 , +����
 ) ���
���������  ���
���  ��
��� , �
�
�������&�  �
�
���  ���  
�
����  ��  $���  ���
����� , ���  ��$�%������  �
�
�������
  ������  �
��  ��  ���  �
  
�����
���  �
�
��
� . �����  �����  ��'�
�  ��������  ���  �����$
���  �
������  ���
������ , 
���  ��
�
���  �������� , ����������  �
��
'���  $
��"��  ����
�
�  ���&���
 -�����
���  
�
� . 
         �$���
�����  �����
���  �
�
�
�  �  ���	��  �����
���  �
��  ��  �
�
�  �  ��"�
�  
�����"���  ���	
���%  ��
  ������
�
�
�������
	
  ���
���
����
  ��
&���  �  �
�����  
����
$����  ���  ��  
$��$
��� . #  ���	
�  ��
�
�� , �  ���
���  �  ���'���  ������
�  
�
	�
&�%&��  ��
�
$�
���  �����
���  �
�
�
�  �  �
�
����  �
	��  $���  ���
���
����  ��
  

��"���
  ����
���  $
�
�  �  ���	��  ��������'������  ������
� . ���  �������
�  
���������������  
  $
��"
�  ��������  �  ��
$�
���
���   �&������
	
  �������
  ������ . 
          ���  ��������  ���������  ����"������  �  �
�������  ��
���  
�����
��  ����	�����
�  
����������� . �����
 , ��
$�  	�������
����  $��
����
���  ���"���
� , ��
$�
���
  
�&������
�  ��������  �
�����
�����  �  �
�������  �����
���  �
�� . 
 

10.5. $���������� -���
���%���  ���#�  �������  
 

         5�  ����
�  �
�����
���  ��
	
  ��	��$
���  ���������  �
��'���� , ���
����%&��  
�����
��� , �
  ��
	
  ��
���
'����
 . +�  ����
  ������%�   ���
�	�����	
��� . 
#���
��
����  ��������  (��� . Suffosio  - �
���������� ) 
$����%��
  �  ����������  
����������
	
  ���
��  ������  �������
�����  ������  	����� . #���
��%  ��
	��  ������%�  
�	��	
����	���	�  "�	���� .  �����  �  ����
��
  ����
  ��
����%�  �
������
 , 
$����
  
�����	
	 -����	��	����  �	��� . 
         ��
���
����  ��������  �
�����%�   ���'�  �  �
������  �
�
���  (��&�  ���	
  �  ������ ), 
��
�
$���  ���  �����������  ���
��  ��
�   ����
��
'���� , � .� . ���
��
���
 .  ����������  
��
	
  ��
���
���  �����"����  
$4���  �
�
��  �  ������  	����� . �
��
����  ��
�����  
����
���  �  ���
�����
  	����� , ����&��  �  �	
  ��
����� , ������
  ��
����%�  �
������
 , 
�
�����%&��  ���  ��
�  ��������  ������%�  ����	��	��	 -��	���	
���� . �
  �
���  
��   
����
  ���
����%�  $�%��� , ��'�  �
�
��� . )�%���  – 
���	���  ��	��$
���  (
�
�
  1-2 � ) 
�
��'���
  �
  ����
�����  ���
��
�  ����
�  �  �������� , 
$���
  �  ���	
�%$��
�  
����������
���%  (�������  �������
  – «���� »,  «
���
���  ����� »,  «�
��� »). �
��  �
	��  
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����������
  ��  ��
����  ��'������
�  �  
	�
��
�  �
�������� , �
�����
  ���  ����������   
«
�������  ������ ». 
         #���
��
��
 -��
���
����  ��������  ����������  ��
  ���
�����
�  �  �����
�  �
�  
2���
����
	
  ������  !
����  �  
�
$���
  ������
�  #�$��� . ��������  ����
�����%�  
��
��������
�  ��������  ���
�� , ���  ���  �  ���  �
��"�  ���'���
  �
�� . �
  ���'���  	
��  �  
���  ��$�%�����
  ���
�����  �
���
� . 5�  �
�
�  �  ����������  ���������  �
���  
�����  
����
���  ������� , � .� . ��  �
��"���
� , 
�����  ��������
  ���	 , 
��  �������%� , �  �  
��������� , 	��  
���������
  $
��"�  ���	� , 
��  �������%� . �������  ��������  �  �
&�����  
��  �� , $���� , 
���  
������%�  – �   ���  �
�����%��
  
�
$��  �
���  – �
�
�� . 
         �  ����
��
����  �
����  
��
�
��
  ���'�  ��
���
����  (����
��
���� ) �
�
��� , 
����
��
����  ��&��� , ��
���� , ��
���
����  
���	� , ����
��
����  �
�
 . 
         �  �����
�����
���  ��
������  
��
�
�  ���'�  ���������  �����  �  ����	����� . 
*��������  �����  ��$�%�����
  �  �������  ���  �����������  ������� , ��
'�����  �����
  
���$
�������  	������ , �  ���'�  ������� . �����  ��$�%�����
  �����������
  
���&��
���
��� , �
����
���  �  ���$
����
���  �
�
� . +  ���  ���
��
  �����������%��
  ���  
�$��'�%&��  ���  ���
��  �  ���
����  �������
  ������
	
  ������ . �����
  �����  ���
�  
�����
����
	
  ���������  �
  ���&����  �
�������
  �  ������������  ���
�
�  	��������  �  
�������
���  ������  – ����
���� . /���
�����  ����������
  �  ���
��
�  ��
	
������  
�����
�� . 

 
 

&��"��  11. 
���"������ -���������  ���"�

�  �  ���#�  �������  

 
11.1. 0��
��
  
$���
����
  �  ������
  ������
� . 
11.2. 1
���  	
��
 -������
�
	
  ������� . 
11.3. !�����  
$������  �
��
��
	
  ������
���
�
	
  
��������
   
( ) �
��  ���
$����%&��  ������
�
�  ��������� ; 
) ) �
��  ���
$����%&��  ������
�
�  �������
��� .  
11.4. !�����  ����	�
��������  
$������ . 
 
.
�
���������
  ���������� : 
#���
 : ����
��  ���� . *
�� . 
#���
 : ����
��  ���� . ,���"���� . 
����  ��"��  ������� . ����
  �
�
  ���
� . �
�  ��� .� ..'
�� . –  .:  �� , 1982. 
 

11.1. 5
�����  �(���������  �  �������  ��������  
 

         �
�  ���
����  �������  �������%��
  ���  
��
����  ������

$����%&��  ���
	�����  
��
����� : ������������ , ��
�  �  ���
������ . #����  ����

$����
	
  �������  �����  �
'�
  
��������  �
��� , �  �
�����
�����  �
�
���  	�����
  �
��  ��������'��  �������
���	��   
����	�� .   �  ���  
��
����
 : 
 

1. ������ , �
�������  ��������  �  �
����������   
��������
�� ; 
2. ���
	�����  �
���  ������� ; 
3. ������  �������  �  	�������  ���������
���  
$������ . 

 
         �  ����
��  ��&�������  2 ����  ����
��
	
  ���� : 
1. �
����   - 
$�������
  ���  ����������  �
�  ��"�  ���  
����� ; 
2. #��'���  – 
$�������
  ���  �����
��������  ���	� . #��	  �  ����������  ��
	
�����
	
  
���������
  �  
��������
 , �  ���'�  �������
  ���
$������  �����
��������%  ��������� , 
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������&�
��  �  ���� , �
�
���  �  ��
�����  �������"�	
  ���
$���
����
  ������&����
  �  
	���������  ��� .  
 
         2�
  ���
�  ������ ? ,��������  ������%�  ���
����
�  �
  �������  ���
������  ����  ��  
����
�  �
�����
��� . ,��  �  $
��"��  ������  ���
$������  ��������
���  �  ��
�
$��  ����  
�
�  ���������  ����  �
'����  
�  ����
�����  ���������
�  �
  ���
��
�  ����
�  �  �����  �  
���������  �
���  �
�
�
� , ��������  &��
�  ���  ��������  ����  ("����
���  ������
� ). 
 
         ���$�����	 -��
������  ������		!�����(��  ��	$����   
$���
�����  ��
�����
���%  
����  �  ���	� . �$
���������  ���
����  ��
  �������
  �����  ��
����
�  
��
���
  
��������� , 
� .� . ��������
�  ��&����
�����  ����  ����  �  ��������  ����
	
  �������  ����
�  �
�����
��� . 
 
         3�	�	�����  (��  ���� . Chion – �	��  
  spharia – "�� ) – ���
��
�  �
�
��� , �
�  �
�
���  
�
������������
  ��
�  ��
�
�����  �  �
�
'��������  $�����
�  �������  ���
�������  

����
�  (���������
  
�  �
	
 , �
���	���  ��'�

  	������  ��
�
�����  �
�����
���  �����  
���  ��� ). 
         #  ��'���  	�������  ��
�
�����  
�
'������
%�  ����	
��  �����$� ,    ���   ����	
��  
����� , � .� . ���
����  ��
���� , ��"�  �
�
�
	
  ���	  �  ���	��  �������  
�����  �
	��  
�
����
���
  ��  	
���
��������  ������������  �
�����
��
�  �
�
  $�  �  ����  
��������  
��$
��"��  �
���  �  �������  ���	
  	
�� , � .� . ���
������  �������  
����
�  ���
$������  ���  
��  ��
����  �  ���������� . !������%� : 
- �������
�����  ����	
��  �����$�  (���  �������� ); 
- ���	����  (
�������� ); 
- �  ���'� ,  �������  ����	
��  �����$� , ������
�  �
�
'����  �
�
�
�  �������   
�  
����
�����  ���
�
� , ��  �������� , �����������  
��  ���  �
���������� , 
�  ���������  
�������  ����
	
  �
������
	
  ������� . 
 
         �����	��  
�����	
�  �	������  ���	
��  	����
���  �  
�����  ���
�
����
  ��  
��
���� .  /�� . �  (���� ,  �  ���
��   �	�����
��   ��
����  
��  ����
��	����
  ��  ���
��  900 
� ,  �  ��  "��
��  %'�
	
  ��
����  – ��"�  6700 � . 5��$
���  ���
�
�  �
�
'����  ���	
�
�  
	������   ��$�%�����
  �  ��
������
�  �

�� . �  �����
������
�  �

��  
��  ����
��	����
  
����
���
  ��'�  �� -��  $
��"
	
  �
��������  
����
�  (��  	
��  ��������'��
  ���
��  
���	
�
�  	������  5500 � ). ��  �����
��  �
  ����������%  �  ������  ���
��  ���	
�
�  
	������  ���'����
 : ��  9���$��	���  
��  ��$�%�����
  ��  ���
��  600 � , ��  ��������  

���
���  �����  1����� -+
����  ��  ���
��  50 � , �   �$����  �
�%�
�  
��������
  �
  ��
��
   
�
�
 . �����

  	������   ��
�
�����  
��
���
  ��������  ���'�
���  �
�����  �  ������
  
��&�������  ��"�  �  �����������  ����
�  (���������  �  *��������� . 
 
         1������  �������  �
���
������
� : 

1. ��  ����  �������  ���
�������  
����
� , ������%&��  ��  �	
  �
�����
��� ; 
2. �����
��  ���	�  ����
� ; 
3. 
$��"���
  ���	�  �
  ���
�
� ; 
4. �
���������  �
�
���  ���
�  ��  �
�����
���  ������� . 

 
         �
  ���
��
�  $������  �����
�  ����  �
��  (� .� . ���	� , ����� , ���� ) ������  �
'��  $���  
��������  ��  �	��  ��������$��  �  �	��  �!��$�� . 
 
         +!��$���   ���������
  ����
�  ����  �����  ��
���  �  ��������� . ($�
��
  ����
���  �  
�����"���%  �����
�  �����  ������� . +��������
���  �$�
���  ���
����
  �  ��
�
�  
�������
���  
�  �����������  �
����� . �
��$���
  �����������  
$���
�����%�  �
��$���
  
�$�
��� , �
��
��  �
�
'����  ���
  �������  ��  
������
  �
��

���� . 
         5�������������  ��������
  �
�
'���
  ���
  �������  ������%�  	�$����$��� . 
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         !������%�  �����%&��  
��
����  ����  ������
� : 

1. 	
����  (���  �������  ��
�� ): 
2. �
��
����  (�������  ���������
 ); 
3. �����
�����  
�  	
��
	
  �  �
��
��
��  ���'��  ��������  �  ����	
����  ����  


��������� . 
 
         ��������  �

  �����	�	
�   (��������	  9���$��	�� ) ��������������
  ����%  
���
����  ������
���  �
���  �  ������
����  ���
����  ��  �
�
����������  �������� , 
������%&���
  �  �������%&���  �� -�
�
  ����  
���
�����  �������  �  ����
��������  
	��$�
��  �  ����  	�	������   (
���
����  ����� , �
�����%&���
  ���  �
�����
���%  
�������  �  
$��������  �� ). 
         $������	��  �

  �����	�	
�  (�����
	��
� )  �  ����

&��  ����
  ����������
  ����
  �  
�
���
  �  
$����
�  �  
$������  ���'���  ��������  ((�
��� , 	
��  #� .+��� ). ,������  ��
	
  
����  ������%��
  �
  
$
�
$������  	
����  �
�����  ��  ����	
���%  ������� , 	��  
�����%��
  �  �����%  ���
��%  �
�����  (������   ��
����� ). 
 
         ���  ����  �
���������  ������
�  ������%�  ���"�  16 ��� .�� .�� , ���  
�
�
  11% 
�
�����
���  ��"� . �$&��  
$4��  ����  �  ����
	
  ���	�  
���������
  �  27-30 ��� .�� 3. 
�
�������
 , ��
  �
��
�  ��
���  ������
�  �  ���'���
�  �
	�
  $�  �
������  ��
����  
 ��
�
	
  
�����  �������
  ��  60 � . #����   $
��"
�  ������
���  �
��
�  – 
(������������� . 7	
  ��
&���  �������
  13,5 ��� .�� 2. *�����������  ������  ��������  1,7 
��� .�� 2 ��  2,2 ��� .�� 2 ����  �
�����
���  
���
�� . 
         ������
  
	�
����  ��
&���  ��"� , �������  �	��%�  ��&��������%  �
��  �  ���
	���
�   
�
��
	����� . !�����

$����%&�
  �
��  ������
�  �
��������  �  ��
��  
��������� . 
         �  �������
���  
�  �

��
"���
  ����
��
�  �  ����
��
�  ������  ������
�
	
  $������  
�����
%�  ����
���
  ���  �  ��������  ������� : 
1. ���������� ; 
2. �����
����
�  �
�
'���� ; 
3. 
��������� . 
#  ��'�
�  ��  ����  ���  ��
���  
�����������  �
������  ������
���  �
��  ������� : �  ����  
���������
  ��������  ���  ��
���
���  
��
���%  �����"�������%  ��$
��  (��������
 ); ���  
�����
����
�  �
�
'����  �������  �  ���  �	
  
���������  �
��������
  ������&�������
  
�������
������  ������
���  ������ . 
 
 

11.2. *��#�  
���� -���������
�  �������  
 

         ,������  	
����  �����  �����������%��
  $
��"��  �
��
�
	�������  ����

$������ , 

$���
�������  ����

$������   	
��
	
  �������  �  ���
��
��  ������
  ������
� . 
+ .# .:����  �����
��  �����%&��  ����  	
����  ������
� : 
- �
�	����  
  �	��	��  
��	�  – ����

$������  ���
�����
  ���
���'�
	
  ���	�  �  �����  �  
��	��$
���  �
��'���
�  �
�
	��  ���
�
� ; 
- ���	
�
  ���
�	������	��  
�����	�����  �  �
��
'�
  ������  �������  ���
�
� , 
����%&���
  �������� , ��
�
&���  �  ����  ���
�
� ; 
- �
���
�  ���	
�
  – ��$
��"��  ������� , ����	�%&��  ��  ������  ���
���  $��  ������
	
  

	��'����
  �
  ���
�  �
���"���
��  �
����
	
  ���
�� ; 
- �������  ���	
�
  – �����������
  ��$
��"�� , ������%&��  �����
������  �
��'���
  �  
�������  ������  �  $
�
����  �������� ; 
- �������	��  ���	
�
 , ������%&��  �
��'���
  ������� ; 
- ���	
�
  �����	
����
�  ��	����  – �
�����%�  ���"���  ������
�  (������
���  "����  
-��$����  �  ���$���  ��  �������  �  �� .); 
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- ���	
�
  
����
�  ���"
	  – �������%��
  ��  ���
�
  ����
��
���  ��������
����  
�
�����
��
� ; 
- 
������	��  ���	
�
  – �����%�  �  ��
���
�
�
'���  ����������
� , �
  ���%�  �����%  

$�����  ������
 , ����
��	�%&�%�
  �  ����
����  ���$�� ; 
- ��������		��  (����	��
����		�� ) ���	
�
  – 
$����%��
  �  ���  �����
� , �
	��  ��  ����  
�������  ����������
  ���
���  ����
�  ����� . 6��
���
���  ���
�
	
  �
�
��  �  ��
�  ������  
����"����
 , 
�  ��	
  
�������%��
  	��$� , ����%&��  �  �
��
'�%  ������ . 7���  	��$�  ��  
������%�  �����
�� , 
��  ������%��
  �  
$����%�  �
���  ������  ��  $
���  ����
�  
	���
���������
�  ��
��� ; 
- 	�������
�  �

  ���	
���  (����	��  "�
�
 ) – �����
����  
�  	
����  ������
�  �  
�
��
���� . ,������  ��
	
  ����  �����
����  �  ����

$������  ���"�����  �
�����
��
� , 
	��  
$����%�  ��������  "���� . ,��  �  �����  "�����  ����������
  �
  ���  ��
�
��  � , 
�
���	���  ���
  ����
 , ���������
  �  ��	
  
���������  
������ ; 
- ���
		��  ���	
�
  ������%�  	
����  �
���� . ���  ���
���  ����
�����  �
������  
������
�  
$����%��
  ������� , �
�����"��  �������
  ������
�	��  
  ��	��
����� . 
- + .# .:����  �����
��  �&�  �������  ���  ��������
	
  ��������	�����  �

� , �
�
���  ��  
���%�  
$������  ������
 , �  ���
'��%��
  �  �
�����  ��  ����  ���	� , ����
���
	
  �������� . 
 
         �  	
���  
$���
�����  ������
�  ���������
   ��  ����

  �	��	
��  
�
  �
�	�����  

��	� . �  �
��'����  �������  ��  �������  ���
�� , ����
��	�%&�	
�
  ����  ��"�  ���	
�
�  
	������ , ���
���"���
  ��  ����  ���	  ��  ��������  �����
��  ��  ���
 . 5�  �����%&��  	
�  
�����  ������������
  �
��
  �
���
  ���	�  �  � .� . 5��������%&���
  ���	  �
�������
  
������&����
  �  �
�	 , �  �����  �  ��� . 5������  ���
����
	
  ��
�����
  ����  
$���
�������  
���������
�  ��������  �
�
��
	
  �����������
  	
����  �
�
�  ���  ��  ���  �
��'���
 , 
���
�
	
  ���
� , ���  �  ��  �	
  	������  �
  ��������  �
��'���
 . 
      
    !����"����  	
����  �
�
�  �
�  ���������  ���	�  �  �
�
����  �  ���
�
	
����  
$����
�  
���������
  	
���
��   (nivis – ���	 ). 5�
$�
���
�  ���
���  ���  ��
�  – �
��$����  
�����������  �
�����  
�
�
  0º �  �
���������  �
��  
�  ��%&�	
  ���	� . /����  �
�� , 

$����%&���
  ���  ��
���  ����  �  �����
�  ����
  ���
� , 
$��������%�  ���
�  ��
����
�  
�����������
 . �  ����������  �
��'����  �	��$�
���
 , ����

  �  $
�
���  �	
  ������  
����
�
��
  �����  (������  ���  $�   �	�������
  �  �
$������
�  �
'� ), �  �  ��������  �������  
��  �����  $��"�	
  ���$
  ����'���
	
  �  �������  ���
��  �
��'���
  
$�������
  
��"������	��  �������	
�  �  ������
 , �����  �����	��
  ���	���
  
  
��������	����  
�	�� . /���
  �����
�
�
$��
  �
���  �������  �
������  ��������  ����  (��� . 28). ,�����  
��������  �  �
��%  �����%  �������
  – ����
�  ��������  ���	
�� .  
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!�� . 28.  !�������  ���
�  �  ���
�
	
  ����"����  (�
  � .* . )
�������� ) 

 
        ����  $���%�  ��
�������  �  
����"�� . �������  
����"��  ���
�  �
'�
  ��$�%����  
�
  ���������  8'�
 -2����
	
  ���$��  ��  (����  (�
�
  18). 
 

 
1
�
  18. �����"��  ����   ��  8'�
 -2����
�  ���$�� . (����  
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�
�������
  ���  �����������
  ��  ����  
��������
  ����
�  �
�  ���������  �
�
��
	
  
�����������
 , 	��������
����  ���
�
���  ��
����
�  �  ������� , �
�
���  ���
���  

$�
�
����  �������� , �
�����%&��  �
  ���
�
�  ���� .  
         !�������
�� , �
������  ����  �
	��   ������
  �  
$���
����  $
���  ������%  �  ��
'��%  
�
���  �������   ������	
��  $��� . /����  
$���
� , ����  �  �����  
��
%��
  ���������
�  
�����"������
�  ��$
��  �������  �  ���
�
���  ��
����
�  (�
�
  19). 

 
1
�
   19.  ������	�  �  ������
���  ���� . (���� . ���������  ���$��  

 
         ����  �  �����  ���'��  
��
�����  ���
�������  ������
  �
������  ������
� . ���  
�������
�  ���
���  �
������  ����
�  �  �������  �
	��  �
��������
  
��������  ���������  
	��$��  �  ����  – �������� . 
         ,�����
���  ����� , ������	�  �  ���������  	��$��  – ���$
���  �����������  �
���  
�������  	
� , 
���������  �
���������  
���������� . /��
�  ������  �
�����  ��������  
��������	�	 .  
         !����������  ������
���  ����
�  �  ��
�
��  �
'��  ��������  (�  ���
��
�  
����
������
	
  �
�

  �  ���$����
���  ������� ) �  «�4�����% » 	
����  ���$�
�  �  ���
�  �  

$���
����%  "�
������  – �
��  ��������� , ���
��
�  �
�
'����  �
�
�
	
  
������
���
   
���
�
�  ���	
�
�  	������  �  ��������  �
�  ���  ��
�  	
��
�  ������ .  
         �  ������
����  ���	
��
  	������  ��
��
�����
  �����
��  ��
�  ���
��
�  �
�
'����  
���  �  ����������  ������  �
  ���������
���  
��������� , ���  �  �  ����������  ����
��������  
���'���� . �
��
��  �  	
���  ��  ������  ��
��
�  �
���������  �����  ����
� , 
$���
���"��  
����
���
  
���
� , - ���	
��  ������$� . �  ����

&��  ����
  ����
���
����  �����  
���
�
��
  ��  ������  �����
�  �������
 : ���$
���  ���
���  (�  �
�
��� ) ���
��  ��������� , 
���$
���  ������  (�  ������ ), �
���
�"��  ����
���  �
��
�
	�������  
�������� , ���
��  
��$
��"���  
������  �  ��	��� .    
         #����%&�
  �����
   �������
   	
��
	
  
��������
  – 
$���
�����  �
����
	
  ������� . 
�
  ����   ���
�����
  ����  �	
  �����  �'�  ��  �
��&����
  �  ����  (����� ) �  ��������  
�������
  ���������
  ����  �
  ���
�� . �  ��������  ������  ��
��  ���  
$���
   ���
������  
����% -��$
  ��
��
���%  �
��� . .
������  �������   
������%�  ������  ��&�������
�  
�
���������  ��  �
'�  �  $
���  �
��'���� , �
  �
�
���  
��  ���'���
 . -�
��
����  �
���� , 
�
����	"���
  �
��������%  ������� , ���
$����%�  �
���

$�����%  �
��� , �
��
��  ��  
������%�  ��	����  (��� ., �
���
 ). -�
  ���'�   �����������  �������  ��������
	
  �������  
��������
��
	
  ��
���
'����
  (��� .29).  
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         /�
	�  ���%�  ��
�
$������  �
��������  �  ��
�
�����  ��
���� . �  �
������
�  
��
����  ��
	
�  �����
%��
  ��
�
$������  ����	�$�  ��  ���
��� , �
�����"��  ��������  – 
���
  ��	�	
 . -�
  ����
�����
  �  �
���� , $
���  ���  �����  ���
������
  ��
&���� , ��
	��  
��������
  �
���
� . ������������
  ��
&����  !	�	��	�  ������
���� , ��"�  �
�
�
�  
���
��  �
����  ��  �����  ����
�  ������
�
�  
$��$
��� . 

 
!�� .29.   �
��������  ��
����   ������
�
�  �
����  (��
	� ):  

�  – ����
  ��
	� ;  .  – ��
  ��
	�                 
 

         #�&�����%�  ������  �
���  �����
  ��  
��
������	
�  
���  ����� : 
1. ��
  ��
  
������  ���
�
�  ������  �
��� ; 
2. ��
  ��
  
������  ���&  $
���  �������  ��
	
� ; 
3. ��
  ��
  ���������  �����������  ���������  ��
����
� , ��
���
�
&��  ��  �
������  

����  �
  ���
����  �
���� . 
 
         $������	��  
���
��  ��������   ���
	   ����
  ���
���� , ��
  ��	
  ���������
  
�����
�����  �
�
	��  �  ������  ������
� . �
��������  ���������  �
�
	�  (���  ������� ) 
��
	
���  �
���  ������%��
  �������� . 
         �  ��
	��  ���%��
  !	�	
��  �	���� , �
�
���  ������%��
   «
���
��� ». ���  

������%��
  �  	�����%  �
����  ���
�
  ���  ��  ��
���� . )
�
���  �
����  ����
  ���'�  

��
%��
  ��
	��� . ����
�  ����� , 
����
%&��  	�����%  �
����  
�  $
�
�
� , �  �
�
�
	
  
����
�  ������	����
  �
�
���
�  ���  ������
� , ���������
  �����
	�  �������� . )
���  
�
&���  ������  	����
�  �
����  ��
�
$��  �	��$���  ��
�  �
'�  ������� , ���  ���
�
&���  
�������  $
�
���  �
��� . 
         5�  �
&���  ����
���  �  ���'���  �
�
�  
$������  ������
  ������
�  ������  "��
�  
�������%��
  
��	��������  �
��� , �
�����"��  ��������  «�����  ���(���� ». �
�  

���
����  ���
�
���  ���'��
  ���  ����
��
  �����  
���
$������  ���  ��
	
���������  ��

&��  $
�   
  
$
�  ����
����  �
��������  ��	�� , ���
����%&��  
������  �
���  �
���
�����
������  ���
��������  
��	��  �  $��
� . ���
��  ��  �
'��  �
���	���  5-6 � . 
         .�
  �
�����
���  �������  �  
$�����  �$�
���  
����������  �����  �
������  ����
 - �  ���
�
��  
������� . ���'��  ���	
  ��
  ���������  �
  ��������  �  

�������
���  ���&���  (��� .30): 
1  – �	����
��� , 
$����%&���
  ��  ������  ��������  
�
'�  ������� , ������%&��  ���
���� ; 
-  – ����	������� , ��
������  �  ����
�  ��
�
���%  
���'���
  �������  �  �����������  ������  ������� ; 
�  – ���������� , ��$�%��%&���
  ��   ���"�������  
�
����  �������  ����������  �	
  ���������
 . 

 
!�� . 30.   #������  ���&��  ��  �
�����
���   

�������  �  
$�����  �$�
��� : 
�  – �
�������� , 

.  – ���	
������� , !  - ����������  
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5������  ��  �
�����
���  �������  
$�
��
�  ����
�  ��������  �
'��  ��������  �  

$���
����%  ���  ����������  ������	
��  ��	�	
  (��� .31) - �������  
$�
�
� , 
�����'���
  ��
���  ����  �
�  ��� , 
���������
  �
��
���  ���  
���'�%&��  �
�����
���%  
��  ���
�
�  �
'��  �   ������	
��  ������
��	
  (������  
$�
���  ��
�
$����%�  $
���  
$����
��  ��
��%  ����  �
�  ��� , �
��
��  
��  ���  $�  ��������%��
  �  ��� . 

 
!�� .31.  ,�����
���  ��
�  (�
  � .* .)
�������� ) 

  
         ����������  ���'���
  ���
�
	
  �������  ����  �
  ���
��  �  �	
  ���
�
�  �����  

$�������
  ���&��� , �����������
  ��������  ���%  �������  �  �
�����"�
  ��������   
!��������� . �  ���&���  �
�������  $
��"�
  �����   
$�
�
��
	
  ��������� , 
�������%&�	
�
  �  ������  ���
�
�  ���� . ��  ����  ��
	
  ���������  
$�������
   �	����  �  

���������  �	���� . 9��
�
  �������  ��  �
�����
���  �������  �  
$�����  �$�
���   
!	�	
��  �  ���������  �	���� , �  �
���  ������
�  �
	��  $���  �
�����  ���
"���  ����
�   
�	���� . 
         5��
���  ������
�  ��������   
�����������
  (�������������
 ) ��� , 	��  ���
$������  
�$�
��
 . 0  ��������  (�������%&�� ) ������
�  ��  ����  �
��
� , �������
� , $
�
�
�  �  
����������  �
���  
$�������
  �	��
���  �	���� .  ���  �����  ���  	�
�� , �
��
�
%&��  �  
�����  
�������
  ���
  ������� . ���   ���������
�  ��
���  �  
���������  �������  

$�������
  ����
���
  �
������  �
��� , �������%&��  ��  ���  ���%  �����'��  �  
���������  
���
  ������� . ���  ��
�  
$��'����
  ��
  ��
	� , �
����
�  �
��
�  �
���
� , ��  �
�
��%  
��
������%��
  $
�
��
 , ��������
  �  ��������

  �
���� . �
�������  �	�����	 -
����������  ������  	��	
�	�  �	���� . 
         ��
$��  ���  ���
�����
  
$����%�  ���	����  �	���� . ���  �
�����%�  ���  
���������
�  ����������  ������
�  �
���  ��  �������
	
  
��������
 . ,����� , �������
  ��  

��
'����%  �����  �
�����%  �
���� , ���
�������  �� , ���	�
  �������  ��$
 . ���  �����
�  
��������  ������  �
'��  
�
�����  �������%&��  $�
��  �
������  �
�
� , ����	�%&��  �
�  
�
���
� , �  ��	�
�
�����  ��   ������  �  ���
���������  �
������  ��������
� . 
         �  ����������   
$����%��
  ���
���  (���
���  ����
� ) ���� , �  ����������
�  �������  
�
�
���  �
'�
  ��$�%����  ��������
��� , �����
�
���  
��
'���� . /����  ����"���
  
������%��
  ���$�	����	��$���� . '	��
�	 -�	������  �����   ����
  ���'��  
�������������  ��
������ , ��"�  �
�
���  ����
��	�%��
  
����  (�������� , #������   
 ��������
�  
���
  ��  (���� ). 
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         �  ��
��  ������
���
���  
���������  �����
  �
��������  ���������
���  	
��
	
  

��������
 . �  ����������  
��������
  ���
  �������  
$���
������  �������  �
����
 -
�
������  	�
� , �
��'���
  �����  ����  �
���  ��
��
  �������  �  �
��  �������  
��������  
���
��   
������ . /��  �
������ , �������� , 
���
  6%�����
�  ��  ������
�  ���
��  (��� , 

����  *���� , �
�
 ,  ��'�
��  – �  %'�
	
  ���
�� . 
         ���  ��
���  �������  �
�����%�  �
����  �
�
�� , �
�
���  ���'�  ���
��
%�  

����������%  	�
�
��
�
	������%  ��$
�� . -��  �
�
��  �
������  ��������  
���
�	���$������� . ���  ��$�%��%��
  ��  �
�����
���  ������� , ������  ���  �
�  
������
� , �����  ��
	
  
$�
�
��
	
  ���������  �  
��������%�  �	
  �  ���
  ������� , ��$
  �  
���  ������� , �
  �
�
���  
��  ����� . 
         ���  
���������  �������  ��
��
 -������
���  �������
������  
$���
����
 , 
�
����"��  ��  �	
  �
�����
���  ���  �  �
�&�  ���� , ��
������%��
  ��  �
���%  �
���� . /����  

��
'���
  �
	��  ��������  $
��"��  ��
��������� . 
         �  	
��� , ���"���  �
�
���  �
�����%��
  ��"�  ���	
�
�  	������ , ���
��  �  
��������
��
�  ��$
�
�  ����  ��
������  ��
����  �������������  – ���"���
	
  �������
	
  
�����������
   (altus – ���
��� , plano – ������������ ). 
         *�
������
 -���������  ��
�����  �  	
���  �����  �  
$���
����%  ��  ���
���  
������
��	�	  �������  ���	����  ������ . -�
  ��
&����  ������
�  
�  ����
�����  ����
�  
�
  ����
�����  ���
����
� , 
	��'������  �������  ��������  ���
�
�  
�  
��
	
  �
  
����
�����  ���
��
�  ����
� . ��
&����  ���%�  ���$��  ����
� , �
�����  	��$��� , &�$���  
�  ����
���
� . 
         1
���  	
��
 -������
�
	
  �������  �
�
"
  ������������  �  	
���  (���
  (�
�
  20). 

 
1
�
  20. �����
����
�  
���
 . 0��� -�������  ���
�  

 (�
�
  + .( .  ����"��
� ) 
 

11.3. ������  �(��
��	  ��������
�  ���	
��"�����
�  ����������  
 

         18000 ���  �����  $
��"�
  �����  #�����
	
  �
��"���
  $���  �
�����  ���
� : 
	�
����   
�������
���  ������
���  �
��
��  #�����
�  (������ , #���������� , �
��
��
 -
7��
�����
�  �������  �  ������
�  #�$��� , �  ��$
��"��  �������  �����������  �  	
���  
��
��������  "��
��� . 
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         *�����������  �  (�������������  ������
���  �
��
�� , �
�
���  ��&�����%�  �  �  
����

&��  ����
 , �
	��   �����  $
��"�%  �
&�
���  �  �����
�����
����  	
����
  "��� , ���  
������ . �  �
�
����
���  �  �
  ����
  �������
���  ���  �
������  
�
�
  40 ��� .�� .�� , ���  
�
���  30% ��
&���  ��"�  ����
	
  "���   (�  ����

&��  ����
  ��
&���  ������
�  
�
�����
��  15-16 ��� .�� 2, ���  11% �
�����
���  ��"� ). �  ������������  ������
���  
����
�  ��$�%���
��  $
���  4 ������
���  ��
� , �  ��  �
�������  2 ��� . ���  �
  17 ���������  

��������� .  +��������  �
�
��
	
  �������  ��
�
�'�����  
�
�
  100 000 ��� , ���������  
����
	
  �������  – �����  20 000 ��� . �  ��
  ����
  ����������
   ��
	
����

   �����
��  �  
�
�����%��
  �
�����  ���� . 
         �  �������  ����������
	
  �������  ��
&���  �
��
��
	
  
��������
  ��
��
�����
  
����������
  ���"��
���� . ,���  �
�������  
	�
����  ��
���������  ��  ������
���  
#�� .(������  �  7������ . �  ����

&��  ����
  ��  7��
�����
�  �����  �����
%�  6 

���������  (�����  ����� ):  
����"�
���
�                                   �  5 ��'������
��� : 
���������
�                                      
�
	
 -9��������
�  
 
��
���
�                                        ��������
�  
.����
����
���
�                            �����
���
�  (!
��������
� ) 
����
�                                                ,�������
�  
)��������
�                                       )��
��'��
�  
 
         *������  �����
�  �������  ������������  
���������  �  7��
��   $���  #���������
 , 
	��  �
&�
���  �������  �
���	���  �
���  5 �� .  ����  �
&����  ��������  $���  5
��
  
����
  �  #�������  0��� . 5��$
��"�%  ��
&���  �  7��
��  ������� , �
 -�����
�� , 
.����
�����  ������ . 
         +��
����
  ������   
$  ���
������  �
���� , ������  ��������  �  ��
�
��
�  
�����������
 , $��
  �����
����
 , ��
  �����
����������  ���
�  �������  4 �������  

��������
  �  3 ��
��'��
�����  ��'������
��
�� . -��  
��������
  �
������  
�����%&��  �������
  (
�  ������	
  �  �
�
�
�� ): 
*%����
�  
 ��������
�  
!����
�  
�%����
� . 
�  #�����
�  (������ : 5�$�����  
������  
+����
��  
����
���� . 

�������  ������
���  ����
�
�  
         .�
  �����
�����
  ������
���  ����
�
�  ��  ����
�  "���  ��
$�
����  2 
��
����  
���
��
 : 

1. 	�
$����
�  �
��'����  ����������� ; 
2. ���������  �
����
��
	
  �
��������  
����
� . 

 
����������  ������� : 

1. ������&����  ����
�  �
�� . 
2. *
�

$���
����� . ���  �
��
���  ��"�  ��  �
�����
���  �
'��  
�������
  ��"�  

���	
�
�  	������ . -�
  �
'��  ������  ��&�������
  �
���
��  ��  ������  ����
	
  ���
�� . �  
�������  ����
��  	
�

$���
����
  	������  
��	�  
��������
  ����
�������
  ���
�
��
  �  
�����  	
��� , 	��  "��
�
  �����
�����
%��
  ���
���  "���� , �
������  �������  �  ���'���  
�
��
�� . �����  �������  
�����%��
  ��  ������� , 	��  �������%��
  �������  �
��
'�� , 
���
���  "����  �  �  �
����
�  �����  ������
���  �
��
�� . 

3. +�������
  �  ������  ����� . 
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���"���  ������� : 
1. (���
�
��������  ��������
 :  ���������  �
�
�
�  ��������  ����������   

���
��

�����  �
�����
�  ��
�����
��� , ���������  �
�
'���
  ������  
��
�������
  
#
���� , ��������
  �  *��������  �  � .� . 

2. +�������
  ���
����� : ����  ������������
  �
���'����  �	������
	
  	��� , �
  
�
�������  ������
���  ������ . 7���  �
���������
  �	������
	
  	���  �����"����
  
���
�
���� , �
  ��
��
����  �
��'����  �����������  ��  3º# . 

3. *�
����������  ��������
 . 
4. +�������
  
����
� . 

 
         �
��
����  �������  �  
������  
�  	
����  ������%�  �����  
���
��  �  �
�������� . 
����������  $
��"
�  �
&�
���  ($
���  3 ��  �  *���������  �  4 ��  �  (��������� ) ��  ��  
�����
���������  �  ��������  �
�����
���  �
�������
���  ������  ��  
��������  
��&�������
	
  ���
��
 . 
         �
�����
���  �
��
����  ������
� , ���  ������
 , ��
��
 -�������
 , �  ����  &��� . 
�
��
����  �������  �����
��������  �  ���������
�  �  ������������
�  �������������  
�

��� , 	��  ���	
��
  	������  
��������
  �
  ��
��
  �
�
  ���  ���
����
  ����
	
  ��"�  �	
 . 
.��'����  �
��
����  ������
�  ��
���
���  
�  ������  &���  �  ��������� , �  ��
��  �  
��������  �������
  (��� . 32).     

 
!�� .32.  #����  ��������  ������
�
	
  &���  (�
  7.� .9������ ) 

( f  - 
$�����  ������
  ������� ; (�  – �
��  �$�
��� ; 7�  – �
��  ��������� ; ( k – �
��  ������
�
�  �������
��� ;  
5
  – �����������
  �
&�
���  ���� , ���  �
�
�
�  �
��
'�
  �
�����
�  ���
������  
��
��
�  �
���� . 
!!! – ����
�  ���'���  
����
� ;       BBB     - �
�����
���
�  ��������� ;          - ���'����  ���� . 
 
         �  ���������
�  �����  ����
��	����
  
$�����  ������
 , 	��  �'�	
��
  ����
�  ��  ��
���  
����"� , ���  �
�������
  ������%&��  
����
� . #���������  ��
	
  
��
���
  ����������  
�
&�
���  ������
�
	
  �
��
�� . �
  ����  �������
  
�  
$�����  ������
  �$�
��
  
������������
 , �
&�
���  ����  ����
����
  ����"� , �������  �����  �������  ������%�  
�����
��$�������
  �  �
�����
��  ������� , ���  ��
  �����  ����
  �  %	
 -�
��
��
�  �����  
*��������� .  �  �������
���  
�  �

��
"���
  ����
��
�  �  ����
��
�  ������  $������  
�������  �	
  ����  ��  
������
  �  �����
����
�  �
�
'���� , �  ������&����
 . 
         �
�����
���  ������
�   
$���
  ���$���  ���&����� , �
�����%&���  �
  ������  
�������� : 
- ���
���  �
�������
�
	
  �
'� ; 
- ��������
  ��
�
���  ���'���
  
��������  ������  ������� . 
 
         /��&���  �����  ���"��
%��
  �  �	��$�
%��
  �
�  ���������  �����  ������
���  �
� , 
�
�����%&��  ��   �
�����
���  �������  ���
� . /��  �
�����%�  ���������	
��  ������ ,  
�
���	�%&��  	��$���  �  ���
���  �  ��'�  �
���  ����
� .  ��  ����  �����  �
�  
$����%��
   

�����������	
��  �  �	�������	
��  ������ , ���  �	����� , �  �
�
���  �
��  ���
����
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�
�  $
��"��  ���������  �  ���'���
  �
�  ���
�
� , ��
���
�
  $
��"�%  ��
��
��
 -
�������
�����%  ��$
�� . 
 
         �  
$�����  ������	
  �
��
��
	
  
��������
  �����
�����  
����������
  �
�����
���  
	�
�
��
�
	�������  ��
����
� , �����  �
�
�
�  ���
�
�  
���'����  �  �
�������
�  
�������  ������
��� .  .
�
���
  ����
  �����
%��
 : 
( ) �
��  ���
$����%&��  ������
�
�  ���������  (��������� ) �  
) ) �
��  ���
$����%&��  ������
�
�  �������
��� . 
0�
���$�����  ��
��   «���
$����%&�� » ��  �������
 , ���  ���   �  
$�����  ���������  
�������%��
  �  �������
������  �
��� , ���  '�  ���  �  
$�����  �������
���  – 
��������
���� . 
 

� ) 0���  ����(�������	  ���������	  ������"��  
 

         .�
  ������	
  ������
�
	
  �
��
��   �
�
�  ���
$����%&��  ������
�
�  ���������  
$���  1���
������
 . ����� , ���  �������
 , ��  $
��"��  �����  ������
���  
$��'�%��
  
�
���$�������  ���������������  �
�
�� , �  ��
��  ������
	
  �
$���'�
  #����������
	
  
�
��
���
��  – �
�
��  ���$��
  �  ������ , ��
���  �
  ����
  �����
���
�  ��������
��� . 
         ���
��  �
������  �
�
�  �
����	����  ���������
�  ������
�
�  
$��$
��� . +�  
��������
����  �
��  �������  ���'��  ���	
  �������  
�������  ���������  �����  �  
������	
	�  	!��!	��	�  – ���  ����������  ������  �  ���
�����  ����������
  ��  
����  

�����
���� , ���
���  �   ����

&��  ����
  
������  ���  $
�
���� . ����  
�
$���
  ��
	
 , 
�����
�  1���
���%  �  ������%  ������%�  «��������  ���
�  
��� ». 
         �  $
���  ������  ��������
����  �
����  �  ������
�
�  
$��$
��
�  
��
�
��
  
!������  �!� . ���  ���%�  �������������  ��
�
�����  ��
���� : ��  ���
�� , 
$��&�����  �  
��
�
��  ������� , $
���  �
�
	�� , ���  ��
���
�
�
'���  (��� . 33). 5�  �
�����
���  
$�������  �$
�  ��$�%��%��
  ������	
��  $������� , ����� , �
  ����������%  �
�
���  
�
'�
  ������  
  �����������  ���'���
  ������� . #�
������  $�������  �$
�  
$������  
������  «���
�
��  ���� ». 
 

 
!�� . 33.  �����������  $������  �$�  �  ���
��  #�
�	
�����
	
  ��������	� .  

9����
  (��  ���	�  «����  ��"��  ������� ») 
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         #���������  �
��
�
	�
  ������  �
���  
$�����  ���
$����%&�	
  ������
�
	
  ��
�� . 
��� , ���  ������
 . 5�	��$
�
  ������� , ���%�  ������$
������  ��
�
�����  ��
���� , ��  
���  ��
	
  �
�
	
�  �  $������ , �
  
��������%�  $
���  ���  �����  ������������  �
�
����  
(���������  �	��'���%&��  ��$
��  ������� ). �  �����  ������  �
����  ���%�  ����
����
�  
���
���� .   �
	��  ��  ���  
��
%��
  ��
�
���� , �
����
%&���  �
������  
���� . 
         �  ��������  ��
�  
$�����  ���%��
  �  ����������
���  �	��� .  ������
�  �����  
�������
������  ������
���  �  ��
��
 -������
���  
$���
�����  
��
%��
  �
�
"
  
����'����� , �������  ���  ������������  �����  ����
��  ������	
��  	!���	
����  �  
%'�
�  �����  1���
���� , ��
�
	���%&���
  ��  �����

���  
�
�
  300 �� . -��  	�
��  �
�
�  
��������  #������
  �  8'��
  #�����������
 . ���  ��
'���  ������
����  �  ��
��
 -
������
����  
��
'���
��  �  ����'���  �  �������  �  ����  �������������  
��
��
���"�����  �
���"���
����  �  
��
����������  ���
����  80 �  �  $
��� . 
($�
�%���
  ���
��  	�
�  �
��$����
  
�  100 �
  220 � . ���
���  �������  
$���
����
  

������  �
����'���%&��  ���
���  ��  �
�����
�����  ��
� , ������������  �  %	� . #  ����  �  
����������
�  ����  ��
���
  $
��"
�  �
�������
  
���  ��������  #�����������
  �  ��$
��"
�  
��  ����
  – %'��� . �$���
������  	�
��  �
  ����
   �
�������  �����'��  ��������
	
  
������
�
	
  �
��
��  �����
�	
  �
  �	
  �
��
	
  ������
����
  (�������
  10 ���
�  ���  �
��  
����� . 
         �  ������ , �  �������  �  �  %	�  
�  ��
�  	�
��  ����
  �������%��
   ����� , �
�
'��  ��  
'�����
�
�
'���  ������  ��
�
��������  ���  ����������  	�	
��  �����  (	�� ). ���  
��
�
	���%��
  ��  ���
��� , �  �  ����������  ��  �
���  ���
����
�  ���  "�����  
�  
����
�����  ���
��
�  �
  150 ����
�  �  $
��� . ���
��  
�
�  �
���	���  50, ����
  100 � , �	��  
����
��  ���
�
�   �
�����
%�  – 30-45º (��� .34). 
 

 
!�� .34   #����  ���
���
  
�
�
�  	�
��  �  ���������
�  �����  9����� . 

����
 , ��
  	�
��  �
��
��  ��  ������%&���
  ��������  �  	�������  ��
�� , 
$����%&��  
��
  ��  �
����  
(��  ���	�  «����  ��"��  ������� ») 

 
         ��� , ���
�����  �  �����������  ���'���
  ������� , ������%��
  ����������� ;  
�����������
��
 -�
��������  – �������������  (� .� . �������������  ���%  ������� ). 
 ��	��������  
��  ���%�  $
��"�%  "�����  �  �
&�
���  �  ����
  �����
  
�������  
�  
�
������  �
��� . +�������
 , ��
   ����
�
'����  
�
�  �
���"���
  ��  �������  
�  
�
�������
	
  ������� . ���  �
	��  ����������  ����	� , ����	
��'�����  
����  �  � .� . 
         ���  �����������%��
  ���  �������
������  �
���  ��%��
	�
������
	
  
��
���
'����
 . �$  ��
�  ���������������  ���	�%&��  ��  �������� , ��������������   
�
�
��
������  ������� , 	������  �  	����
� , ����
  �������%��
  ��
�����
  �����
� . 
��
���
'�����  
�
�  ��
����
  �&�  ���
����
��
 : 
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1. )
��"�����
  ����������  �  ����
  �
��������  
�
�  – 
��
'���
  �
�
�
� , ���"��  �  
���&����  ������� , ������  �������  �  �
�  ��� . �
���  ��
��
  �������  ��
���"���
  �  �����  
�
�
�
�  ��������  ��
�����
����
  ��  �
�����
���  �
�������
�
	
  �
'� . 

2. ���  – ��
  ������  ������
���  �
�
�
� , �
�
���  �
����
�������
  ����&�������  �
  
����  
��������
  ���
  ������� . ���  ����������  
����
����  �������  ������  ���'���  
�
�
�
�  �
	��  ��������
 , ���  �
������  ���	��������  
�� . 
�  �
���������  ��������  ���  ��������  ������
�  
$���
����
  
�
� . ���  ���
����%��
  
��
  �
$���  ���
��������  ��������
� , ��
������  �
�
	  �
  ��  ���$
���  �
���"�����  
����
� , �
��
����  �������%  �
���
  
��  �
	��  $���  ���
���
����  ��
  ����   �����  �  
��$������  
���  �  $
�
� , ������%&��  ����  ��  ��  $
��"�%  �����  ������
���  1���
���� . 
 

, ) 0���  ����(�������	  ���������	  ����#���"��  
 

         ���  �����
����  �  ��'���  �����  ���
�
�  ������
���  &��
�  �  ��  ���'�����  
�������  ����
� . ����'����  ������

$����%&��  ��
�����
���  �������  ������
���  
�
��
�
�  �  �
�������
�  �������  ��
�  �
��  �������
 : 

1. �
 -������ , �  ��
��  �  ������$
��
�  ������
�
	
  �������  ���	���  ���
	������  
��
������� ; 

2. �
 -��
��� , �  ��
��  �  �
����������  �
�����%&��  
��������� . 
���%��  ������� , ��
  ���  �
�
'�  �
��
��
�  
��������� , ���  ���"�  �
�������
  
��
����
������  ��  ������ . 
         #  ��
�����
���%  ���$
���  �������  ������
���
���  )��������
	
  �  ����
	
  

���������  ��
���
  
$���
�����  ����������
�  �����  ���$�	����	��$�� , 	��	����$�
  
(��
  	��$�  	
����  �
�
�  ������
�  
�  ����
�����  ����
�  �
  �
���  ����
� , �����������
  
������
�  ��  ���
���  �  �
���  ���
����
�  
�  �����  �
����
	
  ����	���
  	
��
�  �
�
�� ) 
(�
�
    ). /����  
��
�'����  ����
  �������%��
  �  
������
��
�  ����  2����  ��  (���� . 
 

 
1
�
   21. ,�����
���  
��
�'����  (�
�
  * .5
��
�
� ) 
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 +  ���
�
���  ����������
���  �	��  ��  �������
��� , �
�
���  ���
�
�  
���'����  �  �  
�
�������
�  ������� , 
�
$���
  �  )��
������  �  ���$������ , 	��  �
&�
���  �
���
  ����
�  
�
����  �
���	���  50-60 � . 
         #  ��
�
�  ��	�������  ������
�  ��
���
  ���
������  �����  ����$
������  "�	��	��	 -
"�����$�	����  �	���		!������  �	�������   �  ��
����	
��  ���!	�	  ���
������	�	  
�	������	
	�	  ������� .  �
��
��  �����%&��  .����
�����  ������  ��������  ��  $
���  
�	��'�����  ������ , ���  �
� , �
�
���  ��&����
���  �  ������  ������
���� . 
         .����
����
  ������
��
  ��
��  $���  ��
�
�  ����������
	
  
��������
 . ����  
�������  ��������
  �����
  ��  %	 �
  �
�����  .�����  �  .
�� . 5
  �������
������  ������  
.����
���
	
  
��������
  �  �
�������
�  �������  ����'��  ���$
 , � .� . �����  $���  ���	��  

��������
 . 
         ����������
  ���"�  �
���������  �����  �����
������	
  –  
��
���
	
  
��������
 , 
%'��
  	������  �
�
�
	
  ��
�
����  �  
������
��
�   
���� .  �����  ��$�%�����
 : 
- �
�����
 -����������  ������  
��
��
�  �
���� ; 
- �
���  ���
"�
�  �
��
�  ������
���  
��
'���� ; 
- �
�  �
����
 -�
������  
$���
����� , 
��
��
�  �

�  �
�
���  
���������  "��
��%  
�
�
��  
�  )��
�����
�  �
���"���
���  ��  ������  �
   �
���"���
����  �  ����
��
�  
����	��  ��  �����
 -�
��
�� . �  ������  ���  �
��  �

����������  #�
�����
 - 
��
���
�   
�
���"���
��� ; 
- ����  – ��
  �
���  ���
�
�  
�  2-5 �
  30 �  �  $
��� , ��
'�����  ��
������  
��%��
	�
���������  
��
'���
�� . <
���  ���%�  ���  
���	���  �
���
������  ���
�
� , 
����
  �  ��
�����  ���"����� . #��
��  �
��
�  
$���
  ������  – �
  15> �  $
��� .  #����%� , 
��
  ����  �
  	�������  $�����  �  
��� , �
  
$���
������  �  ���"�����
�  ������������
���  �  
�
�������
���  �
�
�
� . #
	����
  ���	
�  �
���  �����
  ����  ��
����
������  ��  �����  
���������
���  �  �
�������
���  
��� . �  
$
��  �����
� , ���  �
��	�%�  ��
	��  
������
������ , �
����
�����  ���
�  ��
���
���
  �  ���
��
�  �������  �  ��
��
  ������
� . 
����������  �������  �
��
�
'���
��  
�����������  �	
  ���������  �  �
����
������  
���	����  �  ��������  �	��
�	 -�	������  ���� . 
         �����  �
�
"
  �
���������  �������
������  �
���  �
������	
  – ��������
	
  

��������
 .  -�
  	��	
���  �	���� , ���������
%&�
  �
�������  ��
	
���������  �	��	
  
�����
������  	
�������  �  ��������(��  ��  ������� .  �
�
$���  ������  �
�����  
��������  �	�����	 -��������	�	  �	����	�	  ������� . .
�
���
  ��
	
��������  
���� , 
�����
������  �  ��������� .  �
	��   �
����
 -�
������   
$���
����
   �������%�  ������  

��������
  ������� . 
         �  
������
��
�  #���� -�����$��	� , �  -��
���  �
�������
  ��
�
$������   
����������  �������� . 1���������   ������%�  ���
�����  (����
�  
�  ����
�����  
�
���  ����
�  �
  2-3 �� ) �������������  �
��� , "�����  �
�
���  �
��$����
  
�  100-200 �  
�
  2-3 �� ,  ���
��  
�  5 �
  45 � .  .������  
��  �������
�  ����
�
'���  �  �����������  
���'���
  ���� ; ��
'���  
��  �
������  ��������
� . �����
��	�%� , ��
  ��  
$���
�����  
��
���
  �  ���
�������   
$�
�����  ���&��  �  �����
�  �����  �������  �  �
�����%&��  
��
�����
������  ����  ��
������   ��  �
�����
���  
��
��
�  �
����  (��� .35). 
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!�� . 35.  2����  �����
	
  ��������
	
  �
�
  �  1���
���� . 

.�������   �  ���
���  	�
��  ������
�  �
����  – ������  �������
��   ����������
  ���'���
  ����  �
  ����
  
��  
$���
����
 . 1 – �������� ;  2 – 
��  (��  ���	�  «����  ��"��  ������� »). 

 
         �  ���
�
���  �����
�  �  ���������  ����������
  
��
  ��  �
������  �
�
� , �
��
��  
�
��
'�
 , ��
  ��������  ��  
$���
����
  �
�
$��  �
����
����%  ���
����  �
��� : ������  

������������
  �����  ������
�  �
������  �
�
�  ���  �������  ������
���  
��
'����  �  
�	��'��  �
������  ��������  �����  ����
�������  ���  ��  ��� . 
         �
���  ������
����
  ������
���  �
��
�
�   ������
���  ������  �
����	�
  �  
��
�
�'���  �
����	����
  ������$
���  	������  
$���
�  ���
�
����  �  ������������  
��
������� . ��
���
���  �	��'������  �������
 -������
�
	
  ������� : 
- ���
��'������  ���
�
�  �
������  �
��
� ; 
- ���
������  �
������  ������� ; 
- ����������  
���  �  ������&����  ��  �  $
�
�� ; 
- �����������  �
����
�  �������  ��
��
��
�  ����% . 
/����  
$���
� ,  ��  �����  ���
�
�	������	
	�	  �������  
	�������  
�	��
���  
�	������  �  �	���	 -"�	��	����  ��
���� . 
 

11.4. ������  ����
��"�������  �(��
��	  
 

         �
�  ����	�
������
�  �
�
�  �  ����
�������
�  ������  �
������  �
�
��  ��"� , 
���
����������
  �������%&�%  �  ������
���  �
��
��� . ���  ��������������
  
�������������  ������
�  �  ��
�������  ������

$���
����
 , ��
�������  �  
��
�����
���%  ������� . #
  ��������  
$4��  �
�
��
  ���"�����
 . /�����  ����  
�����	����
  �
  ����  ���
��� , ����
����  ���
��
  �
�
���  
������
%��
  �����������
  
�
�
����  ������
� , 
$���
�����%&��  ���������  ������

$����%&��  ��
����
� . #  
�������$�����	�  �	��  �	���
�����  �	���  ������� , �
�������  �  ��������	����  �����  

	� , �������
�����  	�  ����  �������  (��� .36 ). 
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!�� . 36.    
&���  �
�
�   �  ���
�  ���������
  �� -�
�  
��
	
  ��  ����������  ������
� . 

��$�
�  �����  �
�  ��
���
���   �
�  ���
���  ���������   (��  ���	�  «����  ��"��  ������� ») 
 

          )��'��
  
�
�
  ���
  ������� , �����  �
��  �
����
����  
	�	����������  ������   
(Sandur – ��� . ���
� ).  0���

��  
�  ������� , 
��  �
��������
������  �  �
����
����  
�	������  ������ . �
�����
���  �����
���  ������  �
	��  $���  ��
����� , ���  ���	��  
�
�������� , ���  �
�����
 -����������� . #�
'���   ������  	���������� , 	������ , 
�������  – ��
�������  ��������  �
��� . 
         9��
���  �����
����������  �  ��������  ����	�
������
�  �
��  �
����%��
  
�	�!���  ��	��  �����  �������$�������  
	�  ������  ������
� : 
�  ��$
��"�� , "����
�  
����
���
  ���
��
�  ���  �
���  ����
� , �
  
����  �������  
������������  ��������  �
�� , 
"�����  �
�
���  �
���	���  30 �� . �  �
�������
�  �������  ��
  ��	��	�	����  �	������� , 
����
  �  ������
  ����'������  ���
���� , �
�������
  �����
�
&��  �  �
�����
���  
��'������� . ����  �
'$���  ��
��  �
����
������  �
�
���� , ����&���  �����������
��
  
���%  ������� , ���	��  – ����&���  ����������
  �	
  ���% . 5��$
���  ����
  �����  �
'$���   
����'���  �  �������  #����
 -*�������
�  �������
���  �  ��  ������
���  �
��"� . 
         �  �
��  ����  �  ���
  �������  
$���
��������  ���������
���  
���� , 
�  �
�
���  �  
�
�������
�  �������  �
� -	��  �
���������  !����	
��  
���  �  ������ , �  �����  ��	����  
��	�������
�  (!�
���  ���(� ), ��
'�����  
�������  
��
'���
�� , �  �
�  �����  ������  
������������  ��
  ����  
���  
$���
����
�� , ���  ����
����  	���� . 
         9��
�
�  ��������  �  ����	�
������
�  �
��  ��������  
��
'���� , ��   ������������  
����������
���% , ��
�
$���
���
  
$���
����%  "	�	
��  �	��  ������� , �����  �
�
���  
���$
���  �����
��������  ����!	��
�����  ���� . ����������  ���
�  ��	�  �
�
	��  (2-12º), 
���"���  – ����
�  16-30º. .����  �%�  �
���	���  ����
�����  ���
����
� , ���
��  – 10-20 
����
� . 
         �  ��
�����  �������
  ���
�
���  �����  �%��  ������������  �  ������������  

��		!������  ���� , �������%&���
  ��  ������
���  9����� , �
��"� , �  �
����� , 
,����	�����
� , �������	�����
�  �  ���	��  
$����
� , � .� . ��� , 	��  ���  �
���������  
�������������  ���
��
�  ������

$����%&�
  ��
�����
���  �����  ����
'�� . 
         �
  ������������%  ��
	��  ������ , �  ��
�����
���%  �����  ��
���
  
$���
�����  �����  
�  ����
������  ��	����
� , �
�����%&��  ������������  ��
&���  �  ��������  
����	�
������
�  �
��  �
��
��
 -7��
�����
�  �������  �  %	�  
�  	�����  ��������
	
  

��������
 . 
         ��'���  ����
�
�  ������

$���
����
  �  ����	�
������
�  �
��  $���  ��%���  
#������� , 	������  �
�
�
�  �  �
������������
�  ����
  ��
�
����  �����  .����
����
���  �  
�
�	
	��� . !����
��������%  ��  ��
�
$���
���  ���
��� , ����
�
�������������  ������  �  
�������  �������������  �  ���$
  ��������  ���'���  �
��
�
� . �  ��
��  �  ���������  
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����
�  �����
��  ��  
	�
����  ��
����������  �
����
������  �������������  �
���  
������� . 
         2����
�����  ������
���  �  ��'������
���  ��
�  
�����
  ��&�������
�  ���
���  ��  
�
����
�����  ������  �
���  �  ��  ������
���  �
������
�  �����
  ��  ���������  
�����
��������
  
��������� . 
         .����  �������  
������� , ��
  �
��������
  ���	�  �  ��������  ����
����  �  �
��'���%  
��
��
  
����� , ���
��  �� -�
�  ��
��
  �
�
  ������������  ��
&����  "�����  �  
�
����
����%  ��  ���  ��$�������
	
  (�  �
�  �����  ������
�
	
 ) ������� . /�
���  
������
�  �������
  �
�4��   ��
��
   ��
�
	
  
����� , ���
������  ��
����
���"�	
�
  �  
�
�������������  ���
��
�  �������  �  �  �
����
�  �����  
$���
�����  ���������  ���
�  
��	�����
����  $���	
� . 
         �
�������  ���
�
����
����  �
����
����
  ������
�
	
  �������  �����  ��  �
���
  
�������  ������� , �
  �  $
��"
�  ����������
�  �������� , ���  ���  �  ������
����  

��
'���
��  ��
����  ��
	
���������  ����
�
'����
  ���
��������  ��������
� , 
�
�
���
  �������  ������  �
�������  �
� . 
         �  ����  �
���  �
�����%��
  �������������  ����
��
 -������
��������  �
������� , 
���������  �  ��������  �
�
���  ��
$�
���
  ���������  �  �
��������
�  ����������
�  
��
�����
���  ��
  ���$
���  ����
�����
	
  ���
���
����
  �/�  ������
��� , �������"��  
�
���������  �
��
����  
��������� . 
 

11.5. 4�
��  ������(���#��  ���#���  ��  ��#�  
«���"������ -��������	  ������ » 

 
+���������  ������  – ���  �������  	
� , 
���������  �
���������  	
����  
����������  
���  �������"��  ����������
�  
���������  �  ��
"�
� ; ����
  ��������� . #  "��
���  
���������  ���
� , ��
	
� , ������	
�  �  ���	��  ������
���  �
�� . ���������
  �������
�  �  
�������
���%  ���
�
� , ����$����
���%  �
�
������
�  �  ���"�� . �������  
�  ���
��  
���	
�
�  	������ , �
��
��  �
'��  ����������
  �  	
���  �������
�  ���
�� . 
 
2����  	���������  – ��'�

  	������  �
��
'�
	
  ��
�����
  
���
�  ������
� . )����  

��������
  
	����������  ��������  ������
���  
���
� , � .� . 
��  ��  �
	��  ��&����
����  �  
������  ���
��
�  ������  ��
���� . 
 
2�����  ����  �������  – �

��
"����  ����
��  �  ����
��  �����  ���	�  �  ����   ��  �������  ��  

���������
�  ����
 . (�	�$��������
  �����  	
�
�
�  �������
���  �  	
�
�
�  �$�
���  ����  
	
�
�
�  $�����  ����� . 
 
#���
��  ������  – 	
����  ������ , ����	�%&��  �  ���$
  ����'���
�  �������   �������  
�����  ����
	
  ���
�� . )��	
���
  $
��"
�  ��������  �����  ����  �  �����
�  �����  �������  
�
	��  
$���������
  �  
$���
������  ���
���  
$���� . 
 
#���
��  �	����  – �
����  ����
�
� , ��
  �
�
���  �����  ���������  �  �
����  	����
�  
����  ����
��	����
  ��  ���
�
�
�  ���
��  (���
��� , �  ��
	��  �
���  ����
� ) ���  ��
�  
	����
�  ���� . 2�&�  ���	
  ����������
  �  	
��� , �
����	"���
  �  ��
"�
�  
��������% , �  

��
���
  ���������
�  $
���  ���������
	
  ������
�
	
  �����	��$����
  	����
�  �
���� , 
���
��
�"���
  $
���  �
&���  ������
� . �������%��
  ���
���  �
����  ��  �
�����  
�
$���'�
� , �
	��  
�������%��
  ��  
$����   ���$��'�
	
  ����� , ����$
����
	
  �
���
�  
�$������ . 
 
�	��	 -���$�������  �	������  – �
�
����
���  �
��  �������  �  
��
'���� , �
���������  

����������   	
����  
$������ : ������	� , ����� , ���� , ��
	� , �
����  ���������  ���
� , 
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������������  ������  (�������  
$�
���  ���
� -��$
  ���������
�  	
��
�  �
�
�� , 
�����������  �������  ������
�  ��  
����  
���������  ���� ), «$������  �$� » �  � .� . 
 
�	��	�  	���������  – �
�
����
���  ������
�  �������
	
  �
��
�
	�����
	
  ����  �  	
��
�  
���
�� . 1
���  	
����  ������
�  �������  
�  �
��
�
	��  ���&�%&��  �
��  ������� , �  
���'����  ������
�  
������
���
  ������&�������
  ���
�  �
'���� . ���  ��
	

$�����  
	
����  ������
�  �
�������
%�  ��  3 	����� : ,������  ���"�� , �������  ���
�
�  �  
�������  �
��� . 
 
�	��	�  	���������  ��  ������	���   �  
�$����� , ���  ���
�  
��������
  �
�������
  ������
�  ��
&���  


��������
 , �� .�� . 
(����  1499 906,5 
��������  405 874,1 
*
��  #����� -<�
��  (
�   �	�����  ��  �����
 -
����� ) 

208 201,6 

�
�
�����  ���$��  1335 259,7 
<��$��  2����
	
  372 156,2 
*
��  )�����	�  96 30,5 
#�
��  105 30,9 
0���  143 28,7 
<��$��  �
���  (
�  
� .  )�����  ��  �����
 -�
��
� ) 30 18,8 
���������  (�����  91 6,8 
����
�   ����	��
  101 3,5 
*
��  ���
����  22 2,5 
<�$���  4 0,1 
 
1������$��  	���������  – ��
����  
$&�	
  �$�����
  
��������
  ���  ��������
�  
����"����  ���
���  ��  ��&����
����
 . ��

��
���
  �  
���������  �����  ������
� , 
���'����  ��  �
�����
���  �  �����"����  �
�&���  ���� . 
 
-�
���  – �����  ���	� , ����%&�
  ���  �
���������%&�
  �  ������  	
����  ���
�
� . �
  ����  
���'���
  �
'��  �
�������  �  �����
����  ��
�����  �����������
  	
����  �
�
� . #�
�
���  
���'���
  ������  �  �������  �
���	���  20-30 � /� . ,�����  ��
���
�
�  �������  
�����"���
 , � .� . ��  
$4��  �
'��  �
���	���  ����
�����  �����
�
�  ��$�������   ����
� . 
 
-�
�����  �	���  �������  – �
���  	
��
	
  ������� , �  �
�
�
�  �
�����%�  ���'���  
������ , ��$
  �
��� ,  
$��������  �������� , �
�
���  �
�������
%��
  ��  ��
��
����  �  
�������
������ . -�
��
����  ��������  �
���  �������  ���%��%�  ���� , ��
��
����  
�����  �  $
�
��� , ��������  �
��� , �  ���'�  
��  ��$�����
 , 
$���
������  
�  �����  �����  
  
��
  �
��� . (������
������  �
���  
$����%��
  �  ����������  ��
��  
$�
��
�  �
  ���
��� . 
�  ���  
��
�
��
 : �
����  ���
��  ����� , ��������  $�	�� , ��������  	�
�� . 
 
-�
��	�!	�  – �����
�  	
��
	
  ���
��  �  ���  �
���� ,  ��  �
�
�
�  
$�������
 , ���'���
  �  

�������������
  ���'��
  ������ . 
 
,���������  �������  – �
���&����  �����  �  ��
&���  �������  ���  ������
�
	
  �
��
�� . 
���������
  
������������  $�����
�  �����  ������� , � .� . �����"�����  �$�
���  ���  
�������
���� .  ������������  
$���
�������  (����'������ ) 
��������
  ������
�  
��
���
�
�  
$���
   ���  �
��������  �  ����"����  ������� . 
 
%������  ������  (�������  �	����� ) – �
&�
�  ��
������  ��
��
	
  ���	� , 

$����%&���
  ��  �������  ����  ������  �
����������  ���
�
�  ���  
$���
�  	
�  ���  
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�������  ���������  ������ . #��'���  �������  ����������
  
����� , � .� . ����
  

$��"���%��
  �  ���'��  ���
����
�  �
�����
����
  ���'���  ����� . 
 
4���	��$��  ���	�	
  -  
�������
���  ���
�
�  	
� , �
��� , $��
� , 
���	
�  �  ���	��  �
��  
�������  �
  
��
"���%  �  ��
�
���  �����  �  ��
��
���  	
���
��� , �  ���'�  �
  
��
"���%  �  
���
$����%&��  �
���"���  ������
�  (������
��
���
  ����
����
 ). �$���
�������  
�������������%  ����
������� , ��������  �
�� , ����������
���  �  ����"����  �  ���
� . 
 
5����	���  �������  – �
����
��������
  �����  ���
�  �������  �  ���
�
�  	
� , 

$���
������
  �����������
�  �
�����
���%  (�����������
  
����
���  ������� ) ���  
���
����  �������
  	
�  (�������  �
�����
����  �����������
 ). 
 
 

&��"��  12. 
!��������	  ������ , 

���   ��������(���������  �  �(��
���  ��
���
��������   ��%��	  #�������  
 

12.1. �
�
���  «	�
���
�
	�
 » �  «�����
  �����
�� ». 
12.2. /���  ����  �  
$�����  �����
��������
  ��
	
������  �����
�� . 
12.3. �
�������  �
��  �
��  �����
�� . 
12.4.  ����
����  ��
����� :  
( ) #
����%���
  
) ) /���
�����  
� ) /���
��
��
  
* ) /���
�$����
  
. )  
�
��
�  �������  
12.5. �
��	
�������  
$���
����
 . 
 

12.1. 1������  «
��������
�� » �  «��%���  #������� » 
 

          �����  ����������  ,
�
�
�
�  ���
��  �  $
��"��  �
�������
�  $����
&��  �������  
���� , �
�
���  ��  �������%�  �����
���
 , �
�
���  �����%�  �  �
�
���  �������%�   
$��	
������  �
�
��� , ��������  ���%  
  �
�
��
�  
$
�
���  ����� , �������
�  �
�'�  
���	����	� .  /�����  «���
����� » $��  �����
'��  �  1923 	
��   ( .) ..
$�
�
������ . 
<
�
���
  �����  ���
�����  – ���
���
�
�� , ���  ������
  �
��  ����
�  �
�� , - ��������
  
����
�  �����
�
��������  (	�
���
�
	��� ). 
          �����
  �
��  ����
�  �
��  
$������  �
�
�  ��
���� , �  �����%  
������  ��������   �  
	
����  �
�
���  
�
$
	
  ��������  – ���� , �
�
���  �������
  �  
$�������
  ��
��  ���  
������������ , $������  �  0°# . �����
�
  �����������   �����  0°#  
����  ����
  ��
���
���  �  
�������  	
���
����  	
����  �
�
� , ������
  ��  ����������  �  
��������� , ��
 , �  ��
%  

������ , ����
  �����
��  ��  ��
�����  �  ��������  �  '����  
�
$��  	�
�
	�������  ��	$����  
�  �
����� , ����
�����  �����	�����  ���  ���	������� .  -��  ��
�����  
����  ������� : - 
-
��  ���
$����%�  ���
  ����� , ����
�
�  �  
$���
����%  
�
$�� , �����
����  �
��  
������� ; 
- 
��  ���
%�  ��  �
����  �  �
��

���  	
����  �
�
� , ���������%&���
  �  ��&�����%&��  �  
���
��
�  �����
�  �
��  ����
�  �
�� ; 
- 
��  
������
%�  ��'���"��  �����  ����"���
�  �  �
���  ���	� , ���
������ , ������  �  
�
�
��
�  ������� ; 

��  ���
%�  ��  
�
$���
���  ��
���������
  ����������
���  �  �  �
  '�  ����
  ����  �����
�  

�  ��� ; 
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- 
��  �����  ��������  
$���
�  �
��������%�  ��  ���������  �

��'���
 , �
��
�����  
���
���
�  �  
$�����  ����
�  �����
�� : �
�
	�  �  ���
��
�� , ��
��"������  �  
	��'�������  �����
 , 	���
������
�������  �  	
��
�
$���%&��  �������
��
 . 
          ����
�
�������  ���  �����  �
������  �
����  ������
 . �  ���
��

������%  
������  
������  
��  
�
�������  �  30-�  	
���  ��  �����  	�
�
	�� , 	�
	����� , ������  �����  �  
���
������
	
  ���� . ���
�������  �����
�
������
  ����  ��
����
�   �����  +���
���   
#��	�� . 
          ������  �
�&�  ����	�%�  ��  
����  ��$
��"
�  	��$��� , ���
����������
  ��'�  ��

 , 
�
�
���  �'�	
��
  
��������  ���
� . -�
�  ��
�  ���������
  ��
��  ���
��
	
  
��������
  

��
'����  – ����������  ��	�� .  
&�
���  ���
��
���
	
  ��

  �����
���
  
�  2-3 �  �
  
20-30 �� , �  �	
  �
�
"��  
��
���
  
��
�������
  �������  �
�����
���%  �����
�  �
�&� . �  
�
��  �������  ���  �������  �
�����
���%  �����
�  �
�&�  ��&�������  ��
�  �
��

��
  �����  
�
�
� , �
�
���  �
���
  ���
�  ���
��
  ��
�����%�  ��  ���
�
��%  	��$��� . 
         7���  �
�
"��  ��

  �����	
  ��
�������
  ��  �
���	���  �������  �
�����
���  �����
�  
�
�&� , ��  ��������
  �  ��� , �
  ����
  �����	��  ����
�����  �����
��(���� .  7���  
�
&�
���  ���
�  ��
���  ���  �����
�  �
�&��  �����"���  ��  ������������   �
  ��
&���  
��
����������  ������  ���
���  ����
� , �
  ����%  ������%  �
�&�  �
'�
  �������  
������	
	� ,  �
����
%&���
  ���  
����
�  (������ ) $��
� , $
���  �
�
��
�  ��
�� . 
!�����
���   �������  �
�&�  "��
�
  �����
�������� , �������� , ��  ������
 -#�$����
�  
������� . ���  �������  	��$
����  ����'�����  ����������
  %'���  �
�������
�  	������  
�������  �
�& , ��������  �  �
�����
���  �  ������  
�  ��� . �  "��
�
�  �
�
�� , �
���	�%&��  
����
�����  �
�  ���
����
� , ������
���  �������  �
�&� , 
�������  
�  �
���������  
������  �
�
���� , �
&�
���  �
�
���  �
�����
��  
�  20-30 �
  100-150 � . /����  
$���
� , 
�����  ��&�����%�  ������
����  �������  �
�&� : �����

  �
��������
  �   ��'�

  
������
��
 , �����������  	
���
��
�  �����  �
�
� . �  �
�������  	
��  ���'�  �����
����  
������
���  �������  �
�&�  �����  ��������  �  ��  ������  ���
�����
�  �����  !
���� . 

,  ����	�"�	

  �����	�	
�  
  ���	��  ��������  
         .�
  
$���
����
  ������
�  ��
$�
���
  �������  
������������  ����������  �
�����   
�  ���
	
  �
��������   ���
�������  
����
� , ������%&��  �  ����  ���	� , �
�
�
�   ��  �
'��  
�����
��  �  �������  ����
	
  ����
��  	
�� . �  ��
�  ������  ��������  ������������
  ������ , 
�
�
���  �
  ����  ���������
  �	
  �
&�
���  ����������
 ,  �  ��
&���  �	
  �
�������� . �  
������������
�  �
��  �������  ��
���  �������  �����������  ���  �
�������
�  ������%&�	
  
���	�  �  �
����������   ����  ��  
$�����  �	
  �������
��� . ������  ����
���� , �
�
���  
��
�
$����%�  ���������%  ������
� , 
��
%��
 : 

1. �
���������  �
��������  �������  ���
�������  
����
�  – ���	�  �  
2. 
���$�����  ��
��
  ������
�
	
  ���	� , �
�
�
��  
$���
  ��
�
$������  �
��'����  

����������  �
����� . 2��  ���
���  ���
��
 , ���  ����"�  ����  ��� . 
 
         *	  ����  �������
�����  ���	
��  ���	
�� , �������	�	
��  �����������  ������ , 
�����  
�������  ���	  �  	�  �	��	����  ����
���  ���	� , �	  
  "�	�  ���
��  ������	
  ��  

	������� , �	  ���	  ��	���	���  ��	�	������  ��	��������  �	�	�  – ��
�������  
�	�����	�  	���������  
������  �	���	��	
  ����	�  �	��  
������
��  ����������  
  ���  
�	�����	�  
	�� . 
         !������
  �  ���
��
� , ��
$�
�����  ��
  
$���
����
  ������
�  �  ����
�  �����
�� , 

$���
�������  ��  �����%  �������  �������
  �  ���������  ��	�
���  ������
	
  �
��"���
 , 

�
$���
  7������ . ,�����
���  �
��
��  
$���
������  �  �
�
����  ��
��  ����������
	
  
�������  �  ��	�
��� , ���%&��  	������  
$���
�  �
���
�  ������ . �  �����  ��	�
���  

��
�
��
  7��
��   �  #������
  (������ .  �
  ����������%  �  ������  7���������
	
  
��������  �
  ����  �������
  
�  �����
���  (����������
	
  
�����  ������  ����
����
  ���  
$
���  �����  �  �
������������� . �
��
��  ������
���  �
��
��  �  ������  ��  �
��
�  
����
�
��
  ���  ����"�  �  ����"� , �  
	�
����  ������
���  6��������
�  �  �
��
��
�  
#�$���  ���
	��  ��  �
����	�����  
��������% . /
���
  �  	
���  #�����
	
  ���$������
  �  
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����

��
  
$���
��������  ������� , �
������"��  "������  ���"��� , 
������  
���	��"���
  �
  �
�����  �  ��'�  �������"���
  ��
	��  �  �
��
'�
�  	
����  �

��'���� . 
         +��
�	�   �  ��	�
	�	����	��
  �����
��
  ��
����  
��
%��
  ������
��
��  
���$
��"�	
  �������
  �
�&  ��
	
������������  �
�
�  � , ���  �
������%�  ����������  
�������
  ��  	�
�
	�����
�  ���
��� , �������  �
�&�   �����  ���$
���  ���$�����  �
  
������� . �  ��������  ���
���  
��  ��&�����%�  ���������
  �
���  ���
�  ��� , �  %'��
  
	������  ��  �����
��������
  ���
��  ��
�  �
�
'����  �
  �������  ��&�������
  ����"� , ���  
�  ��	�
���  �  
�����������  ������
� , �
����	"���
  �
��
����  
��������
� . 
         /����  
$���
� : 

1. ��$�%�����
  
$�����
  ��
��  �����
��������
  ��
	
������  �����
��  �  
��������
 : 
�������  ���  �
������%&��  ���
���  �������  �  ������  ��  �
��
�  �$���%� , �  ����
��  
�
��������  �  ��
�  ����������� ; 

2. �
&�
���  ��
	
������  �����
��  ������������
  �  ������  ��  �
��
� , ���  '�  ���  �  �  
������  ��  %	; 

3. ���������
  
�������
  
���'����
  ��  �����  "��
���
  �
�����
���  ��
	
������  
�����
�� , �

��������%&�
  �����������
�  �
�����
��� . 
 

���  
  ���  ���
������	�	�  ��������  
 

         5�  $
��"��  �
�
����  ������
���  !
����  �����
��������  ��
	
������  �������   
�
�&�  	
����  �
�
� , �  ��  2/3 ���	
�  �
�
����  �����  ����
  	��$
�
�  ���
��
�  
��
�������� , ������%&��  �  '����  ���������  �����
����  ��
�����  �  
�����
 .  (   
�
��������
  ����  ��
����
�  �  
������  ��
$�
���
  ���������  ���  ���
���������  �
�
	  �  
���
��
�
� , ��������  ���������
�  ������  �  �
���������� . 
         ����
�  �����
�
� , �
���
  !
���� , ���
��  �����  ������  �  #9( , ���
�
	
����  
���
��  6��������
�  (���  �  8'�
�  (������ .  ����
��  �������  ��'�  �  '���
�  (����� , 
��  ���"���  	
��  ��������'��
 . 5�  ���
�
�  �
��������  (���������  �  �  *���������  �  
����
  �����
�   �
��

���  ���
�
��
  ��  �
���
  ��
$
����   
�
  ����   �������  ����� , �
  �  
�
�
��  �
�  ��������  ����
��  ������
���  �
��
�
� . ���	
  ��  ������
���  ����
	
  "���  
�������
  25% ��"�  �
��

��
  ���
����
  �  �����
�  �
��

��� . (  �  ��
��  �������  

���������  �  �
�
�
�����  �������  ��
&��� , ���
��
  ����
�  �����
�
� , �������������  
����  ��  ��  ���
� . 
 

2� 	����  ��������  

�  3-4 �  �
  1,5 �� . �  ����

&��  ����
  ���$
��"�
  �
&�
���  ��������
����  �  #����
 -
������
�  =����� . ����� , ��  %'�
�  ���
��  (��$����
	
  �������������
	
  &��� , ������
  
�����������  �
  �������  �  ����'���  $���  �����
�����  ��  	��$���  1450 ����
� . �  
#�����
�  ��$������� , �  ���$
���  ���
�
�  �����  ���$��  0����� , �
&�
���   ���
���
�
��   
�  ��������  ���$
���&��
�����  �
�
���  �
�����
��  1200-1300 � .  5��
�����
 , �����  
�
&�
���  ��  
��
%��
  �����������  ��  ��
  #�$����
�  �����
��� , ��  ��
  	
����  
���
�
� . �  ���
�
	
����  ���
���  /
�� -9��
  �  ������  �
'�
  
'����� , ��
  
���
���
�
��  �����  �
&�
���  �
  2,5-3 �� . 
         *��$���  ���
��
	
  
��������
  �  ��
�������
  (������������  ��  	
� ) ����  
�����
%��
  �  "��
���  ��������  �  �������
���  
�  �
����� , ���'�
���  �  �����������
	
  
��'���  �
�
� . 5��$
��"��  	��$���  ���
��
	
  
��������
  �
�����
%�  4-6 ����
� , 
���
��
	
   ��
�������
  – 6-8, ��
	��  �
  10 � , �  �����������  – �
  ���
 . 5��$
���  ����
  
�
&�
���  ��
��  ���
��
	
  ��
�������
    �  
��������
  �����
%��
  
�  2-4 �  ��  %	�  �
  0,3-
0,2 �  ��  ������ . �����  ����	��
�  ����
	�  ����
��	
�  ��������		�  ������ . 5����  
�  
��������	
�  �������  ��
	� , ����
	�
 , 
���
 , �����	
�
  
  ����	� . 0��
�  ������� , ���  
�����  ������  ������  
����  ������	
� , ���  	�  ����"��  ����
	�  �	
  ����
����  
 

12.2. ����  ����  �  �(��
��  ��
���
��������  #��
������	  #������� : 
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1. ,�� -������  – 
$�������
  ��  ����  ���������
  ���	�  �  �
���  ����������  	
����  

�
�
� ; 
2. ���  ��	��	���
����  (segregatus – 
�������� ) – �����
���
   �  ����  ���
���  

��
��
��  ���  ��
��������  	��������  �  ���������  �
�
� .  ,��  – ������  �  
��	��	���
����  ���  – ��
  �
��������
����  ���� ; 

3. ���  �
	��$�����  – ��
����  �
	��$���
  ��������  ���
� . !����
��������  �  
���������
���  
$����
�  �
�������
	
  
��������
 , 	��  
��  �
	��$���  �
�  �
�������  

��
'���
�� ; 

4. ���  ��4����
����  – 
$�������
  ���  ���������  �
�������  �
�  �
�  $
��"��  
���
�
�  ���  �  ������%  �
�&� , ���  �
  �
������  �������  �  �����  �
�
� ; 

5. ���  �
��
��
 -'������  – ��
����  ��
	
�����
  �
��
�
%&�	
�
   ���

$���
����
  
�  �
�
�
$
����  ���&���� , ����
�������  �
�����%&��  �  
��
�  �  �
�  '�  ����� . 
�����
%� : 
 
� ) ���	�����������   �������  �
�
�� , �
�
���  �
�����%��
  
��
�������
  �  

����
���
�������  (�����
  �
��� ); 
$) ���	�����������  �������  �
�
�� , �
�
���  �
�����%�  �
���  
$���
����
  	
����  
�
�
� . 
 

6. ��&�����  ����  – 
$����%��
  �  ���������  �
�������  �
�
��
�  �  ��&����  �  
���%�  ��������%  �
���  �  ���
���� . 
 
                                  12.3.1����#���  ����  ����  #�������  
 
         5��
���  5������  !
���
����� , �������
  ������������%  5 .+ ./
�������� , 
�����
'��  �����%&��  �
�����������  �
�������  �
�  
$�����  �����
��������
  
��
	
������������  	
����  �
�
� : 

1. 5�������
����  �
��  – �����
����  �  �����  ��

� , ���������%&��  
��
	
������������  	
����  �
�
�� ; 

2. �
��  ���
����  �����
� ; 
3. �
������
����  �
��  – ����	�%�  ��'�  ��
	
������������  	
����  �
�
� . �  

$
��"������  �������  
��  
$����%�  ���
�
�  �  ���  ��������  ����'���  �
�������%� . 
�����  �����
%�  ���
�
���������
������  �
��   �  
����������
�  ����������
� , 
����������  ���
��	��� . /�� , ��  %'�
�  ���
��  (��$����
	
  �������  ���
��	�  �  
��������������  
�  150 �
  300 	 /�  �  ����������
�  -4°#  �����
��������  �  ��������
�  
	��$��  
�  200-300 �
  1500 � ; 

4. ��'�����
����  �
��  – 
$����%��
  ���  ��
��������  �����
����  �
�����
���  �  
�
�
������  �����
� . ���  
	��������  ������  �  �����  ��
	
�������������  �
�
���� , �
  
���%�  ��
��  �  ���	���  
���������  ��"�  ������  �
� ; 

5. �����������
����  �
��  – 
$����%�  
��������  ����� . �	����������  �
  ����  ��
�
�  
��������  �
�
���� , �  	������������  
��  ��  ��
����  �  ���	���  ������  �
� . 
 
 

12.4. !���������  ���"�

�  
� ) $�������"��  

 
�   ���
��
�  ����
�  �����
��  ���
�
���  ��
�����  ���
$����%�  
�
$��  

�������������  �����  �  �  ���
�  ����
�
��
  
����  ��������� . 5
  ���  '�  �
'��  �����
  
�����
��  ���
�
��  	�
�
	�������  ��
�����  ��  ���
��� , ����  �������  �
�
� , ��'�  
������ , ���
��
����  �  ���
�  �
��

��� , �������
  ���������
����  �%�
� ? 5�  ���  ��  
����
  ������  �%��  7��
��  �������  
$�����  ����
�  �����
��  
$�����%  ����
	
  �
�

 ? 
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#������ . (  ������  ��
�  ��  �������
  ���������� , $���  �
  	�
�
	 , 	�
	���  ���  
���
����� , �
�
���  ������  �����'����  ����
  �
�
$�
� . ���  ���  �����
����
 , ������
  �  
��
�  
$�����  «����
	
  �
�

 ». +  
�
$���
  ��
  
��
����
  �  ���
��� . ����  �
�
��  ��  ���  

������%�  ��'�
�  ���
  ��  	��$���  
�  ����
�����  ���
��
�  ���������
�  �
  ����
�����  
����
�  �  �  ��
�����  
��������
  ����
  �����"�%�  ��
%  ��
��
��� . 

!�����  �
�
��  – ������ , ��	����� , ���������  ����� , �
���'�&��  �  ��
��  �
�����  
�
�������  ��� , ���
$����%�  ���  ���
��
�  
���������  $
��"�%  ���'�
���  �  ����
  
����
�
��
  �
�
����&������ , �������� .  ,�����  �
'�� , ��
������
��  �  ���  ��  
��$
��"�%  	��$���  (����  ��'�  ���
	
  ��

   ��'��  �
�
����
�������
  ������
  �
�&� ), 
�&�  $
��"�  ���������%�  ��  ���'�
���  �  ����%�  �
���'���� . +  ����
  ��  ���
���  
��������  ���� . �  
����  �����
�  
��  �����  �������
 . �  ���	��  – $����
 , �
���  
�������
������� . 

 ������
  ��
���
���  �������  ��������
	
  	�����  �
�
  ��
�  �  ��
��  ����
���� . 
5�������
 , �
���  ��   ����"�
   ������������  �
��
�
�  �
����  �
�
��  �
  ���
���  
�
���"���
����  �  	
� . ������ , �  
����  ������  	���� , ���  $�  ������%&��  �� -�
�  
����������
	
  ��

 , �
���  �	
  ��  �
$
� , ��
	��  �������
  ��� , ��
  ��
��  ���
��  
$�������
  
�������  ���&��  �  ������
�  ������� , �  �
�
���  ��
	�
������  ���'�'����
  ����� . �  
���	��  ������ , ��'�  �
  ���
�� , �����&��  	����  ���  $�  ���������
  ��  ����
������ . ��  
����
�������  �������  � , ���
������
  �� , ��
�����  ���� , 
$����
  ������ , 
��� , ����� , 
�������� .  -�
  �	������$��  – ��������
 -�
��
�  �������  	����� , �
���%&��  ��  ���
���  
�������
�  
�  20-25 �
  5-6° �
����%���
����  �
���  ����
�������  (��� .37). 

 

 
!�� . 37.   1
���  �
����%���
��
	
  �������   (�
  5 .� . 5���%�
�
� ) 

 
#
����%���
  �
'��  $���  ��  �
���
  �������	� , �	  �  !����	� .  �  ����  �����
�  

	����  ���
$������  ������%  �
���������% . !�����������  �
��
��  �������%��
  ��  ����� , 
���  $�  �����%&��  ��  ���'�'���
� , �
���'�
�  ����� . *�
�����  �
�
��  ��������%�  
���
	�  ������
������� , ��
��
�
'�
  ������"��  �  �
�
�  �  ����'��  ��������  �	
  �
  

���
����  ������� . ������ , ��
  ��  
����
 . ����  ���	
  ��  	��$���  50-60 ��  ��'��  
����
������  ��������  	���� . �$���
  �  �	
  ������  
����������  �  ��
���
  �
�����
�����  
$����
�  �
����%���� .  ���������  ��
�������
  �������  ��������  ��
��  
��
	
������������  �
�
�  ��  ���
���  �
'��  $���  �
��������  $���	
�  �
��� , ������  �  

������ , 
$����
�  ���������  ������  ������  �
'���  ���  ����
�
	�����  ������� . 

 
, ) ���#����
�  

 
/���
�����  - ��
  ��
����  ���������
  �
�������  ���
�  ���  
��������
  �����
  

��������  
��
'���� , �
��
�
'��%&���
  ��
�������  ����
�  �
�����
���  �  

$���
������  �
��'����� , ��� , ���  
$���
  	
�
�
�  ������ , 
������������  �
��  
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������� . ������ , ��
  �
	
  ��
$�  �����  ����������
  ��
����  ����
������ , ��
$�
���
 , 
��
$�  �  �����  ��	��$
�
  
�  �
�����
���  ���
������  ����'�  �
�������  ���
�  ���  
���
��������  ������  �
�
� , ��
�
$���  ������  
�����  ���  ��  
��������� . 

�
��
'�
���  �

�����
   ����
������ , ����
�
&�	
  �  ��
������  �
�����
��� , 
���	��  
����  $���
�
��  ���
������ . +  ��  �������
 . /���
�����   �
'��  �����"���  �
�
	� , 
'����  �
��  �  ��
��"������  �

��'���
 . �  ������������  ���
��
�  ����
�����  �  ������  
�	
  ��

�����
�   
������
��   ����"����  
$"�����  ������
��� . 5������� , 
����
�����
�
 -
������  ����"����  ��
��������  ������  ������
 -#�$����
�  �������
��� , 
����
�����  �����������  �������
��
�  =�����  �  6��������
 -=�����
�  �������
��� . 
�����
  �
���  ����
������  �  ����  ���
���  �������� .  

�����
%�  �����%&��  �������  
��������
  �   �
�����
����
  ����
������ : 
1. ��&�  ���	
  ��
  �
��������  ������� , ��

��
%&���
  ��  
$"�����  

��
����������  �  �
�
'��%&��  �
�����
�����  ��
	
���������  ����
�����
���  �
�� ; 
2. �
���
�  �  �

�����%  ����
������   �
	��  $���   ������  �
'��� , ���  

�
�
���  ��  �
���
  �����
'�%��
  ����  ���� , �
  �  ��	
����  ��������  ������������  
�
��
�  ��  ����  �  ��
�  �  �
�����
���  �����  ����
����
  ����
� . �  ����������  �����"����
  
��  
���'�������
  ��
�
$�
��� . ,��
�  
��  �������  ��	�������
  �  	����  ��  �����  �
'���&  
��
�������  	��$'� , ���  �  ������"�����  ���
��
� . 
 
       ��
����  ����
������  
����  ��
'�� . ��  �����  ��
	
  ��
�
� : ����
���������% , 
	�
�
	������% , 	�
�
��
�
	������% . -��  ��
�
��  ����
  ��
����  ��'��  �
$
� . .�
  
�������
  ��
�����  ����
������  
����  ��&�������
 , ��
  ��  ��
����  �
�����
��
�  
�

��
%��
  �	������� , ���
�������   �
�
� . �
��   �  ������  
�����  �����
  ��
	�������
  
���
�  ��  ����  ��
�
�  �
�����
�  �������� , ���  $�  ����������
  �  �
����

  �
�����
�  
����
 . *��$���  ���
��
	
  
��������
  �
�  ����  ������������
 , �  ��
���������  
���������%��
  ���  �
���  	
���
���  ��������  �
�
�  ���  �
�����
	
  ���� . �  ����������  
��
���
�
�  �
���  ��
����� , ����"�%��
   ������������  �
��
�� , 	��$���  
����
�  
������������
 , �  ��  
����
%&��  �
���������  ��  �������  	�����  ������ . /����  
$���
� , 
������  ����
�����
���  �
�
���  ����  ���  $�  ���������%�  �������"��  ��������  
����
�����
�
	
  ��
����� . 
         ��
����   �
���  ��������  ����
�  ������� . ���
���"���
  ����
�����
�
�  
���
  ���
  
����
���  �  ��
	�������
��  ��
�������%  �
�����
	
  ����  �
  �
��
	
  �	
  ������
����
 . 
�
�  
������ , �����������  �
����  
��
'����  �
�
���  �
�
'�������
 , 
$�������
  ����� .  
*��$���  
���  �
�����
��  
�  3-4 �
  10-20 � , �  �
����  
��
'���
  ���
�
��
  �����  �  ���
�  
�
��

��� . .��	��  ����
�����
���  
����  ���%�  	��$���  ���	
  1-1,5 � , �  �
������%��
  
��
	
�������������  �
�
���� , ����
  
$����%&��  
����  ���
�
�   ������
���% . ���  
��
�  �������"�	
  
��������
  �  ��
���
�  ����  �
�
�  ��  ��$�%�����
 . 2�
  ��
���
��� ? 
�
����  �
����"��  ����
�����
�
�  
���
  ��  ��
��
�
  �
�  �
$
�  ���
�
��������  	���� ? 
.��
  �  �
� , ��
  ���   ��
��������  �
�  
������  ��������  
��
'����  ��
���
���  2 
��
����� : 

1. 
���  ��  ���  – ��
  ��
�����  ���  
��������� , �
�
��
  �����  �  ���������%  	��$���  
����  �  
�
���  �	
  
����
%&�	
  ���
��
  ��  	����� , 
  ���  $��
  ������
  ��"� . 

2. .��	
�  – ��
  ����
$
'�����  ���������
�  �  
�	�������
�  �
�����
%&��  ��  
��
�����%&��  �
�
��  �  �
���������
  ��  ���  ������
� , �&�  ��  ��
��
�"��  �
�&�� . �  
����������  
$�������
  ��
�  ����������  
��
'���� , ����
����
%&��  ��������  	����  
�  
���
�
	
  �
��������
  
���� . �
�  ��� -�
  �  ��
���
  
�	����  �����  ����
�����
���  
���  �  
�������  ��
� . �  �
�  ������ , �
	��  �  ��
�����  �������
  ����
������  	��$���  
����  �  �	
  

����
%&��  ���
���  ��  	�����  ������������
  �������
 , �  ��
�  ����������  ������"��  

��
'����  ������  $����
 , �
  ����
�����
���  ��
�����  ������&�%��
 . ��
���
���  ��
 , 
�
	��  ��
�����%�  
��
�������
  ���
��������  
��
'���
 . ���  ��
�  	��$���   
����  
�
���	���  ��������
�  �������� , �  �����������  �
����  
��
'����  
������
  

����������
� . #��
��
  
������%�  �
���
  ���
��������  
��
'���
 . ��� -�
  �  
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����
����
%�  ���
�
��������  �
�
��  
�  �������"�	
  ��
�������
 . 5
  
�  �
'��   ��
��  
������������
�����
 , ����  	��$���  �
��  �  
����  ������������
  �
�  ���
����  ����� -��$
  
���"���  ������ , �������� , ���  �
������  �
��
�� .   

3. 5
�
�  �
���  ����
������  �
'��  ��
�
$���
����  �  �
��������  ������� , �
	��  �
��������  

����
%&��  ��������  ��  	�����  ������  
��� . 
 

*��$
���  ����
�����
���  
����  �
����
%��
  �  ��'�  ��
�
�'�%�  ����������
  ���  
�
�
�
����
�  ������� , �����%&��  ��  �������  ��������������   ����
���� , �
	��  "�
  
����
�
�  
$���
�����  ����
������ . +����
  �����  
���� , �
����"��  �  �������������  

������ , �
�
���  $��  ����
���
  ���
�  ���  ����� , �  
$����  �������%��
  ��  ����
�����  
�������
��
�  =�����  �  �����������  
���
��� , �  
����  ���
�
�  �����������
�   

$����
��� , ��
�
�'�
  ��
%  �����"�������%  ��$
�� . )
��"
�  �
�������
  
����
�����
���  
���  ����������
  �  ��������  ��
��
	
��
  0�
�  (�
�
  22). 

 

 
1
�
  22.    /���
�����
�
�  
���
  �  ���	��  ��  ��
��
	
���  0�
�  

 
 �	����
  ����
�����
���  
��� , ��  ������
�����  ����
�  ����%  ���  ���������  

����
�
�  �  
$���
����%  ��  ��  �����  ����	�����	
��  �	��	
��  �  ��
����  ���&�� . �  
���
��
�  ��$��
��
	
  ���'�
	
  �������  ����
�����  ������  #�����  ���  ����
�����
���  

����  �  �
��
����   ���%�  ��
�  �
�����
�����  �
� . +�  ���  ������%�  �����  �  ��$
��"��  
���� . (  �
�  �  ���
��
�  ����"���
�  6��������
�  =�����  ����
  �������%��
   �
��
����  �  
������%&���  ���  ���
�"���   ����
�����
����  
������ . �
��  �  ����  
�����  �����  
���
�
�  �
���'����  �
��� , 
$������  �����
����  	
���
�����  ����
�  �  �����	
���  ��
  
����
 . ���������  ����
�����
���  
���  �����  �  
���$����%  ����
�����
�
	
  ��
����� , 
��
�������%  �
�
������  �����
�  �  ����
  �  �
����
����%  ��  ��  ���&�  $��	��
�
� . 
2�
$�  ����
��������  �
�����
�����  ����
������  ���  ����������  �	
  ��
	�������
�  
�������� , ����
�����
���  �
�
���  
��"�%� , ������%�  �  �����%  ���� , �  �����
���  
�������%� . 

�  6��������
�  =�����  ���&�  
��"�����  ����
�����
���  �
��
���  – ����
�  – 

$���
  ���������
%�  �
$
�  ����������  ��	� , �������  ���
��������  �������  ����������  
��
  ������  ��
�� . 

/����  
$���
� , �  ����������  ����
������  
$����%��
 : 
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1. $�%���  ��
�������
 ; 
2. ����
�����
���  �������� , �
��
���� ; 
3. �����  ����
�����
���  �
��'���
   - �����  �  =�����  (���  �������  �  ������
�  

#�$��� ); 
4. ���  ��
��������  ����
����
'������  ���
�  – $�	��  – $���'�����  (�  = � ). 

 
 

/ ) ���#�������  
         #������  ������� , ��
  ���
�����  ����
  �
��
�
'�����
  ��
����
�   ����	"�	���  – 
�������  �������  ��������  �
�
�  �
����  ������  �  ��� . .��'�&�
�
  �
��  
��������  
�������  	���� , ���������  �  ��
���  �����  ��
� . �  ����������  �������  ��	�
  �����%��
   �  
�������  �
�
�� , 
$����
  ����
�������  	
���� , ���
���  �  ��	�	��� .  ������  	����  ��  
��  �������  
�������� , 
�������  �  ��
����
  �
�
���� . 2���
  �  ���
��
�  ���
�
�  �����
��  
�������  �������%�  �
�����  �
��	
�����
�  ����  �
��
��
 -'������  ���
� . �  ��
�  ������  
�
�
�
��  ���%�  ���
�  ����
 , ����
 , ����
  �
�  ��
����  �	����   �����
%�   ��
�  
����������� . 5��  ������� , 	��  ��������%��
  '��� , 
�
  ���"��
���
 , 
$����
  	��$
��� , 

���	���  �
���  – !	
��� .  
         /���
��
��
  ����
  ����������
  ���  ��
���  ����������
	
  �
��
��  �  ���
���  
�
�
�������
	
  
��
���
 . �  ����������  ��������  
$���
�������
  ����  
���	
� . 2���
  
����
�����
���  �������  �
�����%�  �
  ����
�
'���  ������� , 	�
�
  ���
����
���  
�
�
'�
	
  �
�
��� . 
 

� ) ���#��(�����  
 

         �
��  ����
�����
���  
���   �
��������%�  ��  $���	� , ��
'�����  ���������  
�
�
���� , 
������%�   �  �������%�  �� . -�
�  ��
����  ��
�������
  �  �������  ��������  
�
�
�  �
����  
���  �  ��������  �
���  ���������
  ����	�!������ .  ��  ����
���  �  
���������%  ��
&���  ����
�����
���  
��� , ��������%  ��  �
��� . !������
  ��������  
$���	� , ����
�����
���  
����  ��  ��������  #�����  ���&�%��
 , ��	����%� . 5�   2��
���  �  
����������
�  #�����  �������%��
  
$"�����  ������
���  �  
�������
�������  
����
�����
����  
������ , ���%&���  ������
�����%  �
��� . .�����
  
��  ����  
���  
���
����  �
  ����������%  	
��
�����%&��  ���
�  ����
� . ���
$�������  ����
�  
��
	
  
����������
  ����
���  �  �
�� , ��
  
������  �
��  ���
�  $
���  ���������
  �������%�  
�
����������  $���	� , ���
$����
  ���
����%    �
���  �  ���&�
��  �  
��
�  �����������  
(��� .38). 
 

 
!�� . 38.  /���
�$����
����  $���	�  �  ��"���  (1,2) �  $��  ��"  (3), �
	��  �  
��
�����  $���	�  

��������%��
  �������%&��  �  
�����%&��  �
�
��  (�
  5 .5 .!
���
���
�� ) 
 

         /���
�$����
  �����������
  �� : 
1. 
��������
  ��������  �
�
�  �  �
�����
	
  ����  �
�  ���������  �
�� , �  �  ����
��
�  

�����  $���	�  – �
�  ���
����  ������  ����  �
����� , ��
�
�  �
�����
�  ���
�
���  �  
�
'��� ; 
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2. ��  �������  
���
�"��  ��
��  �
�
��  ����������  �
��
�
	
  �
��������
  �
�
�
�
� ; 
3. ��  ���
��  
����
�  ������
�� . 

 
         ����������  �
��
�
	
  �
��������
  �
�
  �  
��
�����  $���	
�  ����
  
$����%��
  
���"��������  ����	�!����	����  ���� , 	��$���  �
�
���  �
���	���  10-15 � .  ������  
�����
�  �
�
�� , �
���������  ��"��� , ������%�  �  
�������  $���	
���  ������� , 	�
�
  

$��"����
  ���� . �	�
����  $�
��  
�����%��
  �  
$��"���%��
  ���� , 	��  
��  �
�������
  

������%�  �  �������%��
  �
��� . 
         ($����
  $���	
�  ��������  �
��� , ��
'�����  ���������  �
�
���� , ��
���
���  
��
	��  
����  $����
  �  �
���	���  10-12 � , �  �  ���
�
���  �����
�  �  20-30 �  �  	
� . -�
�  
��
����  ������  �  �
��
��  �����"���%  
���
�
�  #����
���
	
  �  ����������
	
 . �
  
$���	��  ��
����  .�����
  ,������ , �
����
%&�	
  �
��  ,�������  �  �
��
��
 -#�$������  
�
��� , $��	
���
  ����
�$�����  
$���
������   ��������������   $���	
���  
$���� : �  
������  – $���	  
���
��  )
��"
	
  ,
�
���
	
 , �  �  %	�  – ���  ����������   �
	
�����  =� , 
���������
%&��  �
$
�  ������
�  �
$���'��  =�
 -+���	����
�   ����
���
�  �������
��� . 
         /���
�$����
  
��������  ��&�������
�  ���
���  ��  ���
����
���  �

��'����  �  
$���	
�
�  �
�� . ��
$���
  ����
  �
�  ��  �
����������  �����"�%��
  ��
�� , �����
�������  
��  ���
���  
$����� , ��
'�����  «���
���  �
������
� » �  �
���������  �
��� . -��  
��
��  ����
����
  ��������������  �����
����  �  	��$�  $���	� , �
	��  
$���  ������&����
  �  
���  ��  $����
�  �����

��� .  

 
- ) !�������  ��%����   

          
�
��
�  �������  - ��
   ���
�����
  �
�����
���  �
�  ���������  	����
�
�  �
�� , 
�'�����
�  ���  ���
��
�  ��
��������  ��
�����
	
  ��

 . ���  ��
�  �
�����%��
  !����  
��
����  �  ������ . 
/���  $�	�
�  ������
 : 

1. 	���
����
����  (�  =�����  – $��	��
�� , �
 -�����
����  – ���	
 ) (��� .39). !������  
$��	��
�
�   �������� : 
�  5-10 �
  100-200 � , �  ���
��  �

����������
  �����
���
  
�  2-3 �
  
20-30 � .  �����

  �����  ����  $�	�
�  ���$���   ��������  ���&����� , �
�
���  
$����%�  ���  
������� : �
������������%  �  ���������% . #  �
�����
���  $�	��  ��
'���   

�
��
�������   ��	������� , �  �	
  
��
   �
��
��  ��  ����  �
�����
	
  ����  �  �����
  
������
	
  	����� . !
��  $��	��
�
�  ������������
 , �
	��  ���������  �
�
�
����  �����  
�
��
���%  ��
������� . 

2. ��	����
����  $�	��  ������
 ; 
3. �
��
���  $�	��  ������
 ; 
4. ��
&���  ������
 ; 

5.
��
������  ���
����  ��	����
����  $�	��  ������
  – $�	��  – �
	������� ; 
6.$�	������  ����  
7.�����
����  ������  – 	�
�����  ���������� . 
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!�� .39.   *���
����
���  (�
  5 .5 . !
���
���
�� ) 

 
*�����  – ��
  ���
���  �
�
 , �
�
���  ������  �  �����  '������  �
�
�� , �
�
��  ��
  �
��  
���������
  ��  �
�����
���  � , $��������
  ��
���
��

��  �
�
�� , ��������� . 5�����  

$����%��
  ��  ����  ���������  �
� : ������ , 
������ , �
������� . 

 
1
�
  23. 5�����  ��  � .2���� , ����$��  2005 
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1
�
  24. !��������  ��'
��  ��  � .2���� , ����$�� , 2005 	 . 

 

 
1
�
  25.  
&�
���  ������  ��  � . 2���� , ����$�� , 2005 	 . 



 147  

12.5. 1���
��������  �(���������  
 

                  7&�  �������  ����"����������  �  ������
������  ��
"�
	
  ����   1�	���� , )��	� , 
/
������ , ,
�����  �  ���	��  �
���  �
����&���
   ��  ����"������  �
  �����������  ���
���  
#�$���  �  ��  ���������
��  �
$���'�%  ������  
  �
� , ��
  ���
�  �
�  ���������  �������  
�
�
�
�  ����
  �  	�
�
�
�  ���������
 , �  ��  ��  �
�����
���  �

��
���
  ����  �
�
�
$
����  
���&�� . ����
�  �  ���  ���&���   ���������
  ����
  ���	
��
  �
��  �  �  �����
�  �
�
��  

$����%��
  ������������   ���
���   �����"��  – '��� . +�  	
��  �  	
�  �
�
�
$
��
�  
��������������  �������  �
�
�  �  ������  ����
  �
��
�
���
 , ���&���  ��
��  �  ��
��  
���
��
%��
   ����
�  �
�
� , �  �  ����������   �  �����
�  �
�
��  ������  ���
���  �����
 . 
!�������
��  �  "�����  �����
  ����  ��'���%�  �����  ���&�%&�%  ��  �
�
�� . �
���	  
�
�
�
$
����  ���&��  ��  �
�����
���  �����  
$����%��
  ������ . �  ����������  �
�����%�  
�����������  �
��	
�������  ����"���� . 

                  /�����  �  �
�
�
$
����  ���������������  ����
��  ��
	�� , �
$����"��  �
��  ���  ��  
#����� .  �
	
���������  ������
����
  �  
$�����  ����
�  �����
��  �
������ , ��
  

�
$���
  
��
  
��������  ��
����  ��

��
���
  �  �����
�
�  �
�� .  �
��
��  ������  
����  
����
  ���%�  �
��	
�������   �����
�  �
�����
��� , �
�
���  �
�
"
  �������  ��  
�����
��� . +  
�
$���
  
�������
  �����  �  �
����� . !����
�  �
�
�
$
����  �
��	
�
�  
����

$����� : ������� -, �
�� -, "�����	
����� , ��������
�  �  ����������
�  �
��� ; 
���  
��
���� , ���	��  �  ���������   ��������  �
  ���������   �  �  �������  
�������  �  ������ ; 
������  �  ����
��
����  ������������  ����
�� , 
	�����������   «�������� », 
���
��������  �
�
� . 

                  ��
����  �
�
�
$
��
	
  �������������
  �����
�������  
����  "��
�
  �  ��	�
���  �  
�
�������������  ������
� , ��
  �
�
���  ����������  �
�
���
  ���
���'��
  ���� . 
!�"����  �
�
�
$
����  ���&��  ����
  $�����  
����  	���
�  �  �
��������  
$��������  ���  
�
��	
�
�  �
�����
��  ���	
  1,5-2 ����� . /����  ���&���  �����"�%�  �������
�
�  �
������  
�
�
	 , �
	��  ����"���  ��$���  �����  ������
��
�� , ���
'�����  �  	����  ��  ��$
��"�%  
	��$��� , 
$���
������  ���&���  �  �����������  ������  �  ������
��  ��
	��  ���	��  
�����
��
��� . 

                   ���
�  �������  ��
�  �
�
�� , $��	
���
  ��  
���'����% , �'���%��
 , �  �
  ����
  ���  
��'���'�&��  ��������%�  ���"������  ����������  ��
����
����
  ������  �����������
�  
�
��� . ,��
�  �������  �
���  
$������  �������� , �  ����  ��
	
  �  �
�
���  ��

  	
�
���  
�
��$����  ����������  �������%��
  ����
'���
 , �
�
���  ���%�  
$4���
 -	����������  
�������� . �  ���  �����
� , �
	��  ���  ����
'���
  �����"�%�  ������  ��
��
���  �����
�  
�
�
��  ��  ������ , �  �������  
$����%��
  �
�
�
$
����  ���&��� . 

 
              �
��	
�������  	�����  
$����%��
  ���'�  �  ����������  ���
��'�����
   

(����������
 ) ������ . -�
�  ��
����  "��
�
  �����
�������  �  	
����  ���
��� .   
�
��
�  
�����������  ���
��  ��  ��������  ���	��   ���
	�����  
������  �  �
'����  ��
	
  
�����
����  ���  ���
���������  ��  #�����  (��� .40). 

 

 
!�� .40.   #����  ����������
  (���
��'�����
 ) ������ .  
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 �
������  ������  ��
�����  �  ������  �����	
  ��
�������
  ���
��
���
	
  ��

  (1, 3, 5) �  �  �
���  �	
  �����	
  

��������
  (2, 4, 6). #��������  ��
$��'��
   ����
'����  ���  ����������
  �  ���'����  ������  (�
  5 .5 . 

!
���
���
�� )  
 
             ���  ��������%��
  ����� ? ���  ���
��
�  ��
��������  ���'���  ����������  


��
'����  
$4��  ��  ��  ����  �����
��  �
��  �  ���  ������������
 , 
��  ����
�����%��
  
����� , ������
 . .��������
  �
�
��  ������
��  �  ����%�������  �  ���  ����
��  �  	��$���  � , 
����
�����
�� , ������ , �
���  ��  ����� . ��
��  �
	
 . ���  ��
��������  �
�  ����
��  
������%�  
$���
�������
  �����  ���� , �
�
��� , �  ��
%  
������ , ���������%�  ��   ����� . 
����� , ����
��
���  �����  ���  
����� -������  ��
�������� , ����
�  �  ���
�  �  ��
�����  
���
��
	
  
��������
  �'�  ��  �
	��  ���
��  ��
�	
  ���'��	
  �
�
'���
 : 	����  �
���   ���  

������ , �
�
���   ��  �����  �����  ����  ��������� . /��
�  ��
���� , ��
�
�'�%&���
  ��
	
  
��� , �  �
���  �
��
�  ����
���  �  ���
��'�����%  ������  �  �
����������  ��  ��  
�
�����
���  ����� . 5�  ��
����  �
�����
��
�  �
�
������
�  ���
��'������   ����
���  �  

$���
����%  ���!	
��  �	������ ,  ������%&��  ��
	��  
	�
����  ��
��������� . -��  
�
�����  – ��������  �
�
  – ��%�  �����
  ��������  �
�
���  – ������� . 

 
               /����  
$���
� , 	�������  ����
����  �������
  �����������  	����
�  
��
%��
 : 
1. ���
'����  �
�
�
$
����  ���&��  ���  ��
��������  �  ����
�  
���'�����  �������  

�����  ��
�����
	
  ��

 ; 
2. ���
��'������  �  �
�����
���  �����
	
  
$�
�
��
	
  ��������� ; 
3. �����������  ����
�������
	
  	�����  ���  ��
�������� ; 
4. �
����
���  ���������  ��  �
�����
���  �  
$���
������  ��������  
$��������  �  

����
����  �  ������  ��'�
�  
���  �  ����������  
�
�����
  
$�
��
�  �  ��
�
��  �
��'�����  
���&�����  �
� . 
 
         5���������� , ���������
���  �  ��������   ��

�����
  ���
	�����  ��
����
�  �����
�  

�  �
�������  (������������� ) �  ��	�
�������  ����
�
� , �  �����  �
�
���  
��
�
��
  
	�
�
	�����
�  ���
����  �  �

��
"����  ��������
����  �  �������
������  ��
����
� . 
�����
%� : 
( ) �$�����  ���
$����%&��  ��������� , ����  
��
�
��
  ������&�������
  	
����  ���
�� ; 
) ) 
$�����  
��
�������
�  ���$��������  ($��  ������
	
   ��
��  �  ���
�����
  
����
� ), 
�����
������  �  �������� , ����
  �  ��
��
	
��
� ; 
� ) 
$�����  ���
$����%&��  �������
���  – ��
  �
���  �  ������  ��� , �
��'�����  
��$
�
������  ������� , ���������  �
�����  �
$���'�
 . 
 
         ��'�
�   ��  ����������  
$������  �����&  
���  ���  	�����  ����&��  
������

$����%&��  ���
	�����  ��
����
� , ���$
���  
��
  ����'�%&���
  �  ������� : 
- �  
$�����  ���
$����%&��  ���������  (( ) – ������&�������
�  ��������  �
����%�  
���
	���
�  ������������  �  ���
	�����  ���
�
���  ��
����� ; 
- �  
$�����   
��
�������
�  ���$��������  () ) – ���
	���
�  ������������ , �
�
�
$
��
�  
�������������� , ����
����� ; 
- �  
$�����  ���
$����%&��   �������
���   (� ) – �������  �  �
�
�
$
��
�  �������������� . 
 
 
 

&��"��  13. 
��������(���������  �  �������  
������ ,  

���  ������	  ������  
 

13.1. 1����
 -	�
	����������  ���
��
  �
����
����
  ������� . 
13.2.  -
�
���  ��
�����  �  �
��
���������� , �
�������  ��� . 
13.3. /���  �������  �  ��  	�
	��������
�  �����
��������� . 
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13.1. *����� -
��
����%�
���  �
�����  ���#��������  ��
����  
 

#�&�������  ��
'����
  
����������  �
�
��
  «������
 ». 2�&�  ���	
  �������  

������
%�  ���  ����"�����  ���
��  �  ��
�
�'���������  ����
����  '���  �  ������  �  �   
�
����   
����������  ���
�������  
����
� , �� -��  ��	
  ���������  ��'�����
  �  �
�� , �  
����������   - �  �����������
�  
�
"���� . .�
  �������  ����������  $����
����  
$�����  �  
���
�������  ��������
��  �  �������  �
���'���  ����
� . 

/����  
$���
� , �
�����
����� , ��������  �  	�
	��������
�  �������������  �������  
��  ����
�  "���  
$���
�����%��
  �����%&���  ����
���� : ���
����  �������
��  
��������  �  ��������
 , �����  �
�������
�  ������%&��  
����
�  ���  ��  �
����  

���������� . �
������� , �  ��
%  
������ , 
$���
��������
  "��
�
�  �����
��� , ���
��
��  

$&��  ������
���  ���
����� , 
�
$���
��
��  
�
	��������
	
  ���
���
  ��"� , 
�������
���  ���  
�����������  �
�
'�����  �����
��� .    

�
�
$�
  �%$
��  ����"���� , �  �������  ���  �����
��
���
 , �
  �  
������  
�  �%$
	
  
��  ���  �  ���  ���  �
������
  $
��"
�  ����"���
���  ������� , ���
�
�  ����������� , 
���
�
��% , ���
�
	��  �
������%&��  �
�����
��� , ���
����
���  �
��
	����
�  �  
�
�������  �
� . ���  �
��
�����  ����"����  ����
  �����
��
����  �  ����
  ����'�����  
�
���� . �  ����  ��
	
  ����
����  ��
�����  �  �������  ��
����%�  �����������
  ���  ��  
	����  �����������
��� . 

 
*�
�
��
�
	�������  ��
�����  �  �
���  ������� , ��
������  �  ��
�����
���%  ����� , 

������%��
   "	�	
��� . .�
  �
��
�
	�����
	
  ��

�����
  �
�
���  ��
����
�   
��
$�
���
  
���������
�   �
�������  �����
 -	�
	����������  �  	�
�
	�������  ���
��� : 

1.   ������
  
��������
  ���
����  �������  �������������  (�$�
�%����  ��������  
+59°#, ��	���  �
�����
���  �
���  �
���	���  +80°#); 
2. ������������
�  �
�������
  ���
�������  
����
� , ��&�  
�  100 �
  200 ��  �  ����"�  �
  
10-15 �� ; 
3. �����
  
��
��������
  ���'�
���  �
�����  – 5-10%, �  �  ������  �
��������  ����  �
  3%, 
� .� . $
��"�
  ���
���  �
����� ; 
4. �  ���
�
���  ������
� , 
�
$���
  �
  �������������
��� , 
�����%��
  �
�
���
  ���
���  
���� , �
	��  �����
���  �����������  �
�����  �
���	�%�  30-40° �  ��'� ; 
5. ���������
�  ��������
�  ������������  (	����	���� ) 	
����  �
�
�  �  ���
���  ��
����
�  
�����������
 .; 
   6. ������  �  �������  ����� ; 
   7. 
���������  ���  �����'���
���  ����������
	
  �
��
�� ; 

8. ���
����
���  �
�������  �
�  �  ��	����
  �
�
�����
�����  �
���  �  �
��� ; 
9. "��
�
�   �����
���������  �
����
��
  �
����  �
  ����������
��  �
�����  

��
����
�  ��������� : ����
� , �������
�  ���  ���$
���������
������  �
�
�  ������
	
  
���  �������
�
	
  �
����� . 

 
�������  �  �
��������� , �������
������   ��������  $���	�  �
��� , �������  

���������
	
  ���
�����
  ������
	
  ���������  �  ������  �
�����  – �
�  ��  ���
�� , 	��  
��
�����
���  �����  ��
������  ���$
���  ���������
 . 

 
 

13.2. +������  ���"�

�  �  #����
��������� , 
��������  �#�  
 

 �����
%�   �����%&��  ����  �
�
���  ��
����
� : 
( ) ����
��
   (����
��
  ��
��
  �
�� ) – ��
����  ��������
  ���  ���������
  ����
	
  	����� . 
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) ) �
�����
   - ��
����  
$��������
 , "���
��� , ������������
  �  �����"���
  �������  
�
�
�  
$�
�
����  ��������
� , ������&�%&���
  �
�  ���������  ����� ; 
� ) �����
�  
$�
�
��
	
  ���������  �  
* ) �	
  �������
��
 .  �
	

$�����  �
�
�
	
  �������
����
	
  �������  �������  
�  ���
	
  
�
��  ����
�
� : 
- ��'���  ����
� ; 
- �
&�
���  ��������  
��
'���� ; 
- �������  ����������
  ��   ����������
���% ; 
- �����
 -	�
	����������  ���
���  �
�  ���   ��
�  ������
��� . 
 
 �  ����������  �����$��  
$����%��
  �����%&��  �
���  ������� : 
1. ����%&���
  ����� ; 

 
!�� .41.   ����%&���
  ������  (�
  � .* . )
������� ) 

 
2. ������� ,  ���  ������� ; 
3. ��"�  ��������
 ; 
4. $����
����  �
��
���� ; 
5. ����  – ����������  �
���

$������  �
��
���� ; 
6. ����
��
����  �
��
���� . 
 
�  ����������  �	������   
$����%��
  �����%&��  �
���  ������� : 
1. 	��$

$������  �
��� ; 

 
!�� . 42.  #���� -	��$ , 
$���
�����
  �  ����������  �
�
�
�  �
������ . 

9���  8�� . #������
  (������  (�
   � .* . )
������� )    
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2. ��"� , ��&��� , �
��� ; 
3. 
�������  ��������  �
�����
��� ; 

 
!�� .43.    �
�����
���  «������
�  ���'��
 ». 

 #��������  	
��  (�
   � .* . )
������� ) 
 
4. 
����	� ; 
5. ���&���  �������
  

 
!�� .44.   /��&���  �������
  ��  �
�����
���  	������
�  �
��� .  

0�$�������  (�
  � .* .)
������� ) 
 
6. �
�
���  	
�
��  
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!�� . 45. -
�
���  ��
�$� . 

 9���  (���
��  (�
  � .* . )
������� ) 
 
�  ����������   �����	��  �  ��������$��  
$����%��
  �����%&��  �
���  ������� : 
1. $������ ; 

 
!�� .46.    )�����  (�
  � .* .)
������� ) 

2. $��������  ���� ; 
3. 
�������  $��������  ����� ; 
4. 	�
�
���  ����� ; 
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!�� .47.  *�
�
���  ����� . ��������  (�
   � .* .)
������� ) 

5. 	�
�
�
 -
�������  ����� ; 
6. ����
���  ����� ; 
7. $�	������  ����� ; 
8. �������  ����� , ���  ����
��� : ��������
��� , ������
��� ; 

 
!�� .48.   ����
���  $�	�� .  

��������  (�
  � .* . )
������� ) 
9. �%�� . 
 
        
            13.3. ����  ��
����  �  ��  
��
����%�
���  ��
���
��������  
 
�
  ���
�
	��  �  ����"������  
�
$���
��
�  �����
%�  4 
��
����  ����  '�����  ������� : 
�������� , ���������� , 	��������  �  	������
 -�
�
����
��� , �
�
���  �  ��
%  
������  
�
�������
%��
  ��  $
���  ������  ����
�
��������  �������  �  �������
���  
�  ���
�
	
 -
����
	���������� , 	�
�
��
�
	�������  �  ����������  ����
����  ���	�%&��  �
�
� . 
 
1.1�
%���� . 
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1�
%����  �������  ������%�  ���$
���  
$"�����  ��
���������  ��  �
�����
���  ����� . 
<���������%  
�
$���
���  ��  �
�����
��  ��������   �
��
�  $
���  ���  �����  ����������
�  
�
&�
��� . ���
�  
��
���
  �
��

$����%&��  �
�
�
� , �  ��������  ���
�����
  
�������
	
  ���� , �������  �  ��
���
'����
  �
�����
%�  
��
���%   	�
�
��
�
	������%  
�����  
$"�����  ��
��������  ��������  ������� . 
 ��
���
'�����   ����
�  �������  
������
��  ��  ��
����� , �
����  �  
$��� , 
���	
  �  
����������
�  �������  �����
�  
$&��  
�
$���
���  ���
�  ������� . �  
$&��  �����  
�������  �
	��  �
������� : 1) �����  ���������
  �
������  
��
'���� , 2) ����
��  ��  
�����	�%&��  ���
�
�  ����������  ���
	������  ����
���� . 
 ��������  �������  ���%�  
����  $
��"
�  �����
��������� . ���  ����
��	�%��
  

	�
�����  ��������� , ����
  
����  �����
  ��
�
������  �  �����
  �
���%&����
  
�
�
�������
��  
��
���% . ��������  �������  (��	� ) �  ������
�  (�����  ������%�   
1 000 000 �� 2. �	�
����  ��
&���  ��������  �������  («���� ») ������%�  �  (��� , �  
��������  	
����  �������  +���� , �  +���� . �	�
����  ��������  ��
���������  ���%��
  �  
(��������  �  8'�
�  (������ . 
 
2. ��#���
���  (
�#��� ). 
<����������  �������
�  ��������
�  �������  
��
���
  �������  �  ���  &�$����
�  
��������
�  �
�����
��� . �  ��
��  ����  �������  ���'��  ���	
  
��
�
��
  	
����  ������� . 
��
���
'�����  ��������
	
  �
��
��  	����  �
'��  $���  �����  ����

$������ .  �  ��
	
  
�
��  
$���
����
�  �
'��  $���  
�������  %'��
  �����  ����
  0��%�� . �  ��������  
�
��
��
	
  ������  
$"�����  ����������  �������  ����
��	�%��
  �  ��������  $
��"��  
�
���  �  $����
����  �
��
��� . )
��"
�  �����
���������  ����������  �������  ���%�  �  
������
�  (����� , 	��  
��  �
������  ��������  	����� . C�
�
$�����%  �
�����
���  
���������
��  	�������
��
  ������
  – ��	  – �  (�'��� . 

 
!�� .49.  ���������
  ������
  �  (��������  (�
  ( .* . )�$���� ) 

  
3. �����
���  (�������� ) �  
����
�� -
����%������ . 
 -��  �������  �������%��
  �  ��������  ���������  ������
���  
$������  �  �������  
������
� . 1
�����%��
  	��������  �������  ������&�������
  �  ���$
���  �
��'�����  
����
� , �  	������
 -�
�
����
���  �������  – �  
������������  �
����  �������  $����
����  

$������ . 5����������  ���
����  �������
  	��������  �������  
��
���
  �������  �
��
��  
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����
��������  
��
'���� . ���  ������
 , 	��������  �������  ���������
%�  ������
��� , 
�
���������  ��������  ������
� . 
 *��������  �������  ���%�  
����  "��
�
�  �����
���������  �  #������  (��� . 
)
��"��  ��
���������  
��  ������%�  �  	�������  )�� -��� -.��� , �  ���
��  *
�
��
�  #���� , 
�  /�"������
�  ���
��  �  �� .  �  6��������
�  (���  	��������  �������  ("��� ) 
$����%�  
��
��  '�  "��
���  �����
���������� , ���  �  ��������  ������� . �  #�����
�  (������  �  
	��������  ������
�  
��
�
��
   
���� . #�
��  '�  ������������  ��
���������  
��  
������%�  �  #�����
�  (����� , 	��  
������%��
  �
�  ���������  ����
 . 
 *������
 -�
�
����
���  �������  ���%�  �
�������
�  �������� . ���  ����
��	�%��
  
�
�����  �  ���$
���  �
��'�����  ������  �������  
$������ . #���  �
  ��$�  
��  ���%�  
����
���
  ����
����
���� . 5��$
���  �����
����������  ��  ���  - �
�
����
���  �  
�������� . 
 ����	�������  
����	
  
$���
  ��"���  ����������
��� . ���  $���%�  ������������  
�������  ���  ������������  �
�
����� . ������  �
�
���  
$���
  ���'��� , $
	����  
�	���������  �  ����
�������  �
�
�� . ����
�  
��  ������%��
  �
�
� . ,��
�  �  
����%  
�����������  �
�
�����  ���%�  �
�����
��� , �
�����%  ���������  �
�� . 
 0�����  - ��
��
  ����
����
���  	������
 -�
�
����
���  ������� . ���  ���	��  
��"���  ����������
��� . -�
  ���$
���  $����
����  �����  ������� . �����
  '����  �  
���������������  ����
�  �
����
�
����  �����
  �
���	  �����
� . -�
  
$4
��
���
  ��� , ��
  
�
�
����
�������
  �
�����
���  ��  ����  �
��
'�
���  �
$�����  ���
������%  ���	� , 
�������  ������%&�%  �  ������� . 
 

 
!�� .50.  /����   (�
  ( .* . )�$���� ) 

            
         �  ������
�  �
��"����  ���������  ������
���  (��������
	
  �
��������  ��'��  
��'��  15-30° � ." ., 	��  ���
����
  �������"�
  ������
  ����  – #����� . �  %'�
�  
�
��"����  
��  ����
�
'���  ��'��  6 �  33°%." ., 
�������
  �������  �������� , 5���$  �  
���� , �  ���'�  ���������  ������
���  #
����  �  -��
��� . 
         �  #�����
�  (������  �������  �����
����  �  %	
 -������
�  �����  �
��������  ��'��  
22 �  44° � ." ., 	��  ����
�
'���  �������  #
�
�� ,  
���� , <���  �  �� . ������������  
������
���  )
��"
	
  $�������  �  �������   2�����  �
  ����
��  �
�
���
  $�����  �  
���
��
�  �����
�  ����� . 
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!�� .51. .
����  #�����  �  �
���  �����������
   

 �  �������   
����   (�
  ( .* . )�$���� ) 
 
         �  8'�
�  (������  ������� , ����
��	�
��  ��'��  5 �  30° %." . 
$����%�  ���
����%  
�
�
��  ($
���  3 ��� . �� ) �
  ������
��  /��

������
��  �
$���'�%  �������� . �����  �  
������  ��  %	 ��
�
	���%��
  �������  #����� ., ����� -���� -/�����	��� , (������ , �  ��  
	
�����  ���$����  (��  –  
���  �  ����	
����
 . 
         �������  (���  ����
�
'���  ��'��  15 �  48-50° � ." . �  ���%��%�  ���'�  �������  
������� , ���   !�$ -��� -<��� , )
��"
�  5���� , -�� -<���  ��  (�������
�  �
��
���
�� ; 
.�"�� -����� , .�"�� -,�� , .���� - ��	
 , !�	����� , <����  �  +����  �  (�	�������� ;  
�������� , �������� ,  �%����  �  #������  (��� ; /��  �  +����  �  /���  �  ��������� ; *
$�  
�   
�	
���  �  ����� ; /���� - ���� , (��"��� , )��"��� , 6�����  �  ����� . 
         �������  (��������  ������%�  
	�
���%  ������
��%  ��'��  20 �  34° %." . �  
������������  ������
��   )
��"�
  ����
��
 , #����
� , *���
��  �  )
��"�
  �������
 . 
 ����  ��  
�
$���
����  �����
��������
  �������  – 
���
��
� , �
�������  ��������  ��  
	�
	��������
	
  �
�
'���
 . <
�
  ��  �����
���������  �
������
  �
  ��
	
�  ���
��  
	�
	��������
�  �
�����
��� . 
 

&��"��  14. 
,���
����  #��
���  ���"�

�  �  �(�
���������  �#�  ���#�  ������� .  

����  #��
���  (���
��  
14.1. �
�
���  «$���	 » �  «$���	
��
  �
�
�� ». *���
������������  ����
��  �
����
����
  
$���	
� . 

14.2. ($����
  �  �$����
����  $���	� . 
14.3. )���	
���  �������
������  �
��� : 

( ) �
��� , 
$����%&���
  ���  �
������
�  ������&����  ���
�
� , �  �
����
�����  $��
� . 
) ) 
$���
�����  �������
������  $���	
���  �
��  ���  ��
�
���
�  ������&����  ���
�
� : 
14.4. ($����
��
 -�������
������  ������� . 
14.5. /���  �
�����  $���	
� . 
14.6.  
�����  ������� , ��  ����  �  ���
��
  
$���
����
 .   
15. ����%�����  
 
,���������  
(����  ������
 , # .21. /���  �
�����  $���	
� . 
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������  � .( ., ,�
�����  � .� ., ,���
�
��  # .( ., 5����
�
�  , .* . )���	� . – ����
��  ���� . 
 
  �$&�
  �����  $���	
�
�  �����   ��
�
	
  
�����  – 777 ��� .�� . 5��$
���  
�����
�����������  
��
%��
  �������
������  $���	� , �
�
���  �
�����
%�  28,37% 
�  

$&��  ��
�
'���
���  $���	
�   ��
�
	
  
����� . /��'�  "��
�
  �����
��������  $���	� ,  
��  ����������  ���  ���$
  ����������  �
��� . 
 
 
                                14.1. 1������  «(���
 », «(���
����  ����
� ».  
                         ���������#�%�
���  �������  ���#��������  (���
��   
 
    ��
�
�  
����  �  ��
���
�
�
'�
���  �
�� , ��
  
  ���  	
�
�
�  �
��� , 
��%��  ��  
$��������� . 7	
  ����������
�  	������� , �  ������  �  ���  	�������  
��������  ��  
�������
�  �  
���
�
� ,  
��
���
  ���������  �
	
� . 
  1��������  �
	
�  (3) – ���
��

��� , 
��  ���������
  ������&����
  �  �
'��  
����������
����  ��"�  �������  �
�
'����  	������  �
��  �  ��"� . 
  1��������  
�����  (.�	� )  (4) – �����  �
$���'�
 , ���%��%&�	
  ��
��������
  �
  
$�  
��
�
��  $���	
�
�  ����� . 
  5���
���
  �����  ���������
  �������   (1), �
��
���
  – 
�����	��  ���������  
����	��  (2). 
  /����  
$���
� , $���	
��
  �
��  – ��
  �
��  �
�������
	
  �
��

��
	
  
�����
�������
   ��"�  �  �
�
 , 
���  ��  ��'���"��  �  ���$
���  
��
  ����'�����  
«�
�������� » �
�  �  
����� . 
 
 

 
!�� . 52.  #����  ���
���
  $���	
�
�  �
��  

1 - $���	 ; 2 – �
��
����  $���	
�
�  ���
� ; 3 – $���	
��
  ����
 ; 4 – $���	
��
  �
�
��  (�
�� ) 
 
  �  �
����
�����  $���	
�
	
  �������  �������%�  ������� : 
1. �
��
���  ��
�����  – ����	�
  �
�� , ������� -
����� , ������
 , �	
��
 -��	
����  

�����
 ; 
2. ���
��
���  ��
�����  – �
���������  ��� , ���
�
���  ��
����� , ��
�����
���  

�	�����
� ; 
3. ��������
�  �
���������  �
��  ��  �
�
�� . 
 
  )
��"�����
  ������������  ����
�
� , �������%&��  �  $���	
�
�  �
�� , - ��
  ����  
����
�	��  ��
��	

  ���� .  ��'���"���  �����  ���  
��
%��
  – ��������  ���	�	
�  
��
���
����  
�  ��	
  	���
������������  
�����
 : ���� , 
�
���	��  
���� , ���	����  
����	
� . ��
��  �
	
 , $
��"
�  ��������  ���%�  �����  	���
������������  ����
�� , ���   

�
�
�	� -���
�	��  
  ���		� -	���		��  ����	
� . 
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  ����
�
�  �
������  �
�������  ���  �
���������  ���'�&���
  ����  �
�����  – �����  – 
��  �
���%  �
�����
��� . ���  ��
�  �  �
�����
���
�  ��
�  �
��  �
�����%�  �
��$��������  
���'���
 . ���  ��
�  �������  �
��  ����
�
�  �  ���'����  �
  
�$����  
���'�
���� . -�
  
���������
  ��
  �
��  	��$
�
	
  �
�
 .  5�  ����
�
���  �
���  ��������%�  �
���������  
�
���
	
  ��� . -�
  �
���������  ��

��
���
  �  �
� , ��
  
�$���   �
��$�%&���
  ������  
�
��  ���
�����%��
  �  ���
$����%�  ���  ������������ , ���%&�����  �����  ������
� . �  
����������  �
�������  ����������
  
�$��������  ��
�
���� : #�
�
���  ���'���
  ������  
�
��  �
  
�$���  �  ��
�
��  $���	�  ����
�
��
  $
��"� , ���  ��
�
���  ���'���
 , 
������������  
�  $���	�   (�� -��  �����������  �	�
���  ��
�
���� ). 
  +���������  ��	�	����  
	��	
��  �
������  �����  	
���  
���	�  ���
����  ���  
��������  ���	�	
  
  !����	
	�  �	�� .  ���  
������
��  ������  ��������  ���'���
  ������  
���
�
�  �  $���	
�
�  �
�� , ���%&��  �����%  �����
��� . )
���  �������  �������  �
	��  
������  �  ���'����  ��"�  ���  $
��"��  ��
�
��
� , �
  ���  $
��"��  ��
�
���  ����������  �  
��
�
��  $���	� , ����
�������
 , �������  �������  ���
�
�  ��  ���  �  $���	
�
�  �
��  �  
$&��  
������  ���%�  ��������%  �  ���'���%  �����  �
  ���
�� , �  ��
�
��  $���	
�
�  ����� . 
   �����  ������� , ����
��� , �
	��  ������  �  ���'����  ���  
����  �����  ��
�
��
� , �  
���  $
��"��  �
	��   
�
������
  
�  ��� , �������  �
  ����"���
�  �
��

���  �  �����  

�������
  �
  ������  ������� , ������������  
�  $���	� . 
  ,����� , ���  ���	�  
�����
�  �  ������  
��  ���	��
  �����
  
  ��  %����  ���
�
�  ��  
��������  
  �������������� ��  ���� . 
 
                             14.2. �(�����  �  �(���������  (���
�  
 
  !�$
��  �
��  �  $���	
�
�  �
��  ����%�����
 : 

1. �  �����"����  $���	�  �  �
��
��
	
  $���	
�
	
  ���
�� ; 
2. �  �����
��  
���
��
	
  ��������� ; 
3. �  �
������  ���������  �������
������  �
��  �������  $���	� .         

 
  !����"�������
  ��$
��  �
�����  �
��  ���������
   �!������ .  #���  �!����� :  

1. �����������
  – �����"����  �
�
� , ���	�%&��  $���	 ,  ��
���
���   �
�  ���������  
	�����������
	
  �����   ���$
��
	
  �
�
�� , �	�
����
�  �
��������  �  ���
��������  
�
�����  �  ���&����  �
�
�  �  ����������  �
��������
  ���$

 ,  �  ���'�  �����  
$
�$�����
���  �  ��������
  	
��
�  �
�
��  
$�
�����  ��
�  '�  ���  ���	
�  �
�
�� ; 

2. �����"����  �
�
� , ���	�%&��  $���	 , �
'��  ��
���
����  ���'�  �
�  �
����������  
�����
�
%&��  ��
�
$�
���  �
�  – ��������
�  �$����� ; 

3. ����������
  �$����
  – �����"����  $���	� , ��
'���
	
   ��������  �
�
����  
 

 
!�� . 53.   #����  �������
  �  
��
����  ��������  �$����
��
	
  $���	�  (�
  � .� . ,�
������  �  

* .+ . !���	
�� ):  1, 11, 111 – ������  
��������
  $���	� ; 1 – ���� ;  2 – �
��
���$
���
  
��"� ; 3 – ��
' ; 4 – $��� ; 5 – �����
�����
  �
��
���
  �������
�����
  �������  

 
  ��
����  �
�����
  �$����
����  $���	
�  ���������
  �  �

�����
  ������  �  

��
����
  ���
��  $���	� . �
���  �
�������
  �	��$�
%�  �  ���"��
%�  ������  �  
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������&�%�  ��  �   �
��
���$
���%  ��"�   (1). �
�
�� , ������%&��  ���  ��"�� , 

$��"���%��
  �  �
�������  $���	
�
�  
$���  – ����  (2). ��
�
�'�
  �	��$�
��  
�
��
���$
���%  ��"� , �
���  ������%�  
���������  
$����  �  �
���%�  ���
������%  
�
�����
���  – �
��
���%  �$����
���%  �������  ($��� ) (3).   �'��  ����
�  �  �$����
��
�  
������
�  
$�������
  ��"��
��
  �
�����
  
$�
�
����  ��������
�  �
�
�� , ���������
  �
  
����
  ������
�  �  "�
��
�  – ��
'  (4).  ��
'  – ��
����"�
  $���	
��
  �
���  
�������
����
	
  ������� , �
�����%&�
�
  �
�  ���������  ��
�
	
  �  
$����
	
  
���$
��
	
  �
�
�
� .  2����  
$�
�
��
	
  ���������  ��
����
  ��  �������  �$����
��
�  
�������  � , 
��������
��  ��  �
��
��
�  ���
�� , �
�����  ��
�
�'����  �$����
��
�  �������  
– �
��
���%  �������
�����%  �������  (5). 
 2��  "���  ����
����
  $��� , ���  $
��"�  ���"��
���
  �
�
��  ���$��'�
	
  
����
�
��
 , ���  �����  �$����
  �
����
	�  ����  �����
'���  �
��
'�
���  ��
�	
  
�������"�	
  �������
 . �
  ����  ���"�����
  $����  ����
�  �
��
�
�  ����	��  ���  
��
�
'�����  ���  ���  �
��  �
�������� , ����  
��������  ���  ���������  �  ��
����  �$�����  
�
�������
  �������� . 
 #��  �
�  �$�����  $����  �  $
��"
�  �������  ��������  
�  �������  �
������
���  �
�
�  
������� . �
�
��  �
  �������  �
��
����
��
���  �$�����  ���������  ��  8 �����
� : 1 �� . – 
��
����    ��������  ���������������  �
�
�� , ��
����  �����
���������  �  
���
����  
�
�
��  (	������ , 	����� ); 7 �� . – �
�
"
  �����
�
%&���
  �
�
��  (���������  ������  
�������
�� , 	����  – �������
  �
�� , 	����  �  �� .); 8 �� . – ��
	
������������  
���
����  
�
�
��  �  ��� . 
 ��  ��
	
  �����
�  ��
�
���  
��������
  $���	� . 5�  �
$���'��  1������  �  
��������  
	
��  $���	  
��������  �
  ��
�
���%  15 �  ��'�  35 � /	
� . 5
  ��� , 	��  $���	  ��
'��  
����  
��
�����  �
�
���� , �
����
���
  �
�  ��
����  ���
�� , �
�
���  ��&����
���  �
  �
	
 , ���  
�����
����
  �
���������  ��
����  
����� . 5������� , ��  �
����
�  �
��
���
��  ��������  
	��������  $���	
���  ������  �
  ���  �
�  �
������"��  �����  ������
�
�  
$��$
��� , � .� . ��  
�
�������  10 ��� .���  ���  ���
��  �����������  ��  $���  ��
���
 -��$���  ��������  
�$������ . 
 <��������
  �$����
   ���$
���  �����
��������  ��  $���	�� , ��
'�����  �������
���� . 
���  �����  ��&�������
�  ��������  ���  �����
������  ��������  $���	
�  �������������  
�
�
�������& , �

��'�����  �  ���
��
�  ����������
�  ���
����
���  ���  ��	���
����
���  
�
�
� , ���	�%&��  ��  $���	�  (�������� , $���	�  #����
���
	
  �  �
�	
	�����
	
  
�
�
�������& ). 
 
                                  14.3 ,���
����  ����#���������  ���#�  
                      � ) *��#� , �(��������
�  ���  ������%��#  ����#������  ����
�� , 
                                                    �   ���#��������  (����  
 
 ���  
����  
��
	
�  ��
����  �
��
��
	
  ���
��  �  $
��"
�  �
&�
���  ��

 , 
����	�%&��  ��  ���  ���
�
� , 
$4��  ������&���
	
  �����  �
  ���
��  ���������  �
'��  
�
���	����  �
	
  ������� , ���  �
�
�
�  �
���  �'�  ��  �
	��  �
��
���%  ������&���  �	
  
�����  �  $���	� . /
	��  �������
��
  ��
	
  ���������  �������
  �&�  ��  ��� , ��  �
�  ���  ��
�  
�����

���   
�  $���	
�
�  ����� . �$����%&�
�
  �������
�����
  �
���  $����  �����  
$
��"�%  ��
�
'���
��� , � , 
��������  ����  
���  �  
������  ���	  �  ������  
��  
�����  
����� , ���
���������  
��������	�  ������ . 
 /���
  �
���  �������   
$�������
  ���  �
��
���
 , �����  
��������  ��  �������  $����  
���������  ���  ��
����  �
�
 , 
$����
  ����������
���  	���	
� .  �  �������"��  
��  
����
����
  ����
��
� , ���������"���  �  ����� -��$
  ��������  ���
��
	
  �
�����  $���	�  
�  
������  �����  ���$��'�
�  �����
���  �
�
  
�  
������
�  �����  �
�
 . /���
  
�������
�����
  �
���  ���������
  !����	
��  !��	� , �  �  ��
��������  ��$
���  – 
!����	
�� , ���  	���	
���  !�����	� . �  �������
���  
�  ������  �������
  �
'�
  	
�
����  
	  �	�
	��	� , 	���	
�	�  �  �	!��
���	  !����	
	�  !����  (��� .54). 
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!�� .54.  #����  �������
  $��
�  (1,2,3):  

1 – �
��
����  $�� ; 2 – 
���
��
�  $�� ; 3 – $���	
�
�  $��  
 
0��
�  ������� , ���	� , 
������ 
�  �  ������  
��  
�����  ����� , 	�  
����� ���  	�	����  
�����  ������ , �  ������  
�����
����  
�  �  
��
�	�
�����	��  ���  	�
�����	

 . �������  
$���	
� , ���
�������  $��
� , ������  ��
	
�������� . /�� , �������� , $
��"�
  �����  
�
$���'�
   ���������
	
  ������  
��
����
  �  ��
��  ����  $���	� . 
 
 �$���
  �
���  �
��
���  �  $���	�  �
�  ���
�
���  �	�
� . ���  ��
�  �
��  �  
�����
�����  �% ��������  �������	�%��
  �
  �����
�  ����
�  (��� . 55).   

 
!�� . 55  #����  
$���
����
  �
�
��  ���
�
�  

 
�  �
���  + ��  ��
'�  ��'��  ������
  	����� , �����
  	�����  �  ���
� . �
���  �
����������  ��  
�  �����
���  ��  ����
�  �����

��� .  ������
  	����� , ���  ���$
���  �
'���
 , 

�������������
  �  �
���  1 , �����
  	�����  – �  �
���  6 , ���
�  '�  ��
�
���  �  �
��
�  ����  
����  �
  �
���  � . 
 ��������
�� , �
���  �����������  �  ������%  �  �����%  	�����  �  ������&���  ��  �  
�
���  2 �  # . /����  
$���
� , ������
  	�����  ������&����
  ��
��  $���	�  ��  �����

���  1, 
�����
  – ��  �����

���  2, ���
�  – ��  �����

���  3. 
 5��
��  ���	�%��
  ��
��  $���	�  �  ��  ����
��
�  �  ��  �
��
��
�  ��
'� .  /��  ���  
�	
� , �
�  �
�
���  �
���  �
��
�
�  �  $���	� , �����
���
 , ���
��  �
	��  �������	����
  �
  
�����
 , �
  ����
 . �����
  ���  ��
� , ���  ������
 , ���'����  �  
��
�  ��  ����  �����������  
���
$������ , �  �  ����������  
$����%��
  «�
�
�� » 	�����  �  ����� . 
 2���
����	��  ��������  
������	���  
����� �	
�  	�	����  ����
������  �  ���  
������ , ���
  ���	�  
�������  �  ������  
��  ����� , ��
��
�  �  45°. <���	
�  ���������  

����� �	
�  	�	����  �����  ������  �  ��	��  	�
�����	

  ��  �	��
����	��  
���������  
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�����	
  	���������  �	�	�	�  ���	�	
 .  5������� , �������  	�������
���  �
�
�  ��  
��������
�  �
$���'��  "��  ��  180 ��  (
�  /�����  �
  ��������
	
  ���� ). #

��'����  
#
�����
	
  �
���  �
���
�
  ��  ���'����  ��
	
  �
�
�� . #����  �������  ��  ����  ���������  
��������  �
�
�
�   «����� » ��
��  (����������
	
  �
$���'�
  #9(  �  ������  ��  %	 ��  3000 
��  
�  
���
��  ,�$���
�  �  �
��
���
��  1�
���� . �
�
��  ���
�
�  ������%��
  ��  �����
  
�����"�����  ��������  $���	�  ���  �  ������  ��� , ����
�
&��  ���
�� . 
 
                                 , ) '(���������  ����#���������  (���
����  ���#   
                                             ���   ���������#  ����#������  ����
��  
 
 ��"�  
������
�� , ��
  ���$
���  $��	
���
����  ��
  ������&���
  ���
�
�  
��
���
  
�
��
�  �
��  �  $���	�  �
�  �	�
�   45°. ������ , ��
�
�  
���
�����  �  ��  ���  ���%  ��
�
��  
�  
��
	
  �	��  �����  �  �����"���%  ���
���  �
�
��  � , ����
�������
 , ��
�
$������  

$���
����%  �������
������  �
��  ������� : 
1. �	���  ���	������  
�	��(��	  ����  �	�����  !����� .  5�  ��� .56 ����
 , ��
  ��  �������  
)�  �	
�  �
��
��  �
��  ���$��'����
  �  ��
�
�� , � .� . �	
  ��������  �����
  
��������
  
�  
45°. #���
�������
 , ���
���  �
�
��  �����  ����
  �
��'����
  �  ���������
  
��
'����  
�
�����%&��  �%��  �  ���'���  ��
�
���%  ���
�
� . �$�������
  �������
�����
  ������� , 
�
�
��%  ������%�  �
��
�  ���
�����
  ��
�
&�	
  �	��  �
�����  $���	� . �
��
����  ���  
�
���  ��  ����  ��
��  ����������  ���������  ���������  �  ���
��
��  �
�����  $���	� , ��  
�
'�
  �������  �������%&��  �
��
� . 
 

 
!��  56. 1
����
�����  �
���  ���
�����
  ��
�
&�	
  �	��  �
�����  $���	�  

 
2),��!����  
������  !�����  �	�	�	�  ���	�	
 . 0  �
���  )  ��
���
���  ����
�  �����"����  
�	��  �
��
��  �
�� , �  �
��  '�   �����"����
  �������
  ����	�
  �
�� , ���
���  ������  �  
���������
  
��
'����  ��������� . 5
���  �
����  ���
�
�  ����&���%�  
$����%&�%�
  
�������
�����%  �
���  �  ���"���  ��
�
�� , ��  ������%  ��  ��
�
��  ���
��  ��
������  ��  
$���� , �
��
��  �����&�
  �
���  $����   ���  $
��"�  
����
���
  ��
��  
�
�������  
�  
���
��
	
  $���	� . �$�������
  �������
�����
  �
��� , �
�����"�
  ��������  - �	�� .   
�
��
����  ��  
�
������  ��  ���������  �  ���
��
��  �
�����  $���	� , ���
�  
$���
�����   
�
'�
  �������  ��
$
��
�  �
��
� . 
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!�� .  57.  1
����
�����  �
��  

 
   5������� , )��������
  �
�� , �
�
��
  
����
��  ��	���  
�  *������
	
  ������  

)�������
	
  �
�
  �  ����  
�  �������	����  ��  %	
 -����� . 
 /����
����
  �
��  �  2���
�  �
��  – ��
  $
���  ��
$
��
�  
$���
����� . ���  �
����
  �  
%	�  
�  .����
���
	
  ������ . 
 .������  �����  �
��  ������%��
  ��������� . 5������� , (��$�����
  �������  

����
��  
���
  #���"  
�  (�
���
	
  �
�
 . 
 
 
3.#������  !�	���	
��  !����� . 
 ����
�   «� », ����
�
'�����  �����  
�����
�  $���	�  () , ��&�&���  
����
�  $���	�  
*.  
�  �
��  
�����
	
  �
�
 . �����  �
�������  «�
��
��
  ���� ». 7��
���  �
�
��  ���'����
 , 
���������
  �������
��
  ���
�
� . #������  
$�������
  ��������"�
  �
���  – 
�������
������  ������ , �
�
���  �
  ����  ���������
  ���"��	
  ���
  ����
����
  
��
$
��
�  �
��
� . !
��  ��
	
  
$���
����
  $����  ��
�
�'����
  �
  ���  �
� , �
��   
�
  
��
��  
�
�������  ��  ����	
�
���  ��
���  �  ��  ����������
  �  
���
�� . /��
�  
$���
�����  
���������
  ������	�  ���  ��#(���   (��
 . 58). 
 

 
!�� . 58.    1
����
�����  �
�$
�
  

 
 (���
	����
  �
���  �
'��  �
�������
  ���  $�
���
�����  $���	�  ���
� , �
	��  
�
�������  ��������  (�  ���$������  – ������� ). 
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!�� . 59.   1
����
�����  ��������  
 

�
��
����  �  �
�
����  ���
�
�  ��
����  �����  
�����
 , ���  ������  $���	
� , 
���
���
���  �����
���  �
��
�  �  �
�����  �����
� , �������   ���$��'���  �
������  
������  �������
� , ��  �������%  ��������
  $
��"
�  �������� . +  �����  ������
���
  
������  "��
���  ������
�  ���
�
�  ������
����
  (�������  ����� , ���"�����  
�%���
�
���� ; 	�
�
��
�
	������� , 	���
����
�
�
	�������  �  �
�  ���	��  ���
�
� ). 

 
14.4. �(�������� -����#���������  
�
��#� . 

!�	�
�����
�  ��������  �������  �
  ��
�
'���%  ������
�  $���	�  �
�������� , ��
  

$���
  �$����
����  �  �������
������  ��������  �	
  ���
���
  
$����%�  ������  
�����
�������%&��  ������� , ������   �������  �������  �  �����  ��������  ���'��  
���
�������  �
��������
  ���
�
�  ��  �������
������  ������� . �  �
�
$���  �������  
������
  ���%��%��
  ���'�  ��������  �������  ��� , �
�
���  
��
%��
  ��'���"���  
�
����&�����  ���
�
�  �  $���	
��%  �
�� . 

 

 
 

!�� .60. #�
'���  ���
�������  $���	  (�
$���'��  ������
	
  ����� ). 
 ������  �$����
��
 -�������
����
�  ������� : 1 – $���	
���  �������
������  �
��� ; 

2 – ����� ; 3 – 
����"��  (������� ) �����  
 
 

14.5.����  #��
���  (���
��  
 

( .+�	�����
����  $���	�  
 

20-17  ���
�  ���  �����  ��
����  
�����  $��  ��  100-120 �  ��'�  �
�������
	
 . #�
���
  
��
  �  ��� , ��
  
$"�����  ��
���������  ��"�  $���  ���
��  ������
����  �
��
����  
�
������	
  ����������
	
  
��������
 . �  ��������  $���  ��
��������
����  
	�
����  
�����  ������"��  �
�� . /�
���  ������
�  ������
  �  �
����&���%  ����  ����  �
��  �  
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���
�
�  ���	

$
�
� ,  ��
��
"�
  �
��"����  ��
��
  
����� . -�
  �
$����  �
�����
  
��������  �	���������	
	� , ���  �	�	$��	
	� , ���  ��������	�  ������������ . �  �
��  ���  
��
����   ��
�
	
  
�����  �
���	  ���
��
�  
������ , $����
�  �  �
�������
� , 
�
�
  6 ���  
���  ����� . /����  
$���
� , �
�����  $���	
�
�  �
��   ��
�
	
  
�����  �����  �������
  6 
��� .��� . 

�
��  
�����  ��
������  ���'��  ���	
  �  �
��'���
  �������  ���
��
��
�  ��"� . -�
�  
�������  ���  �����	������  ���������
  ���������� . +��������� , ����������  $���	� , 

$���
���"���
  ���  ��	������  �
�
 , ������%��
  ��������	����� . 7���  ��	�
����  ��  
�����  ���� , �
  ��  �����
  �$������
 , ��
  ��	�����
����  $���	�  
����  �����
��������  �  �  
����

&��  ����
 , � .� . ��  ��
"��"��  6 ��� .���  �����
  ��  �����  $���	�   ��
�
	
  
�����  
�
����	����  �����������% . 

#�&�����%�  ���'�  ����
����
���  ��	�����
����  $���	
� , �
����"��  $��	
���
  
����
������
��  ����������%  �������  ���$��'�
�  ��"� . +�  ���  ���
���  ������������  
���  !����� . ���  �
�����%�  ��� , 	��  �
��  ���
���
  	
�����%  �
�����
���  �  �����
������  
���$�
�  �  �
��'���� , ������������  $���	
�
�  ����� , �  
$���
���
  ��
	
���������  
������  �  
���
�� , ���
�����  �  
��
�  ����������� , ����������
�  
$&���  ����������%  
$���	
�
�  ����� . 

 

 
!�� .61. .�����������  $���	  

 
�  �������
���  
�  
��
��
�  ������� , 
$���
���"��  ���
��
�  �����������  $���	
�
�  

����� , �
'�
  ���������  $���	� : 
1. �  ������
���  ���
�  ����������
 ; 
2. ��
��
���� ; 
3. �
�
���  
4. 	��$
�
 -����
��������  �  �� . 
 
�  ����
��  ����  
��
�
��
 :  

 ( ) ��	��	
��  !����� . 1�
�����  (��
����� ) ������%�  �����  �  ������
  �������������  
	��$
���  ������ , ����&��  
����  �����  ������
�
�  
$��$
���  ��  ��
��  ���
���  �  ��� . 
#���  ��
���  – ��
  ���
�������  �
���  ��
	
���  �
���� , ����
�������
  ���%&��  
����
������
�  ���  ��
��
��
�  ��
���
'����� . �������  ��
��
���  $���	
�  – $���	�  
5
���	��  (�����	�� -��
�� , ���� -��
�� , #
	�� -��
�� ), 9���$��	��� , �
����
	
  
�
��
���
�� , *��������� , 8' . 2��� . 
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!�� .62.   1�
��
���  $���	  (�
  + .# . :����� ) 

 
) ) �����	
��  !����� .  7���  $���	�   �����
�  	�
������
	
  ����������
  �����
��� , ���  
������  ������%��
   �����
���� . 
� ) �������  !����� . 9�������  $���	���  ������%�  ���������  $���	�  ����� , 
�
����	"���
  ������
�
�  ��������� . ���  �����������%��
 , ���  ������
 , 
	�
����  
�
�������
�  ������  
���
�
�  – "��� , ���  ��� ,  �
�
���  ���������
%�  �
$
�  
�
��
�������  «$������  �$� », 	�	�������  
��
�'����  �  ������ . 9����  
�
$���
  
����������  ��
  $���	
�  9����� , 1���
���� , ������
	
  $���	�  )��
	
  �
�
 .  
 

 
!�� .63.   9������  $���	  

 
+�  $���	
�  "�	��	��	�	  ���
������� (2) ���
��  ���'��  ���	
  ����	
��  !����� .  ����  – 
��
  ������ , �
����"��  �  ����������  �
��
�����
  	
����  ��
��
����  �
��� .���  "��
�
  
�����
��������  �  ������
�  7��
��  ��  ���������
�  �
��
���
�� , 
�����  �  ��
��
"��  
��
�  ������  (
�  ��� . ��
��  ���  – ���� ).  /��������  ���������  ����
���  �����
�  
��
���
  
#�����
�
�����
  $����  �  2���
�  �
��  �  �����  �����  �����
	
  �  =�
���
�  �
�� . 
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!�� .64. !���
���  $���	�  �����
 -������
�  +������  

 (�
  � .* . )
������� ) 
 
 ���  ��	������  �
�
  �  �
����  ��� , �������
%&��  ������  ���$��'���  �������
��� , 

$����%��
  ��������  !����� . !�����  ����  ������&���
  �����
�  �  
����  ��$�%��%��
  ��  
�����
 -������
�  �
$���'��  2���
	
  �
�
  ��'��  �����
�  �  �����
�  .���
 . 
 
 

 
!�� .65.  ,�������  $���	� .  

#�����
�  �
$���'��  2���
	
  �
�
  
 
 

 ���  ����
������
�  �����������  $���	
�  �
�����%��
  ���!	
	 -����	��
�����  �  
���!	
	 -�	�������  !����� . ������
�  �
	��  ���'���  $���	�  -	����
	
  �
�
 . 
 
 

,���
� , �  ���#��������  �������  
 �����#���  �%�
���  ����������  ���"�

�  
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 1����� , ����
��� 
���  
�
  �	��
����	��  ���������

  
�
�
���  
  	���	�� . #�����  
������������  ����������  �������  $���	
�  ���������  �
���  �������  �������  	����� , 
���  
��� , �  ����� . ,�����   ���������
��  �
$
�  ������������%  ��
  ���������  $���	
�  
�������
�����%  �
��� . ���  
$�������
  ��  ����  ���
�
� , ������&�����  �������
�  
�
��
� , 	������  
$���
�  �  ����  ������� , �  �����������  �  $���	� . ���
��
  
���$������
��� , ��
��������
  �������
��  ������%  �  ���	�$�
���
  �
��
����  
�
��$���
��  �
�� , 
$�����������  �����������  $
��"
	
  
$4���  
���
��
	
  ��������� . 
  �$���
  ��
�
���  �������
	
  ������
  ��"� , ���  ��
�
���  
����� , �
��
��  �
  
����
  
�����  ���  ���
���  ��
  ���
��  ��  ������
 -
�����
�  �
��  ���	
  ��������� , 
�
�
���  $��  �%��  ��������  ������
� . �  ����������  ��  ��'���  ������
 -
�����
�  ����  
�����  ������������
  �����  ���������
	
  ������
�  ����"���
	
 , �  �����  
�����"�	
�
  
��������� . �$���
����%  ����
�  
�
$���
  ��
�
$������  
���$�����  �
��
�
	
  ��'��� , �  
��
��  �  ���  ���$
��"��  ������
�  
��"��  �
���	�%�  �
�  ��&��
�  �
��
���
�
� , �
� , 

���
�
� , �  ��	����  �  ��  
����  
������  $���	�� . 
  �����

  �����  
��"��  ���
��
���
  �
���
  ���'��  �  ���
�  – ���  �����  ���
���  
����	�����  �������� , �  $
��"�%  �����  �������  �����  	
��
�������   ��$���������  
��'�� . �����  �  ��
$����  �
���
���
  ���	
�%$���
 , �
  �'�  ����
�
���
  ����������
��� , 
�
�
"
  �����
�
&�
  ��$��
�  �
��� . -�
  	������  
$���
�  ���������  �
�
��� , �  ���'�  
�
	
� , ���������  
�
�
���  �  �� . /����  
��"��  ������%��
  ������� .  
  �����
 , �
��
����  ���  �
�����
���   ���������  $��	
���
  �
�� , ��
  �  ����	�����  
�������  �����   
��'�����
  ��������  � ,  	������  
$���
� , �������  �������� , ���"  �  �
��  
��
�	
  �
���  �  ���
��  �
'��  �����������
  �  �
��� , �
�
��
  �'�  ���
	��  ��  $����  
���
��
���
  �
��� . +��  $����  ���
��
���
  �
���
  ���   �������
��������  ���
�����
� , 
�
�����%&��  ���  ���
'����  �
&���  "�
��
���  ��	
�
�  ��  ����	�����  ������� . 
/����  �
�����
���  �
'�
  ��������  �	��������  �
  ����
	��  �  ����
�� , 
���������
%&���  �
$
�  �����������
  
��"�����  ���"� , "��
�
  �����
����������  �  
5���������� . 5�  ��� .     ������������  �
������  ��������  �

��
"���
  ��'��  
��"�
�  
(����
� ), ���"��  �  �
�����
� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!�� .66. #

��
"����  ��'��  
��"�
� , ���"��  �  �
�����
�  
 

  5�  
��"��� , ��
'�����  ��������  ���  ����
���������  
��
'���
�� , 
�
�����%��
  ������  ��	��  – ��
�
$������  ��
��
����  ����
���  �
��� , �
�
���  
����$
����  ����������  ������
��  �  ������  �  ���  ���'��  ��������  ��
��  ��
  
�������  
������� . 5��$
���  �������  ����
���  �
���  ��  
��"���  – «���	!�  ��	�� » - 
$����%��
  
��  ��
�
�'���
�  ������  ������ , �����%&��  �  �
��  ���  
���� . ���  �
���%�  
�����������%  ����������
���  �
�����
���  ���������  
��"�� . +�
	��  	��$���  �  ���  
�
���	���  20-25 � , ���  '��
$�  ���
	��  ��  
��"�%��
 . 
 
 4������� . �  ����
�  �������  ���  ��
�
���  
�����
	
  ������
  ���	����
  �
  
��
�
���%  ����
	
  �
�
�� , �  ���  �����  
$�����������
  ���
$�������  ������
  ��  ����  �  
�
��  �
  ����
  
�����  ���  ���������  �������� . )��	
���
  ��
��  �  �����  ���
�  ����  
�
�������  �������  ���
�
� , ��
  ��
�
$������  �������  ��  $���	
�  �
�����  �
  ����
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������
� . �
��
����  ���������
���  �������
	
  ������
  �  �
��
�
	
  �
��������
  ��  
$���	�  ����  ��������  �����  �
  ���� , �����  ����  ���������  �
�
��

$������  
��'���%&���
  �����  
�������
 . /��
�  ���
$���
����
�  �����  ����  �  �
�
��

$������  
�����  ���������
  ��������� . 
 /��������  �������
��  
��
%��
  ����
  /���� , <��$���  �  (�	��� , #���  �
  
1������ ,  �����  ��  )��
�  �
�� , =����  �  ����� . +�������
 , ��
  �  �����  =����  

��������
  �����
�
���
  ��'��  �������  �  '�����  ��
�
� , �  �
��������
  �������� , 
�
	��  ���  �  �����  <�����  
	�
����  ��$��
�  
���
��
	
  ���������  ��
�
$������  
�
����
����%  ������ . 
 
 1����	
��  !����� .   �  
�����  �'�	
��
  �
�������  18,5 ���� .�  ���%������
	
  

���
��
	
  ��������� . )
���  80% ��
	
  �
��������  
������
  ��  �
��
����  
�������  
�������
� , �  �����������
  �����  – �  $���	
�
�  �
�� . #�&�����%�  ������ , ��
  ���	
  ��"�  
15 ���  ����  ���
�
�  90% ���	
  ���%��
 , �
�����%&�	
  �  
���� . /����  
$���
� , 

��������
  $
��"�
  ������
����
���  ������������
  �
�����%&�	
  
���
��
	
  
���������  ����
	
  ��
���
'����
  �  $���	
��%  �
�� . ������  ���'�  �
��  �����  ��� . !
��  
��  �  
��
��
�  ��
����
  �  �������������
�  �
����  
$�
�
��
	
  ���������  ��  

�����������  �����
�  $���	� . !�$
��  ���  ��
������  �  �
�������  �  ������
�����%&��  �  
�������
����
�  ��
�����
���%  �
�� , ������
� , ������� . 
 
                                              /���  �����  
         )
��"��  ����  ���  ��������  �  �
�� , �����
�������
  �  �
��
����  ����
���� , ���

�  
������  – �������   �������
������  �
���  �������  $���	
�
�  �
�� . �  $
��"������  
�������  
$���
�����  �����  �����  �  �������%  ����������
���  $���	
�
�  ����� . +����  
	
�
�
 , �����
���  $���	�  – ��
  ��
����
  ������������  $���	� . 
         ( ) ��
����"��  �����
�
�  �
��
�  
��
���
  ���  ���������
  ���
	
�����  ������ . 
���  �
��
��  ��  ����  �����������  �
�  �  ������
	
  �������  �����  ���� . �$���
�����  
��������  �
�  ��
�������
  �  ����������
�  ��
�
����  ����
	
  �
�
��  �  �	
  
���
�  �����  
(����'�� ) �  �  $���	
�  �
�
�� . �  ����������  �������
��
  ���
���
	
  ���
�  ���������  
��
���
���  ���  $�  ��  ��
�
�'����  
$���  $���	
�  ����� , �
	��  ���   ����
���  
���
�  �����  
�
�
��  ���  �&�  �
����
���
  ��  ���
�
�
�  �����

���  �
����
��
  $
��"
�  �������  �
�
�� , 
����
�����%&��  �������
��� . /����  ������  ���%�  ����  /�$�  ��  ���������
�  
�
��
���
�� , /���� , #����  ��  �������  ���  ��������  �  ��������
�  �
�� . 
         ) ) .������"��  ��������  ������  ��������������
  ��������  �
�
��  ��  ���  ����� , ���  
������ , �  
$���
������  	������� .  ������� , ���
�����  �
�
�
� , ��������  
���������
�����
  ��� , 	��  ��
�
���  �����  ���'����
  ����
���
 , ��
  �������"��  
������&����  ���
�
�  �  �
�   '�  
$4���  ����
����
  ���
��
'��� . +  �������
��
  ���
�
�  
����
���  �  �����������%  ����� , �  �  �������"��  ��'���  �����  ����������
  
���
��

�����
 . 
         .������"�
  �������
��
  – 
$���
�����  �����������  �
�  ���  ���$  ������  �'�  �  
����
  ��'�
	
  ��  �����
�  – �����  �  ������
����
��  �����'���%  �
���
	
  ���
  ������  �  
�  
$���
����%  ���  ��������
�  �	�����	�  ������ . 5��$
���  
����  ������  �
�����
�  
������  – )������  – «�����
  ���� » - �
��������
  ������   �������� , 
$���
�����  �
�
�
�  
�����
��  
�
�
  450 ���  ����� . 
         � )  �
	
�����
�  �������  �����  ����
���  �  
$���
����%  ���
�  �������  �����
�  �  
������ . /
	��  �
��������
  ��	�		���	
��� , ���  ��	�	����
���  ������  (�������� , 
������  �
�	� ). 
         * ) ��
$��  ���  ������  
$�������
  ���  ��������  ����  �  �������  ����� . �  ��
�  ������  
�
'��  
$���
�����
  ���  ���������
  ������  
��	������ , 
����  ������
�  �
�
�
�  

��
���
  ������  .���
 . 
         . ) )���	� , �
���������  ���  ��&�������
�  �������  ��� , �  �
�  �����  �����
��� , 
������%��
   �	���	�������  (
�  	��� . «�
���
� » - ���� ). �  �����  
$���
����
�  
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��
�
��
  ���'�  $���	�  ���%������
 -�
�����  ������ , 
$����%&���
  ���  ��������  �  
�
��  ��  ����������
�  �
  ��
�
'���%  
������  $���	�  $
��"
	
  �����  �����������
  
������  ���  �  ���  $
���  ���  �����  ����
����
�  �������������  ���%������
	
  ���������  
��
��  $���	� . �����  �
��������
  �������
�����
  ������� , ��
'����
  ���%���� . 
 
         2�	������  !����� . )���	
��
  �
��  �  
��������  ��������  
���������
  ����������
  
$��	
���
��
�  ��
  �������
  
����  �����������
������  
�	�����
� , �
���	�%&��  �����  
��
��  ��"�
	
  �������
 , ��
  
��  ����
�
��
  �
������%&��  ����
�
�  �������
  $���	� . 
#����  ������������  
�	�����
�  �  ���  
��
�
��
  ���'��  ���	
  ��
����� , ����" , �
	
� , 
�'�	
�
����  �  �������
�  �

��  �  ���������  ���	�
���  �  ��
������
�  �  �����
������
�  
�

��� , �����  '��
����  – ���������  ���
���
�����  
         0�	�����	
��  !����� . /�
�����
�
 -�
	
�
���  ���
���  �
�����%�  $���	�  
��������
	
  �  (������
	
  �
��� , 
����  )����"  �  �� . 5�  (������
�  �
��  
��������
  
����%��������
  
����
���  �
$���'�
 , ��
  �����������  ����%����  �
��
�
�  �
���������  
��  $���	 , ��
  ��
�
$������  ���������%  $���	�  �  ���
��
  ��
�����
�  �  ���	���  
	���
������ . /�
�����
���  ���
���  
$���
����  �����   �����  "����
�  �
  200 �  �  $
���  
���  ���
��  �
�
����  2,5-3 � . �  ���
��
�  
������  ������
 -�������  �������� , ���
������  
�
�
�
	
  ��
�
$������  �������"���  
$������%  �  ���������%  $���	� , ��
���
�
&���  �  
������  60-�  	
�
�  �
  ��
�
���  �
  15 � /	
� . 
         �����	
��  !����� . �  ��
������
�  �  �����
������
�  �

���  "��
�
  �����
��������  

����  
������  ������
 -�������  $���	� , �
������  ���
��
��  ����
�
����  �������� , 

$����%&��  ���
���
�  ���	�
���   ���
���� . -��  �������
  �
�
"
  �����'���%�  �
��
�  
���  �������
�  �
��
������  �
������  �
����  �
  ����
  ������
�  ���  ��	
�
�  �  
��
%��
  
������  �  ���  	��
������ , � .� . �������
�� , ��  $

&����
  ���
����
 . -��  ����
���
�����  
(�
  10 �  ���
�
� ) ���������  �������
  
�����%��
  �����  �
�
�  �����
�
$�����  ��
  
'����  �  �
���
�  �
�� : �������
�
�� , ���  �
���"���  �
��� ; �
������  �����
  �  
��������� , �����  �
�
���  ����
%��
  ����"��  �
�� ; ������  
��������
�  �
��  �  ������  
�����
� ; ��
	��  ��  ���  '��
�
�
&��   (��
��  ��
�����%�  ��
�
  ��  ������ ). 
         �
�����
  �������  ���	�
���  ������
��  ���
����  	����  ��$
�
����
	
  $���	� , �  

�����%&��  ���
��  �  �����  ��������  ���������%��
  ������  �  �
����  �����	�����  
��������
� . +  ���	�
��� , �  ��
�����
���  ���
��� , ���
�����
  ��
�
$����%�  
���������%  ��"�  $��	
���
  �
�� , ��
  �  ��  ��������  
����������
  ����  �  
��'�����
  
����"�����  �������� , ����
�����  �  $���	�  �
�����  �  ������
�� . -��  ���
���  
��&�&�%�  ��"�  
�  ������� , 	��
  ����	�%  �
��  �  �������

  ������  	����  �
����
�  
������
� . 
 
         '	����	
��  !����� .  �  ��
��������  �  �����
��������  �
�
�  ������
  ��&��������
  
�
��  �  �
����
�����  �������  $���	
�
�  �
��   ��������'��  ���
���
����
�  – 
���������  '��
����  �  ������������  
�	������� , ��
�
$���  ���������  �������  ��  
�
���
�  �
��  �  ���
���  ��
�  ������� , ��  �
�
���  $��	
���
  �
�
������
��  
$����  '����  
����  
�	�����
�  �  �
��  ��  
�������
 , �����"���
  �  �
�����%&��  ����������  ��
����
�  
�����"���
  
$�������
  �������
��
  �
�
��  – ���
���  (�
����
��� ) �������
� . 
  *�
�
	�������   ���� , �  ������  �  ���  �  �
���  ������� , �
�����%&��  ���  ��
�  
��
����� , ������%�  �	����	
���  ������ , �
�
  �'�  ����
  ����
  �������
 , ��
  �  
���
���
����
�  
��
�
��
  ��  �
���
  �
����� , �
  �  ���	��  
�	������  (���
�
���  
	���
��� , �"���� , �
��%��� -��������� , �  ��'�  ���
�
���  ��
	
&�����
���  ����� -
�������� ). �����
%�  ����
���
  ���������  ���
�  �
����
���  �
���
��   (��� . 63): 
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!�� . 67.  /���  �
����
���  ���
���  �
���
�� : 

(  – �

��
"����  
�����
%&�	
  (1), $������
	
  (11) �  ��������	�����  (111) ���
�   ��  
�
������
�  ��
����  �
����
�
	
  $���	�  ( 1- �
����
���  �������
� , 2 – �
����
���  �����  

�  ��� ); )  – 
�����
%&��  (1) �  $��������  (11) ����  ��  
��
�  ��  ������
�  $���	
�  

���
�
�  1��'� ; �  – 
���  ��  ��
��
�   ��������
	
  ��������	�  (1 – �
����
���  ��� , 2 – 

��������  
���
� . 3 – ��������	�����  ��� ) 
 

( ) +�	���  – �
����
$������  �
���
��� , $
���  ��������  ��
  
�������  ��
��������  

����� . �  �
���� , 
$���
����
�  �
����
���  �������
�
�  �  �������
�  ���
� , 
����
��	����
  ��	��� . 
) ) �  $���	
�
�  �
��  �
�������
�  ���  �������  
���
�
�  
$���
  �
�����%��
  !����	
�� , 
���  	�������(�� , ����  – ��
�
$������  �
��
����  �������
�
���  ������� , �
������  �  
��
��  ���"���  �
��  '�����  �
�
��
��  �
����
� . 
� ) ��
��  ��
	��  ������
�  $���	
�  ��
��������  �
���  �
'�
  ��$�%����  �&�  
���  ���  
�
����
���  �
���
��  – !��������  ���� , ���������
%&��  �
$
�  �
����
�
 -
�������
�
���  	�
�� , ��
�
	���%&���
  ����������
  $���	�  ��  ���
��� , �  �
  �  �
���  
���
����
� . �������"��  $��������  ���
�  
��
���
  )
��"
�  )��������  ���  �  
�
��
��
	
  �
$���'�
  (�������� , ���%&��  �����  �
  1,5 ��� .�� . (����
��
 , ����%�����
  
��'��  $���	
�  �  $��������  ���
� , ���  �  �����
��
  ������  ��
��� , ���������
  
�
����
�
�  ��	��
� . 
* ) �  ��	���  ���'�  �������%��
  �
����
���  �
���
���  – 
�������������  ���� . 
. ) ��
$��  ���  ���
���  �
���
��  
$����%�  ����	��	��� , ���  ���	�� . -�
  ���'�  
�
����
$������ , �
�
$���  ��
����  �
����
���  �
���
��� , 
����
  �������  ��  	
����
  
����"� . ���  �������%��
  �  ��  
�����
%&�� , �  ��  $��������  ����� , �  �����  
��������	�����  ���
� . �  
��������  �����
�  ��
���  �
��

�  ��  �����  ���
�
� , ��� , 
�������� ,  ����������  
���
�� . 
 
+���	�	������  !����� . 
  )���	� , �  �
����
�����  �
�
���  ���������  �������  ��
�����
���  ���
���� , 
������%�  ����
�
	������ . ���  ��
�  ��'���  
��
���
  ��������  �������  ��&���  $���	
� . 
  !�����  $���	� , ��
���
�
&��  ��$
  �  ����  ������������  ������ , ��$
  �  ����������  
����"���
  ��
'��"�	
�
  �  $���	
�
�  �
��  ����
����
 , ���  ���"���������  ���
����  
�
���  ���	��  
������  ��'��������
� . ���  ������
 , ���  �������  ���
����
  �&��$  
�������
��  �
��� , �����
'�%��
  ������  ���
��
�
�
���������  
$4���� .  2��
���
�  
��
�
�
��
  ���������  ���
���
��
  �
  $
��$�  �  ������
�  $���	� . 
  #�������  ��&���  $���	
�  ( . .;���
�  (1958) �����
'��  ������  ��  �����
���  �  
����
��� . �����
���  – ��
  �������
	
  �
��  ��&�����  �����  �  �
��
�
�� , ����������  
�
�
���  – ���������  ��  ��$
  �����"������
�  ��������  ���$

 . +�����
  �����
  
�
���������  $���	
��&�����  ���� , 
����
  ���  
��  ����"�  ���  �
�'�  
������%��
  
�����"������ , ��
  ���$���  �
���  $
��"��  ������  ��  ����������  $���	� . 
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  �  ����
���  ���	���  ��&���  ��������'��  ����� , �
�
���  
��
����  ��  
���
���
�����  ����
����  ���
�
����
����   «���
��&��� » $���	� , � .� . �����  
���
�
����
���� , �
�
���  �����  �  �
�����
����%  ���
��� , ��
�
&��  �  ���%  
�����"�%&��  ��������  �
��  �  ���$

 . #����  ����  ���
�
�  ���$
���  �����
�������
  
����������  $��  – ��$
��"��  �  �����
���  ���� , 
�������
������  �
  �
�����  �  
$���	
�
�  ����� , ���������������  ��
  �
�����
  ��
	
�����
  �
��
�
%&���
  ��������  
«���
�����
  ��
�
&�	
  �	��  �
�����  $���	� » �  �
������
  �����  
$���
�  ��&���  
���������
	
  $���	�  �
�
�
�  ��
'� . 5��$
���  �����
  ����������  $��  ���  
��&����
�����  ��
��  $���	�  �
�
��  ���
�
� . 
  .��	
�  ��������  ���
� , �
�
���  ���'�  �
'��  �
�$����
�����
  �  ������ , - 
�

��'����  �	�
	����  
	��	�	�	
 , �
�
���  �
	��  �
�������  �
��
��%  ����  �  
�������%&�	
�
  $���	� , ��
  $����  ��
�
$���
����  ���
�����%  ��
'�  �  ����������  
�������  (����
��� , 1962). 
    
                      �	�����  ������� , ��  ����  �  ���	
��  	!���	
����  
 
         �
��
����  ��
����   ��
�
	
  
�����  �  ����������
�  ����
  $��	
���
   ������   
������
���  �  ��'������
���  ��
�  ��
	
�����
  �����
��
 , �  ���'�  �
�
�� , ��
  ��
	��  
�
$���'�
  �
����'���   ������������  ����
��������  ���'���
� , ���
��  �  
�
����������  $���	
����  ����
��  ��&�����%�  ���'�  ���������  �������  $���	
���  
�
��� , �������%&��  �$�
�%����  �  
��
���������  ��������
  ��
��
  
�����  �  ��������  
	�
�
	�����
�  ��
"�
� . �
�������  �����  $���	
���  �
��  �������  (�������  ����� , 
������
���  �������
������  �
��� ) �
������  ��������  ���
���  !����	
��  ����� . ���  
�
	��  ����
��	����
  ��  ��"�  �  �

�������
����  �
�
'���
�  ��
��
  �
�
  
��
�������
  
$
���  ���
��� , ���  �
��������� . �
�
��  ��"� ,  �  ��������  �
�
�
�  �����
��������  
«�
��
��� » �������  $���	
���  ����� , ������  �  �
���������  $���	
�  ����
�
  ��������  
�	!������� .  .������  $���	
���  ����� , �

��������%&��   ��

��
�  ��
��
  �
�
  $
���  
������ , ���  �
��������� , �  �  ����

&��  ����
  ���
�������  �
��� , 
��
%��
  
������
����  ����������  �������  �
��
��
	
  $���	
�
	
  ���
��  �  "����� . 
          
��
�
	������   «�
��
��� » $���	
���  �����  ��&�  ���	
  $���%�  ����'���  �  ����  
�	�����  ������ . /������  ���%�  ���  �������� , 
$���
  ���
�����  ��
��  $���	� . �  
��'�
�  �������  �
'�
  ��������  �����  �������� , ���  
�����	����  ������� , ����
 , 
������  
  �������  "�� , �������%&��  ���
��
�  �
�
'����  �������  $���	
�
�  ����� . 
 
 �  �������
���  
�  �
	
 , ���
�
  	�
�
	�����
�  ���
����  ������� , �
'�
  ��������� : 
1. �������  �������
������ , �
��
���%  ��
'�����  �������  �
������  
������� , 
	�
�
	������  
��
�
��������  ��  �
�����
��� ; 
2. �
�
�����  – �
���
  �����

  �����  �������  �������  ��
'���  �
������  
��
�
���������  
��  
��
'���
�� ; 
3. �
������ , ���  �$����
����  - �����
�  ����$
����  �  �
�
���  ����"�  ��  �
  �
������ . 
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!�� .68.  /���  �
�����  ������  (�
  � .� . ,�
������  �  * .+ . !���	
�� ): (  – �������
�����
 ; )  

– �
�
����
 ; �  – �$����
���
 ; *  – ����
  �������
������  ������  $��  ����
  ����'�����  
�
��
�
	�������  �������
� ; ���
��
�  �
�
'����  ��
��
  �
�
 , ��
����
���"�	
  ���  

������� , 
������
���
  �
  ���
��  ����	���
  ���	�%&��  �������  �
�����  
����
� .  
2�������
����
�  %����	��  ������ : 1 – �
�����
���  ������� ; 2 – ����� ; 3 – $�
��� ; 4 – 

���
�
�  "
� , �������%&��  �
�
'����  �������  $���	
�
�  ����� . 5�  ��� . 7 �  .  
�
�����
 , ��
  ���  
����������  ��
��
  ������	
  �
�
  �������  ���
����  ��  ���
��
	
  

�
�
'���
  ���
�
	
  "��  �������  
         ���
��  �������  
������
���
  
�  ������  ��  ��������  "�� , � .� . �
�
'���%  $��"��  
$���	
�
�  ����� . .
�
���
  ����
  ��  
�
'������
%�  �  ���
�
�  $�
��� . -�
  ����������
 , 
���  ���  ���
��  $�
���  – ��������  ��������
  �  �������  ���'��  ���	
  
�  ����
��  
�
�����
���  �������  �  
�  �������  ��  �
�����
��� . 
 
         .�
  ��
�����
  ���
���  �������
  �
$���'�
  �
�����
%�  ���  ����������  �
�����  
������ , �
�
���  
��
�������
  
��
%��
  �������  �
�
��������
  ������ , ��
�������  ��  
���������  ��������  �
$���'�
  (���  �
�
&�  �
�����  ��$�%����� , ����������������  
���
����  ����
�
� , �������
����
 , �������  ���
�
�
�����
�  �  � .� .), �  �
���'��  
���
�����%  
  ���������  �  ���������
���   ������������  ��
����
��������  ���'���� . 
         #�'�����  
  ����
��������  ���'���
�  ���
����
  ��  
��
��  ��
�����
  ������  
�
�����
����
  ������ . 7���  �������  ��
����
������  $��	
���
  �$�
�%����  ��������
�  
��
��
  �
�
 , ��  ���
��  ��  ����  ��
�
'����  �
$���'�
  �
�'��  $���  
�����
�
� . 
����
����
  
�  ��
�  ��������  �  ��  ���  ���%  ��
�
��  
�����%� , ��
  �����
  �������  
���
����
����  �
�����"���   ����
���������  ���'���
�� . /����  
$���
� , ������  
�
�����  ������  �
'�
  �������������  ���  ����������  ��
  �������
   ��
����
��������  �  
�
���������  ������������  ���'����  ��  �
�����  �
$���'�
� . 
          

 
 
                                                      15. 0����%����  
 +�������  �
�����  $���	
�  – ������  ������  ��
'��
 .  
�����  $���	�  �������%��
  �  
���
��
�  ����
	
  �
������  �����
�   �  '���
�  
$
�
���  ����� , ���
�����  �  $�
����� , 
��
  
������
��  �
�������
���  �
��
��   �  ��  �������� . #�
'�
���  �
�������� , ����  
������ , ��
  �
�����  $���	�  �
����	�%��
  ���  �������%&����
   «�������% » �
  ��
�
��  
���
���� . 5�  �
���
  ���$��'��
  ����	���
  �  ���$��'�
�  ��$
�
����
  
������
%�  
������  ��  �
�
�������
�  ���
���
����� . ������
�� , ��
  �
�  �
������  ���
������ , ���'��  
���	
  ���
��������  ��������� , ���%�  ���
�  ���
����������
�  
��
"����  �  �
�����  
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$���	�� . �  �
�������  	
��  �������  �  ���   �
��
�  ���'�   �  ��
��  �  �������������  
�����������  ���������  �
�����  
�	�����
� . 
 !�������  ���
�
�����  ���$���  �
�����
  �
���  �
��
� . �	�
��
�  ��������  
«���������  
����� »  ���'�  ���������  �
���������  ���
����  ��  ����
��  $���	
�
�  �
�� . 
 �  ����������  �
���  100 ���  �������
  �
��
�
	��   �  ��������  $���	
�   �
���  �  

����
�  �  ��"��  ������  �  ��  ��$�'
�  �
������  ���
��

������
  ������
  
������  – ������  

  �
�����  $���	�� . ���
��  �	
  $���  ���
'���  �&�  ������������  ������  . ..'
��
�
�  
(1919), �
  �  �����$
���  ��
	
  �����
  �  �	
  �
�������
�  ����  
��
���
  ������  
��������'��  �
�������  ������
�����
� , �  ���'��  ���	
  ��
����
��  � .� .����
���� , 
���
��  �
�
	�����  «���
��  �����
  
  ��������  �
�����  $���	
� ». 
 �
  ������  �
���   �
���
�
����
  �  2-3 ����  
����'���  ���
�
�  �
�
����
  �  
���
� . -�
  ��
���
  �  �����%  
������ : 
- �  ��
�
�'�%&���
   �	��$������   ���������
  ����� ; 
- ���������
���������  ���
�
�  ��
�
����  �  
- ���������  �
���
	
  ���
�
����� , �
�
  �
�
�
	
  �  ��$
��  ���
�
�  ������
���
�  
�������  ��  �
�������  30 ��� ,  ���
���  �  52 �
  68%.  ���
��  �����  �
���  �
���
� , 
(������&�������
  "����
�
� ),  	
��
�
$���%&��  ��
��"����
���  – �
�
  �
���
�  
�
$���  �����  �  	���  �'�  �
���	��  ¼ 
$4���  ���
�
�  �
$���  ����  ����	
�
������� . 
 2���
  ��
���'������
  ��
����  ����	�  �  �
�%  ��
��"����
��� , ������
�����  
�������
��� , ��������
��
�  ��
�����
��� , ����&��  �  
$���
����%  ���
�
  ����&���
�  
��
�
���������  
$4������  �
������
�  �
��   «��"�  – �
�� ». 
 �
��������  ����
�
	���
�  �
���������  ��  ���  �
�� . �  50-���
����
�
�  
���$��'�
�  �
��  (12% ����  ���
�
�  ��"� ) �'�  �
����
�
���
  405 	
�
���
	
  �  29% 
���	
  ��������
  ���� ; �  #�����
�  (������  ���  �
�
  �
���	���  32%, �  7��
��   29%, �  (���  
27%, �  (��������  �  �������  79%.  #������
�  ���������  �
��
���  	
�
�
� -�����
���
�  
�����"���  �'�  0,3 ���� . '������ . 5�  ���  �
��
���  �
��  ���� : �
��
��
�  �
$���'��  
#9( , �
���  #����
 -������
�  7��
��  �  =�
���  – ����
����
  2/3 ���
�
	
  �
���
	
  
���
��� . 
 .�
  �
�������
	
  �����  
��
���
  ������
�   ��
�
	
  
�����  ���������
  ���  
$
���  ����
�  ������������  
��������  ���
�  �
���
�
�������
�  ��
�����
��� , ����
�  
���&������  ����
  �����
��������  �
�
���������  ��������  �  $���	
����  �  ��'�   
�������
�������������� , ��
  ����
���  �  �
����
����%  �������
	
  �
��  
�����
��������  ��
���
���������  �
������
� , �  �����
���  �
��
�
 -��
��"������  

$���
����� . 
 5���
��
  ��  �
 , ��
  
��
����  
�����������  ��
��������  �����
��  �
�'� , ���  

��
����  ��"� , �  ��
�
���  $
���  ��$
�
��
 , ����
�
	���
�  �
���������  ��  �����
��%  �  
���$��'���  �
��  ��
������  ����������
  ����������� . -�
  ������
  
�
$
�  �
����
���%  
����
��
�  �������   « ��
�
�  
���� » �  �������
�  ����� , ��
  
$��	����  �������%  
��	�������  �
��������� .  �'��  ���  ��
�
	�������  ����
��  ���  ��������  ���
�
����� , 
���  
��
����  "����
���  ����
�
'�����  �������%��
  ���
����
��
 . 
  

&��"��  15. 
!�����  
��#������
�%�
���  �

��������	  

 
15.1. #��������  	�
�
��
�
	�������  ������
����� . 
15.2.   ��
��  �
�����  	�
�
��
�
	�������  ������
����� . 
15.3. *�
�
��
�
	�������  ����� . 
 

15.1. $��������  
��#������
�%�
���  �

��������	  
 

 *�
�
��
�
	�
  ���  
���  ��  ����  
  �����   
��
�������
  ���'��  ���	
  ��  ��		��  

������  
��������	
� .  5��
��  �  �
������  ��'�
�  ��������  ��
  �
�����
  �������  �  
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���
���  �	
  �������
  ���%�  ���'�  ��������	��  ������ , ���%��%&��  �  ��$
  ������  
"��
���  �  ����

$������  ���	  �
��
�
�  �  ���
�
� . ��
��  �
	
 ,  �
'�
  	
�
����  �  
$  
%��
��
��	����	��  �����������
����
�  
��������	
�� , �
�
���  ����
�  ��
��  �������  
��������  ����
����  	�
�
��
�
	�������  ��
����
�  ��  �
�����  �����
�����  ���  
�
�����
�����  ��  �  ��$
���
��� . 
 �
�����  	�
�
��
�
	�������  ������
����
  
$���
  �����"�%��
  �
����������  
�����������
������  ����� , �
�
��
  ���
��  �  �����
�  �����
	
  
�����  
��
���
  
��'���"��  ��
	
�  ���
�������  ��$
� . 
 �  �������
���  
�  ���������
  �
'�
  ���������  �� 
�  
  ����	��  
�����������
����
�  
��������	
� .  �$&��  ������
����
  
�������%�  ���  
	�
�
��
�
	�������  
$4���� . +�  ����  – �
��������
  ��������������  �������  
(�
��
	����
 , �
��
�����
 , 	������ , �
����� , ���
��
  �������
  �  ��������  ������� ). 
�����"�%��
  �����  ������
����
  �
����������  �� ��  �����������
������  ����� .  
�$���
  ��
�  ���  ������
�����  �����  ��������  �� ��  �����������
������  �-���
 . 
 6���	��  
��������	
�  ��
�
�
��
  �  ����%  �������
  
��������  
	�
�
��
�
	�������  
$4���
�  (�������� , �����
�
	
  ���  
���'�
 -��
��
��
	
  ������� ) 
���  
��������  	�
�
��
�
	�������  �
���������  (�������� , 	��$���  ����������
 , 
	���
��  ����������
  �  � .� .). !��������
�  �������  ������
�����  
��
%��
  ����	��  
�����������
����
�  ����� .  
 �  ���
�  	�
�
��
�
	�������  ������
����
  ������
%��
  ��  ���
�����������	 , 
������	  �  ��#�������	  ����� .  �  �������  ���
�����������
�  �����   ��
���
����
  

����
������  �  ���
�
�  �
  ������  ����"�����%&��  ������
����� : �����%��
  
������������  ���
����� , �����
 -�����������  
����� , �����������  ����
	����������  
��������� , �&������
  ��
��$�����%��
  �
�
	����������  ����� , ���������  
���
�
�
�4����  �  �
���������  �����
� . +�
	�  �������
  ���
��  ���$
���  �����

$����
  

�
�����  �  ����  �������������
�  	�
�
��
�
	�����
�  ����� . 5�  
��
��  �
��������  
������  �
�����
���
  ��
	�����  �
�����  ������
����� , ���%��%&�
  �����  ����������  
���"���
� , 	
����  ��$
�  �  ���	��  �����������  ��$
� , �������� , 	�
���������� . 
 1�����	  ����  – 	�����
  �
������
  �����  ���������
����  	�
�
��
�
	�������  
������
����� . �  �������  ��
	
  �����  �
$���%�  
��
���%  �����  ���������
	
  ��������� , �  
�
�  �����  
$�����  �
�
� , ��
�
�
�  ��������%  �	
  
$��$
��� , ����$�����%�  ������  
����%����
  
  	�
�
��
�
	�����
�  ���
����  �������
�  ������
��� , �
�����
%�  �
����%  
	�
�
��
�
	������%  �����  �������
	
  ���
�� . 
 �  �������
���  
�  ���������
  ������
�����  �  ���"��$�  �
�����
��
�  �����  ���  
�
�����  ��$
���  ������
%�  ��$
  ��������  �����  �  �
�������  �  ���"�������  
������
����
�� , ��$
  �����  
�� ��	��  �-���
 .  
 ���  ��������  ������  �������
  
$�����%�  
�������� , ���$
���  ��������  ��
  �
�  
���  ��
�   ������
���  ��%�����  �������  (��$
��"��  �
  ��
&��� ). !���������  

$����
����
  �������
����%�  ��  
�������% , �
���'�&�%  �������%  ������
��% . ���  
��
�  "��
�
  ���
����%�  �����
���"��$���  �
�
	����������  ����� , ���
�
�
������  �  
�
���������  ������ . ��%�����  �������  ���'��  ���  $�   ��"���
�
�����  ����
���� . �  
���
�  �
���
�
  ���  ��������
���%  �������
�
���  ��  ��
&��
�  ��'��  ��%������  
���������  ��
�������%�  �����'����%  ����  ��$
���  �4��
����  ���"���
� . 
 $�� ��	��  
��������	
�  �����   ���  �����
���"��$�
�  ������
����� . �  ��
�  
������  ���"����  ��
�������%�  $
���  ���  �����  ����
����
 , ����  ���"���
�  �  �
���  
��$�%�����  ����%�  �
����
��
  	���
� , �
��
��  ��
$�
���
���  �  ��%�����  ��������  

������� . 7���������
 , ��
  ���  ��
&�����  ������
����
�  ������������
  	
����
  $
��"�  
������  �  ������� , ���  ���  ���"������  ��$
��� . 
 ���  
�����%�  � .� .,�
�����  �  * .+ .!���	
�  (1988), �
  ����  �����
�  �
�����  ��$
��  
������%��
  
$�
�����  ���
	�
����
�
�����  ���"������ , �
�
���  ��
�������%�  �
  
������  �������������
	
  �������
  ��������
�  �  �  �����  ������
� , ��
$�  
��  ��
�
����  
�����  ���  	������  	�
�
��
�
	�������  �
������� , ����������  ���  ���$
���  �����������  
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��������  �  �
���  ������� , �  ���'�  
�
����  
$��'���
  �  	
����  ����$
��� . ������  
���
	�
����
�
����  ���"���
� , �
�
���  ����
  ���
�
�  ��  	������  ���������
�  
������
���  – �
������  ���
����������
�  (��������
� ) �������������  
  ����  ������
��� , 
�
���'�&��  �������% . ���  �
��
�
%�  ��
�����  �  ���������
����  �����  ���������%  
��
	�����  �
�����  ��$
� . 
 �
���  ���
	�
����
�
����  ���"���
�  
���$��������
  
�������
  �����  ���"���
� . 
���  ��
$�
���
���  �  �
���  �
���
	
  ����
��  ��
�
�
�  ����
���
  ����%���������   
���"���
� , ����  �
�
���  – ��
���  ������  �
  
��������  ��������  
$����
����
�  
������
��� , ��
����
�  �
��&����  
��������  ������
�  �  
$4���
� , �
�
���  �
  ���  ���  
����  ��������  �
  ����
  �4����  ��  $��
  ������
   �
����
��
	
  �������
 , 
$&�
  
��
�����  �
���
�  	�
�
��
�
	�����
�  ����� . 
 ��#�������	  ����  – ����  
$��$
���  ���	
  �
$����
	
  ���������
	
  ��������� , �	
  
�����
�
����  ��
���  �  
��������
 . �
  ����
  ��
	
  �����  ������
�����  ��
�
�
�  ���'�  
���������  �������������  ��$
�� , 
�
��������
�  ��"�����
�����  �
�
��������
� , 
�
�����
%�  
�
���������%  	�
�
��
�
	������%  �����  �  �����  �����
	
  
����� . 
 

15.2. !�����  �������  
��#������
�%�
���  �

��������	  
 

 �
�����   ��$�%����
 , ���
��
����  ���  	�
�
��
�
	�������  ������
����
� , 
������
%��
  ��  �
�����	��  
  
	������	����	�� . *������  ��  ���  – ���������� , 

��
������  ��  ��������  ���
���
 , ��
���
'����
  �  ��������  ������� , �  ���'�  	
����  
�
�
� , ���	�%&��  ��  ���  ����  �
���  �������  ���  
��
%&���
  �
����
�����  �� . ���  
����������  ��$�%����
�  "��
�
  ���
����%  ��
����"��  �
�����  ���$
��  �  
����������� : ����
�� -���
�
��� , 	
����  �
���� , �������� , 	�
�
	�������  �
�
�
� , 
������� . 
 ���  ��������  ����������  ��$�%����
�  	�����%  ��$
��  ��
�
�
�  �  ������  
	������	
� . �
�������  ��$���%�  ��� , ��
$�  
��  ����������
����   ����% -��$
  �
���  
������� , �
������  	����������  ������  �
��  ���  
��������  ��  �������� , ����  �
���   
�������  �
����
��
  ������� . �  �
���  ��$�%����
  ��%�  ��������%  �
��
	���������%  
���  �
��
����������%  ��������������  ���������  �
���� : 
������%�  ��  ���"���  

$��� , ��
�����������
�  �����&���� , 
�������
��� , �
��������  
��������  �
��  �������  
���	  �  ���	
� . ��
$
�  ��������  ����
%�  �
��
�����������  �
�������
�  – ��������%  

��
���������  �����"���� , �	�
�  ����
�� , ��������  ������
�  �
��  �������  ("����� , 
����� ) ���  ��  �������
� . 
 �����
 , ��������������  �������  �
  �	
   �
��
	����������  �  �
��
�����������  
���������������  ���
����
��� . ���
�  ��  	������  �����  �
�����  	�
�
��
�
	�������  
������
�����  
��
���
  ��
������  ��	��
��  ���������  �
��  ���   �
������
�  �
��  
������� . #  ��
�  ����%  �&������
  �����%�  ������������  
$��'���
 , �������%&��  
���
����  ���������  �
�� . 7���  
��  
��������%� , ���������%�  "����  ���  $��
� . �
  ����  
�����
�  ��
$�
����  �
���
   ����
��
  �  ���
���
  ����
���  ������
�  �  ��  �
�
'���
  �
  

��
"���%  �  �������
�  �
���  ������� . �  ������������  
$��'���
�  ���  �������������  
����$
����  
������%�  �
����  �����������  �
�
� , ��  ���� , ��������  ��
���
��� , 
���%�����  �  �
�

$���
����� , ����  
��  ���%��
 . ���  ��������������   
�����

$�
�
��
	
  ���������  
������
%�  �	
  ������� , �
��� , �
����  �  �������  

������
��� . )
��"
�  ��������  ����
%�  �����

��
"���%  ���
�
	�������  ����
����  �  
���������  �
�����
�  (	����� ) ��'��  ���� . /����  
$���
� , 
������%�  ���  
�
$���
���  
�
�& , �������%&��  �  ���
����  ���������  �
�� , �
�
���  �
�
	��  �����
����  ��  	������ . 
 �
�����  ��$�%����
  ��  ���	��  
������%��
  �
����
�����  ��
  ��'����
  
  	�������  
�  
�
$���
  
  �
������  
����������  �
��  ������� . �
��
��  ���  ��������  
$��'����  �  
�������������  ����$
�
�  
�$���%�  
$�����  �
�
�   ��  ���������  ����  ������
� , 
����������  �
�
���  ���
����%�  ���  �
���������  	�
�
��
�
	�������  ����  �  �������  

����
� . 
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 )
��"
�  ��������  ��  �
����  ��$�%����
  ����
%�  �������%  �
���������  
	�
�
��
�
	�������  ��
����
� , ��
  
�
$���
  ��'�
  ��
  ������������  ����� . 
 ���  ������  �
���
	
  �������
  	�
�
	
 -	�
�
��
�
	�������  
$4���
�  ���
�
�  �  
�����������  �
�����  �������� , �  �
�
���  �������%�  ���'�  ����  ��
������
  
��$�%����
 , �
�
��
���  �
���  �
���  ��$�%����
  �  ��  �����  (	�
	��������
�  �  �
�
  $�  
�����
�
'������
�  	�
�
��
�
	�����
�  ����
�
�
'���� ). 
 ��������  �������  
$��'����  
$���
  �
��
�
'�����
  �����
��
�  �����������  
�
��  �������  (���  �
������
�  �
�� ) �  
$��'���� ), ��  �
�
	�����
������ , 
�
����������  �������������  	�
�
	
 -	�
�
��
�
	�������  ��
����� .  �  �
�������  
������  �
�
���
  ����
  ���$�	�%�  �  ����������������  ��
�
$��  �
�����  ������
����� , �  
�����
���  �  ���
���
����%  �������
�  ���  ��
�
���
� -����
����
� . ����������  
�
�
	���
 -	�
����������  ����������
�  ��&�  ���	
  $�����  ��
$�
���
  ��
  �
��������
  
���������  	�
�
	
 -	�
�
��
�
	�������  ��
����� , ��
  �
������
  �
����  ������  
  
���
��  ������  �  �
�����  ������ , 
  	��$���  ��
��
����  ����
� , 
  ��������  �	�
�  ����
��  
���
�
�  �  � .� . 
 �  �
��  �������  ���  �
�����  	�
�
��
�
	�������  ������
����
�  ���
����%�  
	���
����
�
�
	�������  ����������������  ��$�%����
 , ��
$�
�����  ��
   ��'����
  
  
���������  �  ���������
���  �
���������  	�
�
	
 -	�
�
��
�
	�������  ��
����
�  
(��
��
���
�  ����� , ��
�
���  �
���  
���	
� , �������
  ��&��  �  � .� .).  
 �  ���
�  ���
����  �
�����  	�
�
��
�
	�������  ������
�����  
����  ��
	

$����� , 
���  ���  ���
�������
  �����  �
�  �����
�  �  ���
���  ���'���  �������  ��������� . 

 
                                      15.3. ���#������
�%�
���  �����  
 
 5��$
���  �������������  �������
�  
$
$&���
  ��������
�  �
�����  
	�
�
��
�
	�������  ������
�����  
��
���
  	�
�
��
�
	������
  ����� . ���  ����  
�
��
'�
���  �����
����  ��
�������������  ���
�
����
���  �������
  ������� , �  ���  
�

��������%&��  ��
��$
���  �������  ���
����  
$
��������  – �  ���
�
����
����  �	
  
�������
  �
  ������� , �����
����  ��
��  ��'��  ������
�  �  	�
�
	�������  ���
����� , 
������
�  �  ���	���  �
��
�������  	�
	��������
	
  ����"���� . 
 *�
�
��
�
	�������  �����  ������  ����

$�����  �
  ���"��$� , �
���'���%  �  
���������% . 
 1�  #�
.��(�  �������%�  ����� : ���
	����"���	��  – �������  1: 200 000, 
����	����"���	��  – 
�  1:200 000 �
  1: 1 000 000, ����
���"��$���  �  
$�
����  – 
����"�  1:1 000 000. �$�
����  �  ����
���"��$���  �����  
$���
  �
�����
%�  
�����������  ����� , �����  ������	
  �  �����
	
  ���"��$�  – ��  
��
��  �
���
�  
	�
�
��
�
	�����
�  �4���� . 
 1�  
���������  	�
�
��
�
	�������  �����  ������
%�  ��  �������  �  
$&�� . 
6���	��  �����������
����
�  �����  �
�����
%�  ��  
��
��  �������  �
��������� , 

��
�
&���
  �
���
  �  �
��
	����� , �
��
������ , ��
���
'����% , �
������  �������  �  
� .� . ������
�  �����  ����  �
	��  ���'���  �����  	���
��  	
���
������
	
  ����������
 , 
�����  
$&�	
  �
�������
  ����������
  ������� , �����  ��������  ����
�  �
�����
���  �  �� . 
 ,� 
�  �����������
����
�  �����  ��%�  ��������������  �������  �
  �
�
����
���  
�������  �
��������� , ��  �
�
���  ��'���"���  
��
%��
 : �
��
	����
  �  �
��
�����
 , 
	������  �  �
�����  ������� . 
 #
���'����  ����  
������
��  ��  �����%���� . 2������  	�
�
��
�
	�������  �����  
�����������%��
  ��
  ��"���
  �������  ����� :  ������������ , �����
 -������
����������  �  
�� . /�� , �����  	���
��  �  	��$���  ����������
  ���
�
�  "��
�
�  ����������  ���  
�
�
'���  ��������
� : 
$�  ���  �����  �  �
�
����
���  �  ����
�  ��������  ����
�  
�
�����
���  ���
����%��
  ��
  ��'�  ������
�
�
�������
�  
�	��������  ������
���  �  � .� . 
 5�  
��
��  
$&��  	�
�
��
�
	�������  ����  �
	��  ��
�
�����
  �%$��  
	�
�
��
�
	�������  ��$
�� , �  ���'�  �
�����
���
  �����  $
���  ���
	
  ���������
   �����  
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��������
  �
�
����������  �
��������� , ��������
  ���  ����%����
   ���
�
���  
�������
�  ��  ��	����� . 
 .
  ���  �
�  ��  ��&�������  
$&�����
�
�  ��	����  	�
�
��
�
	�����
�  �����  ��  
�
���
  �  ��'�����
��
�  ���"��$� , �
  �  �  ���"��$�  
��
�  ������ . �$&�
  
	�
�
��
�
	������
  �����  �
���'��   �����%&��   ��������������  ������� : �	
  
�
��
	����%  �  �
��
�����% , 	������  �  �
����� . .�
  ��
$��'���
  ����  �������������  
������
%�  ���
��  ��������		���  
�
  ����	���  ��	� , 
���
	

 , "��
����� , �	���
  
  

	����� . 5��$
���  �����������
�  �  ��	�
��
�  ����
	��������
�  �������
  – �
�
��
  
�������� . 7�  ��&�  ���	
  ���
����%�  ��
  �
����  
��
�  ��  ��'���"��  �������������  
�������  – 	������� . 
 �����  �
�'��  �
���'���  ����������%  ��	�����  (�  ����
�  ������  
	�
�
��
�
	������% ), �

��������%&�%  ���"��$�   �
�
	��������
�  
��
��  �  ���"��$�  
��
�
���
�   	�
�
��
�
	�����
�  �4���� . ���  ���������  ��'�
�  	���������
�  	�����  
�
�����
����  ������  �����

$����
  �
�����������  ��  ��  �������
������   �   
����$
������ . 
 5�����"��  ��  ��&�����%&��   ��
�
$
�  �
��
	��������
�  �  �
��
���������
�  
��������������  �������  
��
���
  ��
�
$  ��
$��'���
  �	
  
���
	
��
 .  +��  
��
%��
  
	
���
�����  ��  �
�
	����������  ������ . 
 1
���  ������� , ��  ����'�%&���
  �  ���"��$�  �����  	
���
����
�� , �
������%�  
���  �
�
&�  ���
����  ����
� , ��'���  ��  �
�
���  ��
��  ������
�  �������������  ��  ���  
���%  �
���  �������  �  ����
  ���"���  ��
�
�� , �  ����
�  �����  – ��  ��
���
'����� . 
/����  
$���
� , 	�
�
��
�
	������
  �����  ����  ���$
���  �
��
�  �������������  
  
���������  �������  �
�  ���  ��
�  ��
&���  ����
�  �
�����
��� , ���
���  �	
  
�
����
����
 , �
������  �  ���������  �������
 . 
 
 

-�������������  #��������  
� ) '��
�����  �����
�  �����  

 
 #
���������  	
����  ������  (���
  ��
����
����
  �  ����������  ��������
�  ���
���  
�������
  ����
�  �
�� . �����  �����
��������  	
����  �
�
��  �������
	
  �
������ : 
�
���$��
 , ����
�

  �  ���
����
�

 . ���  ������������  	�������� , ����������������  
�������� , �������
���� , ����
���� . �  ������  �
�����  �  ��'	
����  �
��
�����  
�������%��
  ������  
��
'���
  – ���
� , 	����� , 	���� , 
��
%&���
  ��
�������  
�����"���
  	
� .  
 !�����  �����  ���
���  *
��
	
  (���
  ���������%�  2 ���������  ��� . �  ��
  

�������
�  
�  ���  	�
�
	�����
�  ����
   �����
  �
��  ��  �����  ����"���  (��������  	
�  
$���  �
���'�
�  �  �����
����
� . ���  �
���������  	��$
���  �
���  – 	�
�������������  
$������
� , �  �
�
�
�  �������������  �
&���  �
�&�  
����
� , �  ���'�  ��
���
���
  
����
���  ��� . 
 �  ���
�
���  ������  �
���
	
  $�������  �

������  ������  
���
��  ��"� , ��
������  �  
�
��
�����  ��������������  �����'���
�� . ���  �������������  �  ��������  �  

��
�������
  �
����	�����  �����"������
��  �
��������%  ���"���  ��� . �  
��
���
�
����%  ���  (�������
  1500 ��� . ���  ����� ) �  ���������
�  �����  (���
  �
�����
  
"��
�
�  �
��
��
�  �
��
���  – ���������  ������ , ���  ���������  ��������
��� . �
�����  
�  
�������  ��
	
  �
��
��
  ������������  �
���  �������  ��"� .  
 �
������  ��������
  	�
�
	�������  ���
���  ��
��
"��  �  ����
�
����%  ��� . ���  
�����������%��
  ������������  
'��������  ����
��������  ��
����
� , �
�
���  
�
��
�
'������  �������  ���������
� , �����������  ������  �  �
����
������  �
���  
������
�  ��"� .  
&���  
�����  �
�����  
��
'���� , ����	��"��  	
���
������
 , 
���������  �  �������  �  ���
������  ��  �
�����
��� . #���������  �
�������  �����������  
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��
	
����������  ���&�����  �  	��$
����  ����
���� , �
  �
�
���  ������������
  ��	��  
��
������  �  �
�&�  ����
�  �
�� , 
$����
  �����������  ���� . 
 �  �
���  ����
�

  (���$
� , ����� ) �������  �
��  
�������
  �  ������ , �����	��  
�
�����  ������
��%  *
��
	
  (���
 , ���������"�	
  �	
  �  �
��

����  �
�������������  
�����
�  ����
�  �
�� . �  ��
��  �������  
�
��������
  
�����������  	������"��  
	�
�
	�������  �����������  ��������  – ��������� , /������� , /�����������  
��������
��� , (�����
 -2������ , �
�	
�����  �������
���  �  ���	��  	�
�
	�������  
��������� .  0��������  ���������  ��
�
	���%��
  ������&�������
  �  �����
 -������  ��  
%	
 -�
��
� , 
������

  
��
����  �����  �
�������
	
  ������� . 
 �  ���
�
���
�  ����
  ��  ������
���  *
��
	
  (���
  ��  $��
  ������������  
	
�

$���
���������  ���'���� . ���
���  ����������  	
��  �
����	�����  �
�������
��  
�����"���%  �  ���
$����  ��������  �������
	
  ����
�
�
����� . )������  	
����  ����  
�������
��   �
�����
���  �  ���
����  ��  �������  	
�  	��$��  
$�
�
����  �������� .                                   
         #
���������  ������  *
��
	
  (���
  
$
���  ����
�
�����  ����
��������  
��
������ . �  ����������  ��
��
�������   ��
�
���  �
��
���  ��
��
"�
  
$�
������  
������� . ������������   ���'���
  ��  $���  ����
�������  �
  ��
&��� , ����������
�  
�
��
���  ��
��
"�
  �  �����������  ���
��� . 5��$
��"�
  ���������  �
��
��
  �����  
�
���	���  3000-4000 ����
� . ��
$���
  �������������  $���  ������&���
  ����
��������  
$�
�
�  �
  ����
���  �  �
���  �
����
��
����
  ���$�
�  �  ��'	
����  �
��
��� . /�� , 
��������
  ��������  ����������
	
  ������&���
  ��'��   2����
�  �
��
���
�  �  	��$���  
�������
	
  ���$��  
���������
  �  2500 ����
� . 
         /���
��������  �
��
��
  
$���
����  ����������
�  
��������� , 
�����"��  
����������
�  ���
���  ��  �
�����
���  ������� .  �
  ������  ��
	
������  ������
�����  
�����
����
 , ��
  ������
��
  *
��
	
  (���
  ���

����  ���	
  ����'���  ���  ��
��  �����
	
  

��������
 . ����
�  – ����������������
�  �  ��
�
�  – ����������������
�  – ���
�  
����������
� . 6�������  ���
'����
  ������
�  
��
����  ���
���  ��
��
	
��
  �  ���$�� . 
*�
������  ������
���  �����  �
�������  2���"�����
�  ��	
��� ,  0��	����
�  
��
��
	
��� , ��
��
	
���  0�
�  �  ���
�
	
����  �
��
���� . ���%��  ������
���  
����  
�����������  �
  ��
	��  ��
�
�� , ������
  ���"�������  �
����  �  �
��'���
  ������� . 
,������  
$��$�������  $
���  �
��
��� , ���
��  ������  �
��� , �
�������  �
������  ���� , 
����  �  
�� . ��
�����  
$�
�
��
	
  ��������� , ���'����  ��������� , �������  
�	��'�����  �  �
����� , �
�����
  ��  ����  �
����  �
�
�
� , ������������  ��
���� . 
���
�
����  ��  ��  �
	��  ��'�  �����  �������  ����  ���  2�
  �  ������ , �  �
����  �
�
��  
����'����  $���  ��
��������  ��$�  �
���  ����  �
  �
������� , �  ��������  �
�
��� , 
$����
  
�&���
 . +�������%  ������
  ����  2�
  ���'�  ��
�
$���
���
  ������&����  $�
�
�  ����
�  
�
��  �  ���
��  ���  (���"  �  2�$�� . 
         1
���  ������
�
�  ��
�����
���   ����������������
	
  �������  ���%�   
����  �����  
�  �
�������
�  �������  *
��
	
  (���
 . ��
$���
  ��&�������
�  ���
$���
�����  
���������  ������  ���
���  ���$�
�  ������	
  ������
  ������  �  $�������  2�� , ���%&��  
����������  
$��� . 
         �
���������  	
��
�
����
	
  
��������
  �
��������������
	
  �������  �������
��  
�  �����
'����  �
������  ���
�  �������&�	
  
��������
 . ���������   «�������� » 
$��"��  �
���  �
���������  �
  �
�����  ���   ����� , ������� , (� -���  �  ���	�� . 
#�&�������
�  ������$
���  �
����	����  ������  �
���� . �  ���  $���  ��
'���  �����  
�
����  – ��
	�  – ���������  ��
��  �
������	
  
��������
 . +���%���������  
����

$������  ������
���  �
��  �������  
$������  .'����������
 , /����������
  �  
���
�
���  ���	��  ��'	
����  �
��
���� . 
         #��
��  	
� , 
$����
%&��  �
��
���� , ����&����  ��
	
����������  ������  �  
������
����  ������� . +�
	��  
��  ����
��	�%��
   �������
$����
  �  ����  	�	�������  
������� . �$���
  ����  ���
�����  ���	
� , ��$
��"���  ���������  ���  '��
�������  

������  �  ��������
 -	
��$
�  �
�
� . 
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         .�
  �
�������
	
  �����  ��  (����  ����������  ����
��������  ���'���
 , ������%&��  
�������
����
 . �
  ������  ����������������  ��$�%�����  �  *
��
�  (����  �'�	
��
  
��
���
���  �
  ����  �������
�����  �  	
� , ����  �
�
���  �  ���������  �
���	���  6 �  $
���  
$���
� .  ���
�������
����
  ������  ����� . 
         �  ������  ��
����
  � .( .�$�����   (1914, 1929) �  * .*����  �������������  �
���������  
������  *
��
	
  (���
  ���  ���������   ��

�����
  ���4%��������  ����
����� , ������"��  
�  ���
������  ������	
  ���������  �  
$���
�����  	
���
�  �  	��$��
� . �
  �����%  
+ .. .2����
	
 ,  . ./��
��
�  (1938), �  
��
��  �
�����
  ���$�
�  �  ������  (���
  ��'��  
����������  ���  �
��
���  ���'���
  ����
�  �
�� . ���  
�������   . ./��
��� , ���$��  – 
��
  ��������  ����������� , �������  – ���������� . 
         /�����
��
  *
��
	
  (���
  ���������
��  ��
'�
�   �����������  �����  ���
���  �  
#�$���  ���$�
� ,  �����������  	��$
����  �
������  ���  �  
$"������  ��'	
�����  
�
��
������ . #������  (��������  	
�  ������
   ��  ����
���
  ���������  ������ : 8'��� , 
6���������� , �
��
���� , #����
 -�
��
����  �  #����
 -��������  (���� . 
         .����  +���� . <��$��  ��
�  �����  	
�  ��"�  �������  �
��
����  ����
�  ���
�
�  ��  
������
��%  *
��
	
  (���
 , 
��
���
  '�  �����  ����
��	����
  �  ��������  ���������� . 
*������  
�
	����������  ���
�  %'�
 -���������  	
�  �  ����  (������
�  	
��
�  ������  

��
���
  ������  /�$�� -)
	�
 -��� , ��'�&��  ��  �����  	�����  !
���� ,  
�	
���  �  ����
 .  
«�
��  ��
&�����  	
� » �  �����
��  �  �
�	
����
	
  
����  
�������  ��������  ������� . 
#����  ���"��  ����  �����
���
  	
��  5���
����  (4356 � ). �  ������  
�  ��
	
  ��
�
$����
	
  
�
��
��� , �
�
$�
  ����� , 
��
�
�  ��
	
���������  ���$��  8'�
	
  (���
 . 5�����
  ���
�  
�
�
'����  ���$�
�  ��������%�  �&�  �  
	�
����  ����
� . #����������  �  
��
�  ����� , 
��  
���  	�	�������  ��������  ����� , ��
�
	���%��
  �
  ���  ��
�
��  ��  ���
���  �  �
���   
����
� . 
         /�$�� -)
	�
 -���  – �����  ���
�
	
  �
�
������� , ������
%&�	
   �
��  ���  #�����
	
  
,��
���
	
  
�����  �  �
��  ���������	
  $����
��
	
  ���������
 -�������
	
  $������� . #
  
��
�
��  �
�����	
  ��
��
	
��
  0�
� , ������  ��	�
���  ������������  $����
�
� . 7	
  
��������  ���
�� , ����
�
'�����  ��   ������
���  !����$����  (���� , �����  �  
$������� . 
�  �������  	
��  ���"���  �  	��$��  �
�����  �������  ���	��� , ������%&���  �
�  ������  
�
����  �  �������
  ��
���%&���  	
��$���  ��������� , �
�
���  ������������
  
�
�
  
�
�
�� . �������"��  ��  ���  – (��������� , ����
�
'�����  �  ����
��
�  �
����  

��
�����
�  ���� . 
         <��$��  8'�
	
  (���
  – �
$������
  8'���  (���� , /��$
	���� , #��������� , 
5�������� , ����������  ���
����  �  "��
��
�  ����������� . ���  
��
%��
  ���  $�  
��������  ����
�  �������  /�$�� -)
	�
 -��� .  �����
   �
�
��  ���$�
�  �
��������
  
�  
2500 �  ��  ������  �
  3000-4000 �  ��  �
��
�� . .����  ��  
�
�
  350 �� , �  ���$
��"�
  "�����  
�
  ���������  
����   ���
����  – 
�
�
  100 �� . 
         #	��	
���  +���� .  �  �
��
��  
�  �������  /�$�� -)
	�
 -���  �����������  ���$�
�  
���
���
  ��  �����
 -�
��
��
� , ������
�  �  �����
 -������
� . .��  ���$�� , ��
�
�
&��  ��
��  
	������  �   
�	
����  �
�
�  ��������  #���%	��  �  2������� . <��$��  9��"�������  – 
������  ��  	������  ���$�
�  �
��
��
	
  (���
 . 7	
  ������  ��	�  
��
���
  �
	��������  
��$�'
�  ��'��  (�����  �  ��������  #�
�
� . �  
������  
�  ���$�
�  �  
��
	
�  �
������	
 , 

�  �����  
$&��������
�  (�����
 -������
� ) ����������� . 9��"�������  ���$��  �����  
���$
���  ��
'�
�  
�������� . 5����
  �	
  ���
����
  �$����  �
��
����  .'�������  �  
����  
�
	
  '�  �������
 . ��
�
�'�����  ��  %	 
��
���
  ���$��  6�	�� -9�$��� . 5�  ������  
�  
����
  ��������
  �  ���$�
�  �����	��  �  ���
���  )
��"
	
  ($����� . �����  '� , ����"�  �  
������  �����%�  ���$��  �
�$�  �  ($�������� , ���������  
��
	�  �
�
���  
�����
  

$����%��
  �  /�����
��  
���� . 9��
���  ��������  ���
�  9��"�����
	
  ���$��  
���������  ������  	
�����  �&���
�� , �  ���
&�����  ���������  
��
	� , ��'�&��  ��'��  
���� , �
������  ��������  2���"�����
	
  ��	
��
 . 
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          �
	��  ���"���  �
��
��
	
  (���
  �
�����%��
  $
���  ���  ��  3000-3500 � . 
(���������  �
���  �������  ������  ����� . �  ������  �  �����  ���$�
�  ���%��
  ��$
��"��  

��	�  �
�������
	
  
��������
 . 
         7����������  +����  – ��������

  �����  	
��
�  �������  – ����
  �
&��
 , ���
��
  
�  �������
 . �
  ����
�
'���%  ���$�
�  ��  ����
�
  ������  ��  ���  	
����  ���� : �������%  �  
8'��% . 8'��%  �
�
��  �
�����
%�  ���  ���$�� : ��������� , 8'�
 -2������  �  ,����
	� . 
���  ��������  �
  ���
��  (
�  2000-2500 �
  4000-4500 � ) �  ���������  �
������  ������  �  
(�	��� . #������
  ����  
$���
����  #����
 -2������  �  /�����������  ���$���� . �
�������  
����
��	����
  ��  ����
�  ��	
�  �
����  ����  ������ , 
�

����%&��  ������  �  ���
�  2���  
���$
���  �
���"���
�  ���
�
	
��� . 
 *
��
�����%&��  �
�
'����  �  6��������
�  (����  ��������  ���������  ���$�� . 
#����

  ���
��  
�����  �����  ���$��  �
���	���  3200 � . �����  ����
�
'���  ���"�
  �
���  
#�$���  – )�����  (4506 � ) �  �
�  ���"�� , �
�����%&���
  ��"�  4000 � . ��
&���  �������  
)����� , ����  
�
�������  �	
  �
  	������  ���	
�
�  ����� , �
�����
��  50 �� .�� . �
  �����  
�
��
�  �������  ������
� , ������%&���
  �  )����� , ��
&���  �
��������  �
  230 �� .�� . 
 ������  �������
  
  ���
���"��  ���"���  (���
  
��
�
��
  �  �
���  18 ���� . �������  
)�����  ��
�
����  �   �����   «�$"�����  �������  	
��
����  
$�� -	��������
������  �����  
9��	���  …», ������
�  �  1793 	
��  ��  ������
�  
���� , �  �����  ����������
�  ��  �������  

��� . 9��	��  
�����  )�����  �
  ���������  
�
����
�  �  ����������  0��
�� . #����%&��  
��
�������  
  )�����  ��
���
  �  �
�������  �
  (���%  ��
����
��  .�����
	
  ������������  
�����  1�������  �
�  ,���$���  �  �	
  ������
� , �
��
�
�  )��	�  �   ����� , �
�
���  �  1826 
	
��  ��������
��  ����"������  �
  (���% . !��������
�  �
���
�  
���
��  ����
���
  �
�
�  
�������  �����
�  �  �����
	  ��������   «1�
��  (���
 », ���������%&��  1600 ���
� . !������  

  )����� , ���'�  ����"�����  
�  �������  '������ , �������  �
��
�  )��	�   �  ����������  �  
��
��  ������  ,���$���  �  1829 	
�� . ������  ��  ���
������ , �
�����"��  ���
�  )����� , 
$��  	������  �������
�  	
��������  �  �����  �
�����
 -�
�����������  ����$�
����������  
���
�
� , �
��
�  ��������  �  �����	�� , ���������  ������
������  �  ����
�����  
����"���������  1������  ����	����  *�$��� . ����"�����
  �  ����%  �$
��   �������������  
��������  �
  (���% , *�$���  �  1836 	
��  
��
����  �
������  �  )�����  �  %	�  �  «�
��
��
  ��  
���  … �
  	������  ����%&��  ���	
� ». ������  �������  ���������  �  )��������� .  
 2����  60 ���  �
���  
������
  )����� , 
��  �
������  ��$�  �������
	
  �  ����
���
	
  
������
�����
  �  ����  ��
����
��  /
���
	
  ������������  ������
  �����������  
#��
'���
�� . �������   #��
'���
�  �
$����  �  ���
��  )�����  ���
�  1895 	 .   ����  ���  
��  ���
�  �
�����  ��$
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�  (���
  ����  
����  ��
	
�  ��
  �������
  
����������
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��
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� , �������
  �����  ���
��  4435 � . )�����  ������
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�  
���'�%&��  ���$�
� . ��
$���
  �������������
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������ , ��������  ����������  ������ , �������  ���	���  �  
��������� . *
����  ���� , ��
����
  ��
��  ���$�
� , ���%�  ��  ����������
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��	 -)�������  +����  -  ��
  ����
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