CBHUHEI B IOYBOOBPA3YIOIIUX ITOPOAAX 'OPHOI'O AJITAA
Tpuey6 B.B., [loneoswix C.B., [1y3ano6A.B.

B pabote npencTaBiieHbl pe3yabTaThl HCCIEA0BAHUS COEP)KaHUS CBHHIIA B IOYBOOOPA3YIOIINX TOPOax
T'oproro Anras, nposeaenssie B 1989-1990 rr.,, 1993-1995 rr., 1999-2003 rr.

MATEPHUAJI U METO/JbI UCCJIEJOBAHUSA

[NonerbIMU HCCIIEIOBAHUAMU OblIa OXBaYeHA OOJIbINIAst YacTh Tepputopuu [opHoro Anrtas B 1989-1990
rr, 1993-1995 rr, 1999-2003 rr. 3OTajoHHBIE IUIOLIAAKM 3aKjIaJblBajJd HAa OCHOBE CpaBHUTEIBHO-
reorpauIecKoro M JIaHIIIAPTHO-TEOXUMHIECKOTO TTOIXOI0OB B CHCTEME BEPTHKAIBHOMN MTOSCHOCTH, IIHPOKO
HCITIOJNIb3YSl METOJ OYBCHHO-TEOXUMHUECKUX KAaTEH.

B reomop¢onorndeckom npoduie (MOYBEHHO-TEOXMMUYECKON KaTeHe) OXBAThIBAJIM BCE €r0 IEMEHTHI
— BoOjopaznen (BEpIIMHBI TOp, XOJIMOB), CKJIOHBI, TEppachl, MOWMBI PEK, MPHUO3EPHBIE TOHWKEHHUS
(:1rOBHANBHBIE, TPAHCAMIOBHAILHBIC, TPAH3UTHBIE M aKKYMYIISITUBHBIE JTAaHAITA(THI).

[TouBeHHBIE pa3pe3bl 3aKIabIBAIA B CUCTEME CONPSDKEHHBIX Janamadros. B AGaiickoil u YilMoHCKOH
KOTJIOBUHAaX OBUTM 3aJ0KE€HBl MOYBEHHO-TEOXMMHUYCCKUE KaTCHBI, XapaKTEPU3YIOLIHECS TPeMs-YEThIPbMS
paspesami.

JlaGopatopHas 00paboTka coOpaHHOro Marepuaia mpousBommiack B 1999-2005 rr. OOpasiisl MO4B,
O0TOOpaHHbIE U3 TEHETHYECKMX TOPHU30HTOB, BBICYIIMBAIHN, OTOMPATd KOPHM W HM3MEJbUald J0 pasMmepa
gacturl 1 MM. DU3KMKO-XUMHYECKHE CBoOicTBa mouB (BenmuumHa pH, rymyc, wi, ¢usndeckas mIvHA,
KapOOHAThl, EMKOCTh IIOTJIONICHUS) ONpPEACSUTH OOIIETPHHATEIMA B TOYBOBEICHHA W arpoOXUMHHU
MeToaukamu [ 1-4].

BasoBelli cBHHEII B MOYBaX W MOYBOOOPA3YIOIIMX IMOPOJAX ONPEICIUIA aTOMHO-a0COPOIIMOHHBIM
MeTonoM Ha criektpodoromeTpe Perkin Elmer u mma3MeHHO-CIIEKTPaIBHBIM KOJTMYECTBEHHBIM METOIOM. DTH
METOJIBI SIBJISTFOTCS. BBICOKOYYBCTBUTEIBLHBIMU U IIUPOKO UCTIONB3YIOTCS B XUMUYECKOM aHAIIH3E.

[TogBwxHBIE (QOPMBI 3IIEMEHTA ONpPEACIsUId  aTOMHO-a0OCOPOLMOHHBIM METOAOM M METOIOM
WHBEpCHOHHOHN Bojbprammnepomerpunl (MUBA) c¢ TpexsmekTpomHO# sHeikold Ha BOJBT-aMIIEPOAHATH3aTOPE
«Bonman» ®m aToMHO-a/JICOpPOIIMOHHBIM METOIOM Ha crekrpodoromerpe SP-9 ¢ mnpenBapuTeIbHBIM
skcTparupoBanueM 1H pactBopom HCl u amerarHo-aMMOHUIHBIM Oy(depHBIM PacTBOPOM COIVIACHO
«MeToauueckuM yKa3zaHHSM IO ONPEIENICHUIO TSDKENBIX METAJJIOB B IIOYBAX CEJIbXO3YTOAMH M MPOAYKIMU
pacTeHueBOACTBaY [4].

Banoseiii cBuHen ompeznencH B 103 TMOUBEHHBIX pa3pe3ax, KUCIOTOPACTBOPHMYIO (OpMY CBHHIIA
SKCTparupoBaiii COMsTHOKHACION BBITsSkKOH 1M HCI uz 98 o0pasros, moABmxkHy0 ¢GopMy dleMeHTa —
areTaTHO-aMMOHHUIHBIM OydepHbIM pacTtBopoM (pH=4,8) B 40 oOpa3max mouBel. Bo Bcex IMOYBCHHBIX
npobax, B KOTOPBIX OMpeesisuid BAIOBOE COAEP:KaHNe CBUHIIA, OBUT BHINMOIHEH (PU3NKO-XUMHUYECKUH aHAIN3
104B (PHyom, TYMYC, Wi, puznyeckas rimHa, CaCOs;, eMKOCTh MOTIIOIIECHUS ).

PE3YJIBTATBI

B pesymbrare wccienmoBaHWii HaMH YCTAaHOBIIEHO, YTO COJCpXAaHWE CBHHIIA B TIOYBOOOPA3YIOIIMX
nmopojax AITas IIUPOKO BapbUPYeT OT cieAoB 10 123 MI/KI, 4TO OOYCIIOBICEHO MHUHEPAIOTHUECKHUM,
neTporpapuuecKuM pa3Hoo0pa3ueM, OOJIBIIUM CIIEKTPOM JTUCICPCHOCTH, PA3INYMEM B 'EHE3UCE, BIUSIHUEM
OPEOJIOB PacCesIHUS MOTUMETAIUTMYSCKUX MECTOPOXKACHUH (Tad. 1).



Tabmuna 1

DHU3NKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA U COACPI)KAaHUE CBHUHIIA B HO‘{BOO6p33y}OH_IPIX nopoaax Anras

I'ymyc Un dusnueckas NUHA CaCoO; Emxocth
I'my6una pH MOTJIOIICHUS Pb, mr/
obpasua, cMm % BOJIHBII Mmr-skB Ha 100r | xr
TIOYBBI
1 2 3 4 5 6 7 8

OnoBHO-AEMIOBUI
Xnopuro-cepennToBsie ciaanipl. JomuHa p. Cemsl, npaseiii Oeper. Paspes 10-99-A
105-115 1,8 25,6 49,6 8,6 8,4 14,8 25
eOHucTsIi omoBuit. [Toqaoxue 1. Capibik, Cemunckuii nepesai. Paspes 11-99-A
37-47 34 15,8 46,0 4,6 10,6 24
Xnopuro-cepennToBbie cianipl. CeMuHCcKui Xxpedet. Pazpes 13-99-A
70-80 1,2 34,4 68,0 - 4,7 10,6 36
[e6rncTO-cyrmuaucTHi. 350 M ot 3aticanckoit Emann. Pazpes 14-99-A
100-110 0,7 15,2 39,4 16,1 8,4 14,8 26
100 M ot p. Tubeit-Kroms, Ha ceBepo-3aman oT MepTBOro o3epa, ciieBa OT molMsel p. Yubutka. Pazpes 18-99-A
100-110 1,4 5,0 25,0 10 8,3 40,2 21
udepusie xaopuTo-crenuToBble cianubl. 200 M OT ceBepHOI KoHeYHOCTH MepTBoro o3epa. Pazpes 19-99-A
50-60 3,5 1,3 14,6 4,2 8,1 17,0 22
Cymnecuanblii. 16 kM BBepX OT C. Yiaras mo Tpakty Ha Akrami. Pa3pes 22-99-A
70-80 0,3 0,9 6,2 - 6,2 4.4 11
XnopuTo-cepruuToBEIe ClaHmbl. YepruHckuil xpedet. Paspesz32-00-A
78-88 1,3 19,3 45,2 - 6,6 21,8 16
[{eOGHUCTHIH, XITOpUTOBBIC claHIBL. [IpaBobepexHas Teppaca p. [lecuanoit. Paspes 33-00-A
70-80 2,5 - - 9,9 8,0 24,4 15
[eOHucTsIit. 4 kM ot bem-O3eka Ha Yerb-Kan. Pazpes 34-00-A
80-90 1,6 26,2 53,2 0,8 7,6 13,7 19
Kpymnuomieonuctoiii. Jlomuna p. Any#, «/{enucosa nemiepay. Paspe335-00-A
85-95 6,1 22,6 54,8 2,4 7,6 33,7 22
[{e6uucCTHIH, OKapOoHaueHHBIH. Kanckas koTmoBuHa. Pazpes 39-00-A
95-105 0,6 19,3 37,2 20,2 8,4 17,1 15
Jlerkocyrmunauctsiid. 0,5 kM oT ¢. Skonypa o gopore Ha Ycrb-Kan. Paspes 40-00-A
67-77 0,7 53 23,9 8,5 8,8 1,0 15
e6HucTo-cyrmuuucteiid. 300 M ot Kbipibikckoro nepesaina Ha Yerb-Kokcy. Paspes 43-00-A
95-105 0,9 11,6 33,2 9,9 8,0 15,2 12
Iecuano-1eoHuCThIN OKapOoHaueHHbIH. Yaran-Y3yH, Kpacuas ropka. Paspes P.1
75-85 1,88 12,6 48,5 17,2 7,9 22,9 13
Cyrnuaucro-meoHucThi. 55 kM 10 TyskTsl. SI06oranckmii mepeBan. Paspes 62-00-A

78-88 1,1 16,8 37,8 - 6,7 16,4 123
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IIponomxenue Tabdm. 1
1 2 3 4 5 6 7 8
JlemoBuiit
Cyrmunaucteiid. Otporu xpedta HMomro. 3,5 kM. k roro-3amany ot c. Keseri-Ozek. Paspes 5-98-A
140-150 0,0 31,8 61,0 - 5,8 - 16
I'muanctseiii.2 km ot c. Ke3pur-O3zek. JleBoOepexHbIi CKiI0H AoiuHbI «CBATOH Kiltou». Pazpes 6-98-A
102-112 0,4 37,1 70,4 - 7,3 25,2 25
I'munucteiii. 3 kM BBepx 1o goiuHe p. Yepru. Paspes 225-A-1
200-210 0,6 33,1 66,5 25,2 8,3 24,0 20
Cynecuansnii. Kpachas ropka, Yaran-Y3yH. Pazpes 28-99-A
30-40 1,8 15,6 30,6 14,7 8,7 11,2 16
[ecuansrii. Kpacuas ropka. Paspes 29-99-A
30-40 2,1 5,0 18,7 12,4 9,3 11,2 13
AstoBuit
Cynecuanslii. Yctbe p. Uys. Pazpes 17-99-A
37-47 0,6 3,0 17,5 10,8 9,0 6,4 12
Iudepubie XIOpUTO-cHEHNTOBEIE claHIbl. 200 M 0T ceBepHOU KOHeUHOCTH MepTBoro o3epa. Pazpes 19-99-A
50-60 3,5 1,3 14,6 4,2 8,1 17,0 22
Cymecuansiid. 16 kM BBepx OT ¢. Yiaras rmo Tpakty Ha Axram. Pazpe3 22-99-A
70-80 0,3 0,9 6,2 - 6,2 4,4 11
XIJIOpUTO-CEepUIINTOBBIE CiaHnbl. Yeprunckuit xpeder. Paspes32-00-A
78-88 1,3 19,3 45,2 - 6,6 21,8 16
ITecuansrit. Uyiickas komnoBuHa. Paspes 24-99-A
30-40 0,7 4,2 13,5 10,7 9,2 26,8 9
ITecuano-raneunukoBbId. Uyiickas KoTaoBHHA. 2,5 kKM oT ¢. Tebenep Ha ror. Pazpes 26-99-A
55-65 0,5 6,2 13,7 8,7 9,6 35,6 10
lNaneunnkoBo-miecyansiif. Kypaiickas koTIIoOBHHA, TpaBOOEepekHas YacTh B paifoHe MocTa uepes p. Uys.
Pazpes 30-99-A
30-40 2,2 6,6 12,0 17,9 8,5 29,6 19
ITecuano-raneunukoBslid. Kypaiickas cremns. Pazpes 31-99-A
30-40 1,2 11,4 28,4 10,4 8,8 2,1 13
[ecuano-raneunukoBsii. [IpaBeiit Oeper p. Mytsl. Pazpes 37-00-A
70-80 3,5 13,6 40,7 6,9 8,5 2,7 16
Cyrmuauctsiit. Kanckas xornoBuHa. Paspes 41-00-A
90-100 0,4 0,0 15,5 3,7 8,3 7,6 13
[lecuano-raneunnkoBsiii. Kanckas xkotinoBuHa. | kM ot Skonypa Ha Yerh-Kan. Paspes 42-00-A
75-85 1,8 18,4 48,2 12,3 8,2 19,0 15
Ilecuano-raneunukoBsiil. Ycrbe p. Typrynast. Paspes 46-00-A
78-88 0,6 0,8 6,0 14,1 8,6 2,9 18
Iecuano-raneunukoBsiii. 500 M ot c. TroHTYp Ha ceBep. 3-51 eBobOepexHas Teppaca Karyrnu. Paspes 47-00-A

60-70 0,5 0,0 9,4 59 8,2 3,8 19



ITecuansrit. 3 kM ot ¢. Karanna Ha Ycth-Kokey. Pazpes 48-00-A

120-130 0,2 1,0 7,5 5,6 9,7 1,9 13
[{e6rncTo-necuansiii. Hikae-IloneBoacko-MyasTHHCKIHA TPOGIITE Yepe3 YHMOHCKYIO KOTIOBHHY.

Pazpes 49-00-A

110-120 3,9 9,8 29,6 11,6 8,1 3,8 17
Ilecuano-raneunukoBslid. J{Huie YitMoHcko# kotinoBuHbl. Pazpe3 50-00-A

100-110 0,4 4,6 19,8 7,0 9,1 14,6 16
JlpecBAHNCTO-MENKOTaJIeUHUKOBBIA. YiiMoHCKast koTnoBuHA. 200 M ot pycna Karynu. Pazpes 51-00-A

88-98 0,7 0,0 8,0 7,7 8,5 16,4 16
laeynuKoBO-TIeCYaHbIi. YIHMOHCKas KOTIOBHHA.2-ii pa3pe3 B TepekTrHO-I' 0pOyHOBCKOM Ipodrie.

Pazpes 53-00-A

66-76 0,6 11,4 29,8 10,5 8,2 9,4 21
[Tecuano-raneynuKoBbIi. J{HHIE YIIMOHCKON KOTJIOBHHBI, 3-if pa3pe3 npodms. Paspes 54-00-A

54-65 1,3 1,4 18,6 10,2 8,1 9,4 22

[ecuano-111e0HUCTO-TAIEUHUKOBBIH. YMOHCKast KOTJIOBUHA. 1 kM oT ¢. KypyHna, 2-i paspe3 KypynanHo-
OxTts0prckoro npoduis. Paspes 56-00-A

67-77 1,9 3,8 18,6 14,2 8,1 9,1 13

I'aneunukoBo-niecuanslil. Pazpes 57-00-A

70-80 1,1 3,4 13,7 8,7 8,2 7,7 15

[Tecuano-raneyHUKOBHIN. 4-1 pa3pe3 B mpoduie. J{Hume YitMOHCKOH KOTI0BUHEL. Pa3zpes 58-00-A

67-77 0,6 2,2 54 6,5 8,8 7,7 19
Oxonvanue Tabm. 1

1 2 3 4 5 6 7 8

[Tecuano-rane4HUKOBBIH, OKapOOHa4eHHbIH. Abaiickas komioBuHa. Paspes 60-00-A

60-70 0,2 8,6 16 1,7 8,4 10,9 17

AJTIOBHO-JI€TIOBUI

Cymecuansrii. 4-s1 Teppaca Karynn 6mu3 c. Maiima. Pazpes 7-98-A

160-170 0,2 29,2 54,9 - 7,4 36,8 26

CymHMHICTO-BOJIOKHUCTO-IIeOHUCTHIN. CeMuHCKuit epesai. Paspes 12-99-A

42-52 1,1 29,2 53,1 - 4,8 10,6 32

[{eOHMCTO-TIECUAaHO-TAIECYHUKOBBIN. UylicKast KOTJIOBHHA, JeBoOepexbe. Paspes 25-99-A

55-65 0,3 7,0 19,0 7,7 9,4 20,2 7

O3epHO-aJUTIOBUATBHBIE OTJIOKEHUS

HpecBanucro-necuansie. JJomuna p. Ypcyn. 200m ot yeres p. Manstit nerymens. Pazpes 15-99-A

129-139 0,3 1,0 6,8 9,7 10,2 6,4 14

[Tecuano-raneunnkoBsie. 1 kM BBepx 1o p. Karyns ot c. Mansrit Snoman. Paspes 16-99-A

95-105 0,7 0,64 17,0 13,1 10,1 12,7 11

Tonkocynecuansle. Jlaumie Abaiickoil KOTIOBHHEL Pa3pes 44-99-A

74-87 0,4 7,2 15,0 1,0 8,5 7,3 14

Tonkocynecuanble, okapOoHaYeHHbIC. 4 kKM BHE3 110 Karynu ot ¢. Trorryp. Pazpes 45-99-A

100-110 0,1 6,6 8,9 8,8 1,9 17



Cpenuecyrnmunuctele. J{aume Abaiickoii kotmoBunbl. 700 M Hixe 44 paspesa. Pazpes 61-99-A

90-100 0,7 9,2 21,4 6,7 8.4 9,1 16
OIIOBHONIINATBHBIE OTIOKEHHS

Cymecuanbie. 16 KM BBepX OT C. Yiarad 1o Tpakry Ha Axramt. Pazpes 22-99-A

70-80 0,3 0,8 6,2 - 6,2 4,4 11
Ilecuano-raneynukoBble. 250 M OT BOCTOYHOM OKOHEYHOCTH 03. Y3yH-Kens. Pa3spes 23 —99-A
25-35 1,9 1,6 9,0 - 5,6 6,7 20
beckapbonarHbie Oypble TIIMHEI
IIpaBobepexne p. Jlebens, yerbe p. Kasmkan. Pazpes 2-98-A

175-185 0,0 30,0 66,5 7,9 60,0 22
[IpaBobepexnas nonmmHa p. Manas Uma, 1xkm ot Bmagerns YouI-1. Pazpes 3-98-A

190-200 0,0 38,3 69,0 6,2 5,6 19
[TpaBoGepexbe p. Maiima. BepxHasist uacTs roxHOTO0 ckitoHa B 500 M k ceBepy ot c. Ke3pin-O3ek. Pazpes 4-98-A
170-180 0,0 25,2 56,0 - 8,1 53 18

Onox3onexHsle, orneenble. OCHOBaHUE CKIIOHA CEBEPO-BOCTOUHOM HKCIO3UIIUM Ha JIeBoM Oepery p. Maiima. 1,2 kM k
tory ot c. Ke3bu1-O3zek. Paspes 8-98-A

128-138 0,2 32,4 59,5 - 6,1 40,0 23

CaMble HH3KHE YpOBHU COAEp)KaHWS CBUHIIA OOHapy)KeHbHl B CYIECYaHBIX M TMECYaHBIX
MMOYBOOOPA3YIONINX MOPOJaX CTEIHBIX W CYXOCTEIHBIX KOTJIOBHH AnTas: YiMoHckod, Kanckoit, Uyiickoi,
Kypaiickoii (Tabm. 2).

Tabmua 2

CraTtucTrdecKue mapamMmeTpsl CoJepKaHus CBUHIIA B IIOYBOOOPA3YIOMINX MTOPOIAX Pa3IMIHOTO
rpaHylIoMeTpru4ecKoro coctasa [oproro Anras

lim Xt
I'panynomerpuueckuii cocras n V, %

MT/KT
CymnecuaHslii 38 Cn.-43 12,9+1,14 54
Tlecuanprii 9 7-16 16,5+4,31 78
Jlerko- u cpeHECyIIMHUCTBIN 30 12-123 21,9+3,58 90
TsKEen0CyIITMHUCTBIN 9 16-36 22,3+1,94 26
[TourooOpa3yrorre TOPOIkI B I[EJIOM 86 Cn.-123 18,2+1,66 82

Haubonpme comepxaHus CBUHIA, KaK W sl OONBIIUHCTBA MHUKPOAIIEMEHTOB, CBOHCTBEHHBI
CYDIMHUCTHIM M TIIMHUCTBIM OTIIOKEHUSIM. B TsDKEOCYIITMHHUCTBIX CpellHee co/iepKaHue CBUHIA PaBHO 22,3
MI/KT, UISL JITKO- M CPEIHECYDIMHUCTHIX MOACTHJIAIOIIMX MOPOA KOHLEHTpauus cBUHLIA gocturaer 21,9
MI/KT, A7l 3TUX MOpoJ OOHapy)XeHa OYeHb IMpoKas BapualOelbHOCTh KoHUeHTpauuun — 90% (tabm. 2).
MaxkcumasnbHasi KOHIIGHTpalus cBUHIA 123 MI/Kr HalijieHa B CYDIMHUCTO-IIEOHUCTOM 3JIFOBHUO-JCIIIOBUM Ha
Sl6oranckoM mepeBaiie, 4To 00YCIOBICHO BIUSIHAEM PYAOIPOSIBICHHUSI.

CpenHsisi KOHIICHTPAIUS CBUHIIA B MOJICTHJIAIONINX MOpojax AJjras coctaBnsier 18,2 MI/KI, HEMHOTO
HIDKE 3HAYCHWH 37eMeHTa sl mopox Aunraiickoro kpas — 23,5+1,6 mr/kr [5]. YpoBeHb comepaHUS B
MO4YBOOOpa3zyloIeil Mopoie ONpeAeIsieT KOHIIEHTPAIHMIO JIEMEHTa B MOYBaX IPUPOAHOTO JaHamagTa.
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